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0 RESUMEN EJECUTIVO
0.1 INTRODUCCION

Este documento tiene la finalidad de presentar ante la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales
(ANLA), el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) para el licenciamiento ambiental de los Campos
Provincia, Bonanza y Tisquirama — San Roque. Este estudio fue estructurado a partir de los Términos
de Referencia HI-TER-1-03, expedidos por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
(actualmente Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible - MADS) y aprobados por la Resolucién
1546 del 06 de agosto de 2010. Adicionalmente se encuentra alineado con la guia Metodologia
General para la Elaboracion y Presentacion de Estudios Ambientales. (MADS, 2018).

0.2 OBJETIVOS
0.2.1 Objetivo General

Considerando la necesidad de incluir nuevas areas para el desarrollo de actividades en los campos
Provincia, Bonanza y Tisquirama — San Roque los cuales cuentan con Plan de Manejo Integral —
PMAI establecido por ANLA mediante la Resolucion 764 de 2014, modificada por la Resolucion 0135
de 2015 (Expediente ANLA No.1009) y teniendo en cuenta lo sefialado en el Articulo 2.2.2.3.8.9 del
Decreto 1076 de 20159 se requiere tramitar solicitud de Licencia Ambiental, con los siguientes
objetivos:

0.2.2 Objetivos especificos

e Incluir nuevas areas para el desarrollo de actividades en los poligonos autorizados en los campos
Provincia y Bonanza los cuales cuentan con Plan de Manejo Integral — PMAI establecido por
ANLA mediante la Resolucion 764 de 2014, modificada por la resolucion 0135 de 2015
(Expediente ANLA No0.1009), con el propdsito de realizar actividades de las estrategias de
desarrollo encaminadas a mantener e incrementar la produccion de hidrocarburos en estos
campos.

o Reorganizar y homologar las estrategias de desarrollo autorizadas por la ANLA mediante
Resolucién 0764 del 16 de julio de 2014, modificada por la Resolucién 0135 de 09 de febrero de
2015 e incluir nuevas estrategias y actividades que permitan cumplir con la dinamica corporativa
enmarcada en la Estrategia 2040, reduciendo emisiones, implementando acciones de
descarbonizacion y adaptacién al cambio climatico, asi como también el direccionamiento hacia
la politica de transicion energética.

e Adicionar cantidades a las actividades autorizadas por ANLA dentro de las estrategias de
desarrollo establecidas mediante Resolucion 0764 del 16 de julio de 2014, modificada por la
Resolucién 0135 de 09 de febrero de 2015, para incrementar la produccion de hidrocarburos en
los campos Provincia, Bonanza y Tisquirama — San Roque.

e Autorizar la construccion de la variante Norte correspondiente al cambio de trazado y
normalizaciéon para inspeccion ILI de tres (3) lineas de flujo que comprenden el sistema de
transporte Suerte — Bonanza.

e Obtener los permisos de uso y aprovechamiento de recursos naturales requeridos para la
implementacion de las actividades y estrategias de desarrollo.

e Actualizar el contexto ambiental y social de las operaciones, con el fin de ajustar los planes y
programas que actualmente se implementan.

e Acoger en Ecopetrol y en sus proyectos las politicas de produccién mas limpia, economia
circular, y todas aquellas iniciativas de orden nacional encaminadas a desarrollar sostenible,
como la Politica de Transiciéon Energética (CONPES 4075 de 2022) y la transformacion
energética establecida el Plan Nacional de Desarrollo — Colombia, Potencia Mundial de la Vida
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(2022—-2026), tal es el caso especifico de lo presentado en este EIA para las estrategias de
desarrollo ED-09. Inyeccion y ED-19 Autogeneracion de energia.

e Evaluar el estado de los medios abidtico (fisico), bidtico y socioecondmico del area de influencia
definida para la licencia ambiental, a través de la caracterizaciéon de los diferentes elementos
que los componen.

e Establecer la zonificacidon socioambiental y cultural, identificacion de impactos, zonificacion de
manejo y formulacion de planes, programas y proyectos de gestiéon social, mediante el proceso
de participacion de las comunidades identificadas.

o Establecer areas de exclusion, intervencion e intervencién con restricciones, teniendo en cuenta
la Zonificacion de Manejo Ambiental a partir del analisis conjugado de la zonificacion ambiental
y la evaluacién de impactos para establecer areas de exclusion.

e Realizar la valoracién econdémica de impactos ambientales del proyecto para definir la relacién
costo / beneficio de las actividades de las estrategias de desarrollo a través de la valoracién
economica de los impactos ambientales del mismo.

o Establecer las medidas de manejo ambiental y de seguimiento mediante la formulacion de
programas, proyectos y actividades enfocadas a la prevencion, mitigacién, correccion vy
compensacion de los impactos potenciales del proyecto.

o Establecer los lineamientos del Plan de Gestidn del Riesgo y Desastres y Plan de Emergencia y
contingencia.

e Definir las actividades del Plan de abandono y restauracion de las areas intervenidas por el
proyecto.

0.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO
0.3.1 Localizacion

Los Campos Provincia, Bonanza, Tisquirama — San Roque, se localizan en la cuenca del Magdalena
Medio, especificamente entre los departamentos de Santander, en los municipios de Sabana de
Torres, y Rionegro y en el departamento de Cesar, en los municipios de San Martin y Rio de Oro,
en jurisdiccion ambiental de la Corporaciéon Autdbnoma Regional de Santander (CAS), la Corporacion
Auténoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga (CDMB) y la Corporacion
Autonoma Regional del Cesar (CORPOCESAR), respectivamente (Ver Figura 0-1).
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Figura 0-1 Localizacion general de los campos Provincia, Bonanza y Tisquirama — San
Roque
Fuente: Ecopetrol S.A. 2024

Estos tres (3) campos constituyen el area intervencion comprendida por 14.244,82 hectareas. Las
coordenadas y area de cada uno de los tres campos se relacionan de forma respectiva en la Tabla
0-1, Tabla 0-2 y Tabla 0-3.

Tabla 0-1. Coordenadas de los vértices del campo Provincia
OORD OR OORD OR
ESTE NORTE ESTE NORTE
1 4.949.362,68 2.365.414,69 5 4.948.816,58 2.369.441,68
2 4.948.519,04 2.366.671,94 6 4.948.832,10 2.375.871,02
3 4.948.071,09 2.367.734,06 7 4.952.657,27 2.375.968,56
4 4.948.071,79 2.368.024,36 8 4.952.657,27 2.365.409,78

Area campo Provincia = 4.148,41 ha
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Tabla 0-2. Coordenadas de los vértices del campo Bonanza

COORDENADAS ORIGEN COORDENADAS ORIGEN
VERTICE NACIONAL VERTICE NACIONAL
ESTE NORTE ESTE NORTE
1 4.956.599,30 2.381.596,45 9 4.954.902,56 2.382.159,97
2 4.955.099,73 2.381.600,11 10 4.954.524,72 2.382.160,89
3 4.955.099,85 2.381.649,55 11 4.954.102,07 2.382.587,54
4 4.955.051,71 2.381.694,61 12 4.954.109,43 2.385.584,96
5 4.955.051,97 2.381.802,33 13 4.954.334,17 2.385.584,41
6 4.955.098,35 2.381.849,81 14 4.954.337,28 2.386.852,27
7 4.955.098,45 2.381.889,46 15 4.957.363,32 2.386.858,69
8 4.955.149,48 2.381.947,50 16 4.956.954,54 2.385.707,75
Area campo Bonanza= 1.356,30 ha
Fuente: Ecopetrol S.A. 2024
Tabla 0-3. Coordenadas de los vértices del campo Tisquirama — San Roque
OORD ADA OR OORD ADA OR
= ACIONA = ACIONA
ESTE NORTE ESTE NORTE
1 4.940.534,46 2.449.548,02 4 4.934.360,61 2.437.279,63
2 4.941.270,62 2.444.631,71 5 4.933.257,69 2.437.282,51
3 4.941.258’,12 2.439.879,55 6 4.933.289,87 2.449.520,27
Area campo Tisquirama — San Roque = 8.740,11 ha

Fuente: Ecopetrol S.A. 2024
0.3.2 Caracteristicas del proyecto — Estrategias de desarrollo

El alcance del Estudio de Impacto Ambiental — EIA, corresponde a la solicitud de Licencia Ambiental
de los campos Provincia, Bonanza, Tisquirama — San Roque, que cuentan como instrumento de
seguimiento y control ambiental un Plan de Manejo Integral — PMAI con expediente LAM1009
establecido por ANLA mediante la Resolucién 0764 de 2014, modificada por la Resolucién 0135 de
2015; se contempla implementacion de cinco (5) estrategias de desarrollo generales y veintidos (22)
estrategias de desarrollo especificas, que se agrupan de acuerdo con los términos de referencia HI-
TER-1-03.

En la Tabla 0-4, se presenta la homologacion donde se reorganizan y correlacionan las diferentes
estrategias de desarrollo que se requieren en la presente solicitud de Licencia Ambiental, segun lo
autorizado en el instrumento de seguimiento y control vigente (Resolucion 0764 de 2014, modificada
por Resolucién 0135 de 2015), asi mismo, se incluye la solicitud de nuevas estrategias de desarrollo
segun la necesidad de los campos de produccion.

De acuerdo con la homologacién, definicion y objeto de las Estrategias de desarrollo generales y
especificas requeridas en los campos Provincia, Bonanza, Tisquirama — San Roque, en el capitulo
2-2. Caracteristicas del proyecto se presentan las descripciones y cantidades a solicitar en cada una
de las estrategias para la presente solicitud de Licencia Ambiental.
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Homologacion Estrategias de Desarrollo del proyecto autorizadas en el PMAI vigente y a solicitar seguin la

estructura definida en los Términos de Referencia HI-TER-1-03
PMAI CAMPOS BONANZA, TISQUIRAMA - SAN ROQUE
(RESOLUCION 0764 DE 2014)

TISQUIRAMA - SAN ROQUE

Estrategias de Desarrollo

Acto administrativo que aprueba la

i ifi @)
Desarrollo General EpiEiiEE cl Dl S0 I especificas PMAI") vigente actividad
Construccién y /o mejoramiento de vias L. , Resolucion 0764 de 2014. Articulo Cuarto.
ED-01 1. Construccion de vias de acceso
de acceso Numeral 1
Mantenimiento y/o rehabilitaciéon de vias ED-02 2. Adecuacion y mantenimiento de EGSOIUC;OZ 07645‘!? 2%14' Artlc;Io Cluar.t,o'
de acceso existentes ) vias de acceso umeral <, moallicado por Resolucion
0135 de 2015. Articulo Segundo.
1. Vias de acceso al Resolucion 0764 de 2014. Articulo Cuarto.
areay locaciones | Construccion de plataformas ED-03 3. Construccion de localizaciones Numeral 3, modificado por Resoluciéon
0135 de 2015, Articulo Tercero.
Ampliacion de plataformas ED-04 L L Resolucion 0764 de 2014. Articulo Cuarto.
4. Ampliacion y adecuacion de N | 4 dificad Resolucié
localizaciones umeral 4, modificado por Resolucion
Adecuacién de plataformas ED-05 0135 de 2015. Articulo Cuarto.
2. Perforacién de | eroracion de pozos , ED-06 5 Perforacion de sozos Resolucién 0764 de 2014. Articulo Cuarto.
pozos Pozos  exploratorios  (Near  Field ED-07 : p Numeral 5.
Exploration)
Trabajo en pozos ED-08 Resolucion 0764 de 2014. Articulo Cuarto.
3. Trabajo en pozo 6. Reacondicionamiento de pozos Numeral 6, modificado por Resolucion
Inyeccion & ED-09 0135 de 2015. Articulo Quinto.
. , . Resolucion 0764 de 2014. Articulo Cuarto.
7. Construccion de lineas de flujo, ifi .
lineas de inyeccién de agua y gas lift Numeral 7, modificado por Resolgmon
. . . 0135 de 2015. Articulos Sexto y Séptimo
Construccion de Lineas del Flujo ED-10 = -
9 Abrovechamiento de aqas de Resolucion 0764 de 2014. Articulo Cuarto.
4. Lineas de flujo aﬁularp)es 9 Numeral 9, modificado por Resolucion
0135 de 2015. Articulos Sexto y Séptimo
L . , . . . | Resolucion 0764 de 2014. Articulo Cuarto.
Operacién y mantenimiento de lineas de ED-11 8. Mantenimiento de lineas de flujo, N | 8 dificad Resolucid
flujo } lineas de inyeccion de agua y gas lift umeral o, mo !|ca o_por es{o ucion
0135 de 2015. Articulos Sexto y Séptimo
- 5.1. Facilidades de Produccion L L. Resolucion 0764 de 2014. Articulo Cuarto.
5. Facilidades de Construcciéon de infraestructura de 10. Construccion 'y operacion de Numeral 10, modificado por Resolucion
produccién ED-12 facilidades de produccion e inyeccion ) P

Facilidades de Produccién e Inyeccion

0135 de 2015. Articulo Octavo

Resumen ejecutivo
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PMAI CAMPOS BONANZA, TISQUIRAMA - SAN ROQUE

Estrategia de

TISQUIRAMA - SAN ROQUE

(RESOLUCION 0764 DE 2014)

Estrategias de Desarrollo

Acto administrativo que aprueba la

i ifi @
Desarrollo General EpiEiig cl Dl SHpEHiiEE I especificas PMAI vigente actividad
Ampliacion  de infraestructura de . Ampllamon, opy.rmzacnon Y| Resolucién 0764 de 2014. Articulo Cuarto.
- by . ED-13 operacion de facilidades de
Facilidades de Produccién e Inyeccion " . L Numeral 11
produccidn e inyeccién
Ade.c'uaolon de |nfr.z-zlestructura. ] de ED-14 Nueva solicitud @
Facilidades de Produccién e Inyeccion
Construccion y adecuacion de ZODME ED-15 Construggon y conformacion de ZODME's, autorizado en el Articulo Quinto de la
Resolucion 0764 de 2014
Construccion y operacion de areas para
el acopio y manejo de lodos y cortes de ED-16 Nueva solicitud @
perforacion
Construccioén, operacién y
mantenimiento de plantas para el manejo ED-17 Nueva solicitud @
de cortes de perforacion
12. Construccién y operaciéon para L .
Electrificaciéon de los campos ED-18 sistemas de electrificacién de los Resolucién 0764 de 2014. Articulo Cuarto.
Numeral 12
campos
Autogeneracion de energia ) ED-19 13. Construccién, ampliacion y | Resolucion 0764 de 2014. Articulo Cuarto.
v — - i6 del sistema de | Numeral 13, modificado por Resolucion
Operacién y mantenimiento de sistemas operacion . . ’ ,
de autogeneracion de energia y redes @ ED-20 autogeneracion de energia 0135 de 2015. Articulo Noveno
5.2. Optimizacion de procesos )
Entrega y recibo de fluidos ED-21 Nueva solicitud
Entrega y recibo de cortes de perforacion ED-22 Nueva solicitud @

y lodos de produccion

Nota 1: El Plan de Manejo Ambiental Integral — PMAI vigente es el establecido por ANLA mediante Resoluciéon 0764 de 2014 y modificado por Resolucién 0135 de

2015

Nota 2: Corresponde a la identificacion (ID) de cada Estrategia de Desarrollo especifica agrupada de acuerdo con los términos de referencia HI-TER-1-03 que
homolog¢ las autorizadas en el PMAI vigente.
Nota 3. Estrategias de desarrollo enmarcadas en la Politica de Transicion Energética (CONPES 4075 de 2022) y la transformacion energética establecida el Plan
Nacional de Desarrollo — Colombia, Potencia Mundial de la Vida (2022-2026).

Resumen ejecutivo

Fuente: Ecopetrol S.A. 2024
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De acuerdo con la homologacion, definicion y objeto de las Estrategias de desarrollo generales y
especificas requeridas en los campos Provincia, Bonanza, Tisquirama — San Roque, a continuacion,
se presentan las cantidades a solicitar en cada una de las estrategias para la presente solicitud de

Licencia Ambiental.

Capitulo 2: Descripcion del Proyecto
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Tabla 0-5. Cantidades a solicitar para cada una de las Estrategias de Desarrollo para la solicitud de Licencia Ambiental de
los campos Provincia, Bonanza, Tisquirama — San Roque
Estrategias de Desarrollo y actividades para Cantidades solicitadas en la presente Licencia Ambiental
la solicitud de Licencia Ambiental Campo Provincia Campo Bonanza Campo Tisquirama - San Roque
Kilometros (Km) maximos de construccion de vias de acceso

15 | 7 | 12
Total vias a construir = 34 Km
ED-01. Nota 1. Las cantidades solicitadas para la presente Licencia son adicionales a las cantidades disponibles en kildmetros de vias de

Construccion” y Jo |acceso autorizados en el Articulo Cuarto, numeral 1 de la Resolucién 0764 de 2014, con corte a septiembre de 2024, a saber,
mejoramiento de vias|campo Provincia: 18,0 Km, campo Bonanza: 11,8 Km y campo Tisquirama — San Roque: 42,5 Km.
de acceso®? Kilémetros (Km) para mejoramiento de vias de acceso
16 | 6 | 13
Total mejoramiento de vias = 35 Km
Nota 2. El mejoramiento de vias se calculd sobre al 10% del total de vias inventariadas y proyectadas

ED- 02. Campo Provincia | Campo Bonanza Campo Tisquirama - San Roque
Mantenimiento y/o Kildmetros (Km) maximos de mantenimiento y/o rehabilitaciéon de vias de acceso por aiio
rehabilitacién de vias 162 | 63 | 128
de acceso Nota 3. Las cantidades solicitadas para la presente Licencia corresponde a la sumatoria de los kilémetros para la construccién de
existentes® vias de acceso y el inventario de vias existentes de cada campo.
Campo Provincia | Campo Bonanza | Campo Tisquirama - San Roque
Numero maximo de plataformas para pozos produccidn e inyeccion
1. Vias de acceso al 49 | 14 | 2
area y locaciones Area maxima a intervenir por plataforma para pozos produccién e inyeccion (ha)
25 | 25 | 25
Area maxima por intervenir (ha) para construccién de plataformas para pozos produccién e inyeccion
1225 | 35,0 | 5,0
ED-03. Construccién Numero maximo de plataformas pozos exploratorios (Near Field Exploration)

de plataformas® 14 | 2 | 2
Area maxima por plataforma pozos exploratorios (Near Field Exploration) (ha)
25 2,5 | 2,5
Area maxima por intervenir pozos exploratorios (Near Field Exploration) (ha)
35,0 | 5,0 | 5,0

Nota 4. Las cantidades solicitadas para la presente Licencia son adicionales a las cantidades disponibles para construccion de
plataformas autorizados en el Articulo Cuarto, numeral 3 de la Resolucién 0764 de 2014 y el Articulo Tercero de la Resolucién 0135
de 2015, con corte a septiembre de 2024, a saber, campo Provincia: 56 plataformas, campo Bonanza: 31 plataformas y campo
Tisquirama — San Roque: 53.

Campo Provincia | Campo Bonanza | Campo Tisquirama - San Roque
ED-04. Ampliacion de Numero maximo de plataformas
plataformas® 133 | 3 | 3

Area maxima a intervenir por plataforma (Ha)

Capitulo 2: Descripcién del Proyecto
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0 d d Amb Campo Provincia Campo Bonanza Campo Tisquirama - San Roque

13 plataformas x 1,7 ha

34 plataformas x1,0 ha 1 1

86 plataformas x 0,5 ha

Area méxima por intervenir (ha) para ampliacién de plataformas (Ha)

99,1 | 3,0 | 3,0

Nota 5: Aclaraciones para la estrategia ED-04. Ampliacion de plataforma

La presente aclaracion procede a argumentar y especificar las cantidades solicitadas para la estrategia ED-04. Ampliacion de plataformas:

El campo Provincia, cuenta con 133 plataformas existentes, de las cuales para el presente EIA se solicita la autorizacion de ampliacion de 133 plataformas
de la siguiente forma: 13 plataformas hasta en 1,7 ha para el proyecto Kalalu, 34 plataformas hasta en 1,0 ha y 86 plataformas en 0,5 ha, adicionales a las
cantidades disponibles para ampliacion de plataformas autorizados en el Articulo Cuarto, numeral 4 de la Resolucion 0764 de 2014 y el Articulo Cuarto de
la Resolucion 0135 de 2015, con corte a septiembre de 2024, a saber 86 plataformas.

No. de plataformas

Cuenta con cantidades | Area maxima por intervenir
autorizadas por el Articulo Cuarto | (ha) para ampliacion de
de la Resolucion 0764 de 2014? plataformas (Ha)

Area maxima a intervenir
por plataforma (Ha)

13 1,70 NO 22,10
34 1,00 NO 34,00
86 0,50 Sl 43,00

Total 99,10

El campo Bonanza, cuenta con 29 plataformas existentes, de las cuales para el presente EIA se solicita la autorizacion de ampliacion de tres (3) plataformas
hasta en 1,0 ha; adicionales a las cantidades disponibles para ampliaciéon de plataformas autorizados en el Articulo Cuarto, numeral 4 de la Resolucién
0764 de 2014 y el Articulo Cuarto de la Resolucion 0135 de 2015, con corte a septiembre de 2024, a saber, 14 plataformas.

El campo Tisquirama — San Roque, cuenta con 21 plataformas existentes, de las cuales para el presente EIA se solicita la autorizacion de ampliacién de
tres (3) plataformas hasta en 1,0 ha; adicionales a las cantidades disponibles para ampliacion de plataformas autorizados en el Articulo Cuarto, numeral 4
de la Resolucion 0764 de 2014 y el Articulo Cuarto de la Resolucion 0135 de 2015, con corte a septiembre de 2024, a saber 10 locaciones.

ED-05. Adecuacion
de plataformas

Campo Provincia | Campo Bonanza | Campo Tisquirama - San Roque

Sobre la totalidad de las plataformas existentes y/o proyectadas, dentro de los campos Provincia, Bonanza y Tisquirama - San
Roque, de acuerdo con las necesidades de cada operacidn, por lo tanto, no se requieren areas adicionales.

2. Perforacion de
pozos

ED-06. Perforacion de
pozos®

Campo Provincia | Campo Bonanza | Campo Tisquirama - San Roque
Maximo de pozos de produccion
218 | 34 | 16
Maximo pozos de inyeccion
180 | 11 | 30
Total pozos
398 | 45 | 46

Nota 6. Las cantidades solicitadas para la presente Licencia son adicionales a las cantidades disponibles para perforacion de pozos
autorizados en el Articulo Cuarto, numeral 5 de la Resolucion 0764 de 2014, con corte a septiembre de 2024, a saber, campo
Provincia: 163 pozos, campo Bonanza: 22 pozos y campo Tisquirama — San Roque: 201.

Capitulo 2: Descripcién del Proyecto
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Estrategias de Desarrollo y actividades para Cantidades solicitadas en la presente Licencia
la solicitud de Licencia Ambiental Campo Provincia Campo Bonanza Campo Tisquirama - San Roque
Campo Provincia Campo Bonanza Campo Tisquirama - San Roque
Numero maximo de pozos exploratorios (Near Field Exploration) por plataforma
10 | 10 | 10
explic?l::tz;r'i)oosz(olssle e Numero total de pozos exploratorios (Near Field Exploration)
Field Exploration)”) 10 | 10 10

Nota 7. Las cantidades solicitadas para la presente Licencia son adicionales a las cantidades disponibles para perforacion de pozos
nearfield autorizados en el Articulo Cuarto, numeral 5 de la Resolucion 0764 de 2014, con corte a septiembre de 2024, a saber,
campo Provincia: 39 pozos, campo Bonanza: 33 pozos y campo Tisquirama — San Roque: 17.

Campo Provincia | Campo Bonanza | Campo Tisquirama - San Roque
Reacondicionamiento de pozos incluye todos los trabajos efectuados en un pozo, posteriores a su terminacién, con el fin de mejorar|
su productividad, integridad o inyectividad, contempla el mantenimiento, reparaciones o trabajos de fondo de pozo y/o del
revestimiento, estimulaciones, cementaciones, cambio o ajuste del sistema y/o equipos de levantamiento artificial (SLA), conversion
de pozos, re-perforacion de nuevas o viejas zonas productoras o inyectoras, profundizaciones de pozo o cualquier modificaciéon en
la terminacion mecanica del pozo, entre otros, tanto para los pozos existentes como para los proyectados, de acuerdo con lo

ED-08. Trabajo en
pozos

estipulado en la normatividad vigente de la Agencia Nacional de Hidrocarburos y el Ministerio de Minas y Energia.
Campo Provincia Campo Bonanza Campo Tisquirama - San Roque
200.000 BWPD 34.000 BWPD 34.000 BWPD

La actividad de sostenimiento de presion en los campos de la cuenca sedimentaria del Valle Medio del Magdalena tiene como
objetivo utilizar la inyeccion de fluidos para mantener el balance volumétrico del yacimiento. Esta técnica se implementara con fines
de recuperacion secundaria a través de métodos de Recuperacion Mejorada de Hidrocarburos (EOR), estimulando y/o manteniendo
la produccién de los campos y compensando parte del volumen extraido durante la actividad de produccion.

Las formaciones geoldgicas involucradas en esta actividad son diversas y se distribuyen entre los distintos campos. En el Campo
3. Trabajo en pozo Provincia, se incluyen las formaciones Mugrosa, Esmeraldas, La Paz y Lisama. Para el Campo Bonanza, las formaciones son
Mugrosa, Lisama y Esmeraldas. En los Campos Tisquirama-San Roque, se consideran las formaciones Mugrosa y Lisama.

ED-09. Inyeccién |En cuanto a las profundidades de inyeccion, se manejaran diferentes rangos dependiendo del campo. En el Campo Provincia, las
profundidades oscilaran entre 4.300 y 18.300 pies. Para el Campo Bonanza, las profundidades seran de entre 1.000 y 10.000 pies.
Finalmente, en los Campos Tisquirama-San Roque, se espera realizar la inyeccién a profundidades que van de 5.000 a 15.000
pies.

La inyeccion de fluidos para recobro se lleva a cabo en pozos productores convertidos previamente a inyectores o la perforacion de
pozos de inyeccion nuevos localizados en plataformas nuevas y/o existentes o en aquellos en los que la operaciéon defina que
pueden ser acondicionados como inyectores y contempla los siguientes métodos:

¢ Inyeccion de Agua Mejorada con soluciones alcalinas, con solucién surfactante y/o nano-surfactantes, con polimeros y
soluciones micelares poliméricas, con aditivos alcalinos combinados con mezclas de alcali-surfactante (AS) o alcali-surfactante-
polimero (ASP).

Capitulo 2: Descripcion del Proyecto Pag. 10
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Campo Provincia Campo Bonanza Campo Tisquirama - San Roque

volimenes maximos de inyeccion ciclica de CO,: 80 MMscfd para el Campo Provincia, 20 MMscfd para Bonanza, 30 MMscfd

¢ Inyeccion de Gas: Inyeccion de gas interna o dispersa, Inyeccion de gas externa, CO,, Inyeccion alterna de agua y gas (WAG),
Huff and Puff con CO,, Inyeccion convencional de CO, Inyeccién de Agua Carbonatada (CWI) y Gases Miscibles.

Se realizé una estimacion por escenarios para la recuperacion mejorada de petréleo con CO,, considerando los datos de Original
Oil in Place (OOIP), Factores de Recobro (FR) y las caracteristicas del subsuelo. En el escenario alto, se proyectaron los siguientes

para Tisquirama, y 10 MMscfd para San Roque. Las formaciones receptoras identificadas son Mugrosa, Esmeraldas, La Paz y
Lisama.

El agua para inyectar podra ser proveniente de los campos en fuentes autorizadas y/o de otra infraestructura operada por Ecopetrol
S.A.

Estrategia de desarrollo enmarcada en la Politica de Transicion Energética (CONPES 4075 de 2022) y la transformacién energética
establecida el Plan Nacional de Desarrollo — Colombia, Potencia Mundial de la Vida (2022-2026).

4. Lineas de flujo

ED-10. Construccion

de Lineas de Flujo®

Campo Provincia Campo Bonanza Campo Tisquirama - San Roque
(EL':;‘:;;‘;) Longitud (Km) (S::ngt;g) Longitud (Km) (g:ﬁ;‘;t;‘;) Longitud (Km)
2"-12" 580 2"-12" 42 2"-12" 21
Total Km: 580 Total Km: 42 Total Km: 21
Areas a intervenir por construccién de lineas de flujo
Ancho DDV (m) 10 Ancho DDV (m) 10 Ancho DDV (m) 10
Instalacion sobre Instalacién Instalaci(’)_n sobre
. 96,7 sobre DDV 21 DDV existente 10,5
DDV existente (km) .
existente (Km) (Km)
Instalacién sobre Instalacion Instalacién sobre
DDV nuevo (km) 96,7 sobre DDV 21 DDV nuevo (km) 105
nuevo (km)
Area total a Area total a Area total a
intervenir (ha) 78,7 intervenir (ha) 17,0 intervenir (Ha) 7,5

Nota 8: Aclaraciones para la estrategia ED-10. Construccion de lineas de flujo

La presente aclaracién procede a precisar las cantidades solicitadas para la estrategia ED-10. Construccion de lineas de flujo, con referencia al DDV

compartido con vias:

Campo Provincia: se toman 580 Km proyectados para la construccion de lineas de flujo y se divide entre tres (3), considerando la necesidad de instalar
lineas de crudo, gas y agua en el mismo rack; es decir 508/3 = 193,3 Km, posteriormente se toma la longitud de lineas de flujo fraccionadas y para la
instalacion se calcula una distribucion de 50% para nuevas areas de intervencion y 50% para areas ya intervenidas, es decir: 193,3/2 = 96,7 Km

respectivamente.

Finalmente, el calculo del total de area a intervenir, corresponde a la diferencia entre 78,7 y 18 ha de DDV compartido con vias, es decir 96,7-18 = 78,7 ha.
Las cantidades solicitadas para la presente Licencia son adicionales a las cantidades disponibles para la construccion de lineas de flujo, lineas de inyeccién

Capitulo 2: Descripcién del Proyecto
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Cantidades solicitadas en la presente Licencia Ambiental
Campo Provincia Campo Bonanza Campo Tisquirama - San Roque
de agua, gas lift y gas de anulares autorizados en el Articulo Cuarto, numeral 7 y 9 de Resolucion 0764 de 2014 y el Articulo Sexto de la Resolucién 0135

de 2015, con corte a septiembre de 2024, a saber, campo Provincia 82,1 Km de lineas de flujo, lineas de inyeccion de agua, gas lift y gas de anulares:

Campo Bonanza: se toman 42 Km proyectados para la construccion de lineas de flujo y se calcula una distribucion de 50% para nuevas areas de
intervencion y 50% para areas ya intervenidas, es decir: 42/2 = 21 Km respectivamente.

Finalmente, el calculo del total de area a intervenir, corresponde a la diferencia entre 21 y 4 ha de DDV compartido con vias, es decir 21 —4 = 17,0 ha. Las
cantidades solicitadas para la presente Licencia son adicionales a las cantidades disponibles para la construccién de lineas de flujo, lineas de inyeccién de
agua, gas lift y gas de anulares autorizados en el Articulo Cuarto, numeral 7 y 9 de Resolucién 0764 de 2014 y el Articulo Sexto de la Resolucion 0135 de
2015, con corte a septiembre de 2024, a saber, campo Bonanza 36,1 Km de lineas de flujo, lineas de inyeccion de agua, gas lift y gas de anulares.

Campo Tisquirama — San Roque: se toman 21 Km proyectados para la construccién de lineas de flujo y se calcula una distribucion de 50% para nuevas
areas de intervencién y 50% para areas ya intervenidas, es decir: 21/2 = 10,5 Km respectivamente.

Finalmente, el calculo del total de area a intervenir, corresponde a la diferencia entre 10.5 y 3 ha de DDV compartido con vias, es decir 10,5 -3 = 7,5 ha.
Las cantidades solicitadas para la presente Licencia son adicionales a las cantidades disponibles para la construccion de lineas de flujo, lineas de inyeccién
de agua, gas lift y gas de anulares autorizados en el Articulo Cuarto, numeral 7 y 9 de Resolucion 0764 de 2014 y el Articulo Sexto de la Resolucién 0135
de 2015, con corte a septiembre de 2024, a saber, campo Tisquirama — San Roque 52 Km de lineas de flujo, lineas de inyeccion de agua, gas lift y gas de
anulares.

Campo Provincia | Campo Bonanza | Campo Tisquirama - San Roque
Sobre la totalidad de las lineas de flujo existentes y/o proyectadas para el transporte de fluidos, asociadas al area de influencia de
los campos Provincia, Bonanza y Tisquirama - San Roque; de acuerdo con las necesidades de cada operacién con el objeto de
garantizar la integridad del sistema.

ED-11. Operacion y
mantenimiento de
lineas de flujo

5. Facilidades de
produccion

Campo Provincia | Campo Bonanza |
Numero maximo de facilidades de produccion

Campo Tisquirama - San Roque

1 | 0 | 0
Area maxima por intervenir por facilidad de produccién (ha)
3,0 | 0,0 | 0,0
ED-12. Construccion Numero maximo de facilidades de inyeccion
de infraestructura de 2 | 1 | 1
Facilidades de Area méxima por intervenir por facilidad de inyeccién (ha)
Produccion e 5.0 [ 3.0 | 3,0

ion®
IRz o Total, area maxima por intervenir (ha)

13,0 | 3,0 | 3,0
Nota 9. Las cantidades solicitadas para la presente Licencia son adicionales a las cantidades disponibles para construccion de
facilidades de produccion e inyeccién autorizados en el Articulo Cuarto, numeral 10 de la Resolucién 0764 de 2014, con corte a
septiembre de 2024, a saber, campo Provincia una (1) facilidad de inyeccion, campo Bonanza una (1) facilidad de inyeccion y campo
Tisquirama — San Roque dos (2) facilidades de inyeccion.

ED-13. Ampliacién de Campo Provincia Campo Bonanza | Campo Tisquirama - San Roque
infraestructura de Numero de facilidades de produccidn e inyeccién a ampliar
Facilidades de 2 | 1 | 0
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: d de encia Ambienta Campo Provincia Campo Bonanza Campo Tisquirama - San Roque
Produccién e Area maxima a ampliar por facilidad (ha)
Inyeccion® 2,0 | 2,0 | 0,0
Area maxima por intervenir (Ha)
4,0 | 2,0 | 0,0

Nota 10: Aclaraciones para la estrategia ED-13. Ampliacion de infraestructura de Facilidades de Produccion e Inyeccion

La presente aclaracion procede a precisar las cantidades solicitadas para la estrategia ED-13. Ampliacion de infraestructura de
Facilidades de Produccion e Inyeccion:

Para campo Provincia, se solicita la ampliacion de infraestructura de dos (2) facilidades de produccién e inyecciéon en un area
maxima de hasta dos (2) ha por facilidad; adicionales a las cantidades disponibles para ampliacién de facilidades de produccion e
inyeccién autorizados en el Articulo Cuarto, numeral 11 de la Resolucién 0764 de 2014, con corte a septiembre de 2024, a saber|
cuatro (4) facilidades de produccion (estacion Santos, estacion Suerte, planta compresores Santos y planta compresores suerte)
para ampliacion de una (1) ha cada una.

Para campo Bonanza, se solicita la ampliacion de infraestructura de una (1) facilidad de produccién e inyeccion en un area maxima
de hasta dos (2) ha; se aclara que, campo Bonanza, no cuenta con saldos disponibles para ampliacion de facilidades de produccién
e inyeccion autorizados en el Articulo Cuarto, numeral 11 de la Resolucién 0764 de 2014, con corte a septiembre de 2024.

Para campo Tisquirama — San Roque, no se solicitan cantidades de ampliacion de infraestructura de facilidades de produccion e
inyeccion, a razén que, cuenta con saldos disponibles para ampliacion de facilidades de produccion e inyeccion autorizados en el
Articulo Cuarto, numeral 11 de la Resolucién 0764 de 2014, con corte a septiembre de 2024, a saber, dos (2) facilidades de
produccion para ampliacion, estacion Tisquirama de 21 ha y la estacién San Roque de 2,44 ha.

ED-14. Adecuacion Campo Provincia | Campo Bonanza | Campo Tisquirama - San Roque

de infraestructura de [Adecuacion de infraestructura de facilidades de produccion e inyeccion existentes, dentro de areas ya intervenidas, en los campos
Facilidades de Provincia, Bonanza y Tisquirama - San Roque; incluye la instalacion, cambio y/o distribuciéon de equipos requeridos para garantizar

Produccion e el manejo, tratamiento y despacho de fluidos, de acuerdo con las necesidades de cada operacién, por lo tanto, no se requieren
Inyeccion areas adicionales.
Campo Provincia Campo Bonanza Campo Tisquirama - San Roque
ZODME (unidad) 8 ZODME (unidad) 2 ZODME (unidad) 1
Area maxima por 50 Area maxima por 40 Area maxima por 40
ZODME (ha) ’ ZODME (Ha) ’ ZODME (Ha) ’
ED-15. C ;2 |Capacidad maxima Capgcidad 3 . o
15 ons.tl"ucclon (m®) distribuida de maxima (m°) Capamd.ad. maxima
y adecuacion de distribuida de (m®) distribuida de
ZODME " acuer(_ié) d cond Ials acuerdo con las acuerdo con las
gggf:él g‘n esen eloz 1.679.040 necesidades de la 329.280 necesidades de Ia 165.200
ZODME solicitados operacion en los operacion _en los
en la  presente ZO_D_ME ZODME sol|c_|tado_s en
Licencia solicitados en la la presente Licencia
presente Licencia
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Campo Provincia Campo Bonanza Campo Tisquirama - San Roque

Area maxima por Area maxima por Area maxima por
] . 40,0 ] h 8,0 . . 4,0
intervenir (ha) intervenir (ha) intervenir (ha)

Nota 11. Las cantidades solicitadas para la presente Licencia son adicionales a las cantidades disponibles para construccién de
ZODMES autorizados en el Articulo Quinto de la Resolucion 0764 de 2014, con corte a septiembre de 2024, a saber, campo
Provincia dos (2) ZODME (ZD2-PR y ZD3-PR), campo Bonanza una (1) ZODME (ZD1-BN) y campo Tisquirama — San Roque tres
(3) ZODMES (ZD1-TISR, ZD3-TISR y ZD5-TISR).

ED-16. Construccion
y operacion de areas
para el acopio y
manejo de lodos y
cortes de perforacion

Campo Provincia Campo Bonanza Campo Tisquirama - San Roque
Areas para el Areas para el )
acopio y manejo de acopio y manejo Areas para el acopio y
cortes de 6 de cortes de 1 manejo de cortes de 1
perforacion perforacion perforacion (unidades)
(unidades) (unidades)
Area maxima por Area maxima por Area maxima por
; 3,0 ; 3,0 ; 3,0
acopio (Ha) acopio (Ha) acopio (Ha)
Capacidad maxima Ca}pgudad 3 Capacidad  maxima
maxima (m?),

B i 3 S
eierdo. con las distibuida e Seutrdooon” las
necesidades de la 391.680 . 52.800 necesidades de la 53.760
operacion en las neces@?des de la operacion en las areas
X operacion en las ;

areas para el para el acopio y

acopio y manejo areas para el manejo
ploy ! acopio y manejo !

Area maxima por 18.0 Area maxima por 30 Area maxima por
intervenir (Ha) ' intervenir (Ha) ’ intervenir (Ha)

3,0

ED-17. Construccion,
operacion y
mantenimiento de
plantas para el
manejo de cortes de

Campo Provincia Campo Bonanza Campo Tisquirama - San Roque

Construccion de plantas para manejo de cortes

1 | 1 | 1

Area maxima a intervenir (ha)

perforacion 2,0 2,0 2,0
Campo Provincia Campo Bonanza Campo Tisquirama - San Roque
Lineas eléctricas (Km)
Baja tension (< 1kv) 10 Baja tension (< 1kv) 0 Baja tension (< 1kv) 0
) L Media tension (1 - 57,5 . L
ED-18. Electrificacién Media tension (1 - 57,5 kV) 154 KV) 9 Media tension (1 - 57,5 kV) 13
de los campos('? Total lineas eléctricas Total lineas Total lineas eléctricas
164 e 9 13
(Km) eléctricas (Km) (Km)

Areas a intervenir por construccién de lineas eléctricas (ha)

DDV~ Baja  Tension 0,0 DDV Baja Tensién (10m) 0,0

DDV Baja Tension (10m) 10,0 (10m)
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Campo Provincia Campo Bonanza Campo Tisquirama - San Roque
DDV Media Tension (15m) 208 '(312\4) Media  Tension 11,5 DDV Media Tension (15m) 18,5
Area tota(lhaa;ntervenlr 218,0 Area tota(lhaa;ntervemr 1,5 Area total a intervenir (ha) 18,5

Nota 12. Aclaraciones ED-18. Electrificacion de los campos

La presente aclaracion procede a precisar las cantidades solicitadas para la estrategia ED-18. Electrificacion de los campos, con
referencia al DDV compartido con vias de acceso:

Para la ejecucion de la ED-01. Construccion de vias de acceso, se define un derecho de via (DDV) de 15 m donde se realizaran
las intervenciones, teniendo en cuenta que, la construccion de lineas mecanicas como de lineas eléctricas se pueden proyectar|
paralelos a las vias de acceso, se considera el DDV compartido y para el célculo de areas a intervenir de ED-10. Construccion de
lineas de flujo y ED-18. Electrificacion de los campos, se descuentan las areas para el establecimiento de las lineas mecanicas o
eléctricas de los kilometros de vias solicitadas en la presente Licencia.

Para el campo Provincia, el calculo con el DDV para lineas de media tensién sera de 15m y corresponde a la multiplicacion de la
longitud por el DDV y sustrayéndole 23 ha que corresponde al DDV compartido con vias existentes; adicionalmente, se consideran
las cantidades disponibles para construccion lineas eléctricas autorizados en el Articulo Cuarto, numeral 12 de la Resolucién 0764
de 2014, con corte a septiembre de 2024, a saber, 25,1 Km de lineas de media tension.

Para el campo Bonanza: el calculo con el DDV para lineas de media tensién sera de 15m y corresponde a la multiplicacion de la
longitud por el DDV y sustrayéndole 2 ha que corresponde al DDV compartido con vias existentes; adicionalmente, se consideran
las cantidades disponibles para construccion lineas eléctricas autorizados en el Articulo Cuarto, numeral 12 de la Resolucién 0764
de 2014, con corte a septiembre de 2024, a saber, 4,2 Km de lineas de media tension.

Para el campo Tisquirama — San Roque: el calculo con el DDV para lineas de media tension sera de 15m y corresponde a la
multiplicacion de la longitud por el DDV y sustrayéndole 1 ha que corresponde al DDV compartido con vias existentes;
adicionalmente, se consideran las cantidades disponibles para construccion lineas eléctricas autorizados en el Articulo Cuarto,
numeral 12 de la Resolucion 0764 de 2014, con corte a septiembre de 2024, a saber, 24,2 Km de lineas de media tensién.

Subestaciones en plataformas

Subestaciones en 63 Subestaciones en 14 Subestaciones en 2
plataforma (unidades) plataforma (unidades) plataforma (unidades)
Area maxima por intervenir Area  maxima  por Area méaxima por intervenir
” 0,3 intervenir 0,3 ha por 0,3 . 0,3
0,3 ha por plataforma: . 0,3 ha por plataforma:
plataforma:
Area total a intervenir 18,9 Area total a intervenir 42 Area total a intervenir (ha) 0,6
(ha) (ha)
Subestaciones por fuera de plataformas
= Facmdadfs b Subestaciones por fuera de Subestaciones por Subestaciones por fuera de
producciéon ; 1 fuera de plataforma 1 ; 1
plataforma (unidades) . plataforma (unidades)
(unidades)
Area maxima por Area maxima por Area maxima por
- . 2,0 " N 2,0 . N 2,0
intervenir (ha) intervenir (ha) intervenir (ha)
Capitulo 2: Descripcién del Proyecto Pag. 15
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0 d de encia Ambienta Campo Provincia Campo Bonanza Campo Tisquirama - San Roque
Estaciones eléctricas (Centros de maniobra)
Estacion eléctrica (centro Estacion ele_ctnca Estacion eléctrica (centro de
. ; 1 (centro de maniobra) 1 ) . 1
de maniobra) (unidades) ) maniobra) (unidades)
(unidades)
Area maxima por Area maxima por Area maxima por
- - 1,5 " . 1,5 . N 1,5
intervenir (ha) intervenir (ha) intervenir (ha)
Campo Provincia Campo Bonanza Campo Tisquirama - San Roque
Parques Fotovoltaicos
Parque  fotovoltaico  de Parque fotovoltaico de Parque fotovoltaico de hasta
q P hasta 10 MW, 10 MW, distribuidos en una
hasta 10 MW, distribuidos N . . . .
. N 1 distribuidos en una o 1 0 varias areas a intervenir, 2
en una o varias areas a . . i
) . varias areas a se estiman dos parques de
intervenir . . .
ED-19 intervenir hasta cinco (5) ha cada uno.
Autogeneracion de A!'ea maxima por 10,0 A!'ea maxima por 10,0 A!'ea maxima por 10,0
energia intervenir (ha) intervenir (ha) intervenir (ha)
Plantas o Estaciones Autogeneradoras
Plantas o  estaciones| Plantas o estaciones Plantas o estaciones
autogeneradoras de una 1 autogeneradoras  de 1 autogeneradoras de una 1
potencia maxima de 68 MW una potencia maxima potencia maxima de 68 MW
(unidades) de 68 MW (unidades) (unidades)
Area maxima por Area maxima por Area maxima por
- - 2,0 . X 2,0 . X 2,0
intervenir (ha) intervenir (ha) intervenir (ha)
ED-20. Operacién y Campo Provincia Campo Bonanza Campo Tisquirama - San Roque
mantenimiento de |Sobre la totalidad de las alternativas, sistemas de generacion de energia, redes de distribucion y/o transmision de energia eléctrica,
sistemas de subestaciones, estaciones eléctricas (centros de maniobra) y/o de transferencia, asociadas al area de influencia de los campos

autogeneracion de |Provincia, Bonanza y Tisquirama - San Roque, de acuerdo con las necesidades de la operacion para garantizar la integridad de los
energia y redes  |sistemas.

Campo Provincia | Campo Bonanza | Campo Tisquirama - San Roque
Entrega y recibo de fluidos con otros bloques, campos u otro tipo de infraestructura operada por Ecopetrol S.A. o sus aliados
estratégicos, a través de lineas de flujo y/o de transferencia existentes o proyectadas y/o carro tanques, para el posterior uso,

ED-21. Entrega y

ili recibo de fluidos I . . ) . o ; .
2 Fam(lildad_gs b ! u reutilizacion, manejo, almacenamiento, tratamiento y/o disposiciéon de estos; enmarcado en la estrategia de agua neutralidad y
(o&?ni::;?: de estrategia de economia circular de Ecopetrol S.A., de acuerdo con las necesidades de cada operacién.

ED-22. Entrega y Campo Provincia | Campo Bonanza | Campo Tisquirama - San Roque
recibo de cortes de |Entrega y recibo de cortes de perforacion y lodos de produccion tratados o no tratados con otros bloques, campos u otro tipo de
perforacion y lodos |infraestructura operada por Ecopetrol S.A., para el posterior uso, manejo, almacenamiento, tratamiento y/o disposicion de estos;

de produccién enmarcado en la estrategia de economia circular de Ecopetrol S.A.; de acuerdo con las necesidades de cada operacion.

procesos)

Fuente: Ecopetrol S.A. 2024
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Las cinco (5) estrategias generales y veintidés (22) estrategias especificas asociadas, son
agrupadas dentro de cuatro (4) etapas que abarcan el ciclo de desarrollo de proyectos particulares
(ejemplo: Desarrollo de una plataforma, construccién de una facilidad, entre otros), de los campos
Provincia, Bonanza y Tisquirama — San Roque, las cuales constituyen el insumo para la evaluacion
de impactos (Capitulo 5) y correspondiente formulacion de medidas de manejo (Capitulo 7).

La presente solicitud de Licencia Ambiental, integra las actividades evaluadas en el PMAI Provincia
establecido por ANLA mediante Resolucién 0764 de 2014 y Resolucién 0135 de 2015 bajo
expediente LAM1009, las integra, reorganiza y propone una estructura de homologacion con las
actividades que se pueden desarrollar en la ejecucion del proyecto, brindando de esta manera el
insumo para la evaluacion del impacto que generaran las estrategias de desarrollo generales y
especificas de los campos Provincia, Bonanza y Tisquirama — San Roque. (Ver Tabla 0-6).

Tabla 0-6. Etapas Homologacion de las actividades para la evaluacién de impactos de la
solicitud de Licencia Ambiental
Homologacién de actividades segun

Actividades presente solicitud de Licencia Ambiental Resolucion 0764 de 2014 y Resolucion 0135 de
2015

n Actividades para la
Etapa Subetapa evaluacién de impactos Actividades PMAI Provincia
escenario con proyecto
Gestion social y participacion | ¢ Socializacién y participacion comunitaria
comunitaria e institucional . Gestién comunitaria e institucional
Adquisicién de predios y
derechos de servidumbre

. Negociacion de predios y servidumbres

Etapa Preoperativa Contratacion de mano de
obra y capacitacion del | e Contratacién y capacitacion del personal
personal
Cont_rgtamon de bienes y e Adquisicién de bienes y servicios
servicios
Desmonte y descapote . Desmonte y descapote

. Localizacion y replanteo
. Movimiento de tierras (excavacion, cortes y

rellenos)
. . . Cuneteado, nivelado y compactacion del
Movimiento de tierras
(excavacion cortes y terreno
rellenos) . Estabilizacion de taludes

. Compactacién con afirmado
. Colocacién, extension, compactaciéon vy

Etapa . estabilizacién quimica con emulsion asfaltica
. Obras civiles I rfici
Constructiva de la superficie de rodadura

Construccion, ampliacion y/o | ¢ Construcciéon y/o adecuacion de estructuras
adecuacion de obras en en concreto
concreto, obras de drenaje, | o Construccion de  estructuras  metalicas
obras de arte y cruces Cruces especiales
especiales . Manejo de escorrentia

Instalacién, izaje y montaje
de infraestructura para
facilidades de produccion,
inyeccion, eléctrica y
mecanica

. Nuevas tecnologias en el sector petrolero para
la construccion de localizaciones

Construccion y/o adecuacion
de ZODME y/o Areas para el | o Manejo de Zonas de Disposicion de Material
acopio y manejo de cortes de Sobrante de Excavacion (ZODME)

perforaciéon

Constructiva | Obras civiles
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Homologacion de actividades segun

Resolucion 0764 de 2014 y Resolucion 0135 de

2015

Actividades para la
Etapa Subetapa evaluacion de impactos Actividades PMAI Provincia
escenario con proyecto
Acopio, tendido y doblado de tuberia e
instalacion de mecanismos de control
Instalacion, izaje y montaje Zanjado, bajado y tapado
Redes de flujo (in’clui_do el tendido) fie lineas Soldadura
y lineas eléctricas y de tuberias Reposigién de tuberia en Iipeas de flujo 3
Al Apl|qa0|on de recubrimiento (Proteccion
ambiental)
Pruebas  hidrostaticas vy
ensayos no destructivos Pruebas hidrostaticas
(END)
Montaje, operacion del
taladro y equipos conexos y Funcionamiento del sistema de perforacion
Perforacion perforacion
S:;g;nci(éi lodos y cortes de Manejo de lodos de perforacion
Pruebas de producciéon y
. Operacion de operacion de los sistemas de Pruebas de produccién
Operativa . . ) e
pozos levantamiento artificial Levantamiento artificial
(produccién de los pozos)
Tratamiento de crudo (deshidratadoras)
» Operacién de facilidades de AImacen.a'miento de crudo (Estaciones de
Operacion de . recoleccion)
i produccién } L .
facilidades de Manejo y mantenimiento de tanques y piscinas
produccion Operacioén de equipos
s )C/)/ge-Trg(Xon de quemadores Tratamiento de gas
Operacion de facilidades Instalacién de equipos
para el tratamiento e Funcionamiento de red anular
Operacion de inyeccion de fluidos Transporte por tuberia de gas anular
facilidades de Inyeccion de fluidos para
inyeccion sostenimiento de presion del Transporte por lineas de flujo (gas, agua y
yacimiento y aumento del crudo)
factor de recobro
Construcciéon, adecuacion y montaje de
Operacion de o ” . infraestructura
q peracion de sistemas de . .
sistemas para L . Tendido y tensionado de conductores
e suministro de energia L
suministro PP Operacion y puesta en marcha
el eléctrica . . .
energético Mantenimiento de estaciones, servidumbres y
Operativa L lineas de conduccién
Operacion de lineas de flujo e
Transporte de infraestructura asociada Transporte por lineas de flujo (gas, agua y
fluidos (estacion de bombeo- entre crudo)
|| otras)
Mantenimiento ylo
rehabilitacion de vias de Obras civiles asociadas a la infraestructura via
|| acceso existentes
Reacondicionamiento de Workover
|~ | pozos Well Service
Mantenimiento de las
facilidades de produccion, Instalaciones asociadas a la recoleccion y
Mantenimiento inyeccioén, infraestructura y tratamiento de fluidos
|| equipos
Mantenimiento del sistema (C;ompres_pn(;je gas rir d
de suministro de energia eneracion de energia a partir de gas .
eléctrica Infr_aegtruc_t,ura para generacion, transferencia
y distribucién de energia eléctrica
Mantenimiento de lineas de Mantenimiento de estaciones, servidumbres y
flujo lineas de conduccién
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Homologacion de actividades segun

Resolucion 0764 de 2014 y Resolucion 0135 de

2015

Etapa Subetapa

Actividades para la
evaluacion de impactos
escenario con proyecto

Actividades PMAI Provincia

Infraestructura para el proceso de recoleccion
(lineas de flujo)

Poda, roceria y limpieza
(incluye la conservacion de
derechos de via (DDV))

Adecuacion del derecho de via

Desmantelamiento, abandono
y restauracion ambiental

Demolicion ylo
desmantelamiento de
instalaciones, infraestructura
y cierre de piscinas

Obras civiles asociadas a localizaciones
Instalaciones asociadas a la recoleccion y
tratamiento de fluidos

Manejo de 4areas intervenidas con la
construccion de ZODME

Infraestructura para manejo y tratamiento de
gas

Areas para el manejo Integral de residuos
sélidos y liquidos
Areas fragiles
intervenidas

aledafias a las areas

Desmantelamiento, abandono
y restauraciéon ambiental

Cierre y abandono técnico de
pozos

Abandono de pozos

Limpieza final de areas

Plan de gestion social en labores de abandono
y restauracién

Restauracion paisajistica,
reconformaciéon del terreno,
empradizacion ylo

revegetalizacion final

Revegetalizacion

Actividades de revegetalizacion

Manejo de fauna en procesos de restauracion
ambiental

Mejoramiento paisajistico en procesos de
restauracion ambiental

Cierre de  compromisos
sociales y ambientales

Compensacion por flora y fauna

Actividades transversales

Movilizacién de maquinaria,
equipos, fluidos  (crudo,
combustibles, nafta, gas y
agua, entre otros), materiales
y personal

Movilizacién de personal, vehiculos, equipos y
maquinaria

Adquisicién transporte y uso de materiales de
construccion

Instalacién y operacion de
frentes de obra temporales

Acondicionamiento de campamentos y demas
facilidades de apoyo

Campamentos, talleres e instalaciones de
apoyo

Operacion de magquinaria y
equipos

Operacion de maquinaria y equipos de
construccion

Captacion de
subterranea

agua

Captacion, transporte y consumo de agua

Captacion de agua superficial

Captacion, transporte y consumo de agua

Gestion de combustibles,
sustancias quimicas y
lubricantes

Uso de sustancias quimicas (combustibles,
aditivos, lubricantes, entre otros)

Gestion de residuos liquidos
no domésticos

Generacion y disposicion de residuos liquidos
industriales

Gestion de residuos liquidos
domésticos

Generacion y disposicion de residuos liquidos
domeésticos

Gestion de residuos solidos
no peligrosos

Generacion y disposicion de residuos solidos
domésticos

Gestion de residuos solidos
peligrosos

Generacion y disposiciéon de residuos solidos
industriales y especiales

Resumen gjecutivo
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0.4 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA
0.4.1 Area de influencia del proyecto

Para la definicién, identificacion y delimitacion del area de influencia del proyecto se tuvo en cuenta
las consideraciones técnicas establecidas por la guia para la Definicidn, Identificacion y Delimitacion
del Area de Influencia (ANLA, 2018) y los términos de referencia para la Elaboracion de Estudios de
Impacto Ambiental de proyectos de Explotacion de Hidrocarburos — HI-TER-1-03 (Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010), en donde se incluye el proceso iterativo de
definicién de area de influencia, los tres (3) momentos del analisis multidisciplinario (etapa de
precampo, campo y postcampo), ademas de la calificacién y evaluacién de la significancia ambiental
de los impactos criterio que trascienden en el area de influencia y datos obtenidos en la
caracterizacion ambiental, se determind un area de influencia definitiva por cada medio (abidtico,
bidtico y socioeconémico), a través de la superposicion de cada uno de ellos se establecio la
definitiva.

El area de influencia definitiva donde se enmarca el proyecto se refiere al espacio de terreno sobre
la que se manifiestan los impactos ambientales significativos (aquellos que obtienen mayores
calificaciones, de acuerdo con la metodologia utilizada y la jerarquia de valoracion establecida)
ocasionados por el desarrollo de las actividades del proyecto. Dichos impactos se determinaron una
vez se surtié el levantamiento de la informacién primaria en la etapa de campo, se realizé la
compilacién de la informacién obtenida en la etapa antes mencionada y finalmente, se realizé el
ajuste y rectificaciones cartograficas.

Es asi, como el area de Influencia definitiva para la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental
del Area es definida a partir de la iteracion de la informacién secundaria y primaria tras surtir los
procesos de precampo, campo y post campo y en donde se definen los limites cartograficos a partir
de la evaluacion de los impactos y definicidn de la significancia ambiental

0.4.1.1 Evaluacion preliminar de los impactos potenciales para la definicion del Area de influencia
preliminar

La evaluacion de impactos preliminar se realiz6 empleando una matriz de doble entrada, que
relaciona las actividades del proyecto y los impactos que se podrian ocasionar por su desarrollo.

En la Tabla 0-7 se presenta el listado de impactos potenciales significativos empleados en la
evaluaciéon ambiental preliminar y que permitieron definir el area de influencia preliminar.
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Tabla 0-7. Impactos ambientales potenciales considerados para la definicion del area de influencia preliminar del proyecto

ELEMENTO
Morfografia

COMPONENTE

IMPACTOS LICENCIA AMBIENTAL 2023
Cambios en las geoformas del terreno.

CeigisieE/e Morfodinamica

Cambios en la dinamica de procesos geomorfolégicos.

Alteracién de las condiciones geotécnicas.

Geotecnia Estabilidad geotécnica
Caracteristicas del suelo Alteracion de la calidad del suelo.
Suelos
Uso del suelo Cambio en el uso del suelo.
. Calidad del recurso hidrico superficial Alteracién en la calidad del recurso hidrico superficial.
ABIOTICO Hidroloaia Dinamica fluvial Alteracién hidrogeomorfoldgica de la dinamica fluvial.
9 Alteracion en la oferta y disponibilidad del recurso hidrico

Disponibilidad del recurso superficial

superficial.

Calidad del agua subterranea

Alteracion a la calidad del recurso hidrico subterraneo.

AlEEgEaleglE Disponibilidad del recurso subterraneo

Alteracion en la oferta y/o disponibilidad del recurso hidrico
subterraneo.

Calidad del aire

Alteracién a la calidad del aire

Generacion de olores ofensivos

Atmdsfera
Niveles de radiacion Alteracién en los niveles de radiacion.
Niveles de presién sonora Alteracion en los niveles de presion sonora
Ecosistemas . - - . .
Ecosistemas y habitats terrestres Alteracién a ecosistemas y habitats terrestres.

terrestres

Flora Comunidades de flora Alteraciéon a comunidades de flora.

BIOTICO Cambio en la composicion de las especies de fauna.
Fauna Alteracion a comunidades de fauna terrestre Fragmentacion del habitat de fauna.

Desplazamiento o ahuyentamiento de fauna.

SETHBEES Comunidades hidrobiolégicas

Alteracion a la hidro biota incluyendo la fauna acuatica.

SOCIOECONOMICO

acuaticos
Paisaje Calidad del paisaje Cambio en la calidad del paisaje
Demografico Dinamica en la poblacién Cambio en las variables demograficas.

Conflictos sociales

Generacion y/o alteracion de conflictos sociales
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COMPONENTE ELEMENTO IMPACTOS LICENCIA AMBIENTAL 2023
Politico -
Administrativo
Cultural Percepcion visual del paisaje Cambio en la percepcién visual del paisaje.
Accesibilidad, movilidad y conectividad local. Modificacién de la accesnblltljlgsld, movilidad y conectividad
Eepackl Infraestructura fisica y social, y de los servicios Modificacién de la infraestructura fisica y social, y de los
publicos y sociales servicios publicos y sociales.
Econdémico Actividades econémicas de la zona Modificacion de las actividades econdmicas de la zona.

Fuente: HS&E S.A.S., 2023.
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0.4.1.2 Area de influencia preliminar medio abiético y biético

Para la definicién del area de influencia preliminar del medio abidtico, se tuvo en cuenta los analisis
de los componentes geomorfolégico, geotécnicos, suelos, hidrolégico, hidrogeoldgico, atmosférico y
paisajistico considerando la trascendencia de los impactos y la informacion secundaria disponible,
es decir, hasta donde pueden llegar la afectacidon en términos de area, soportados en los elementos
fisiograficos que actian como criterios y barreras naturales.

La definicion del area de influencia preliminar desde el componente bidtico esta determinada con
base en los analisis de los impactos potenciales significativos que se presenten por las actividades
del proyecto sobre el componente de flora, fauna e hidrobiota.

Una vez delimitadas las areas de influencia preliminares de los medios abidtico y biotico, se realiza
la unién o superposicion de estos, con el fin, de obtener el area de influencia preliminar del medio
fisico biodtico. A continuacion, en la Tabla 0-8 se presenta el consolidado de las areas preliminares
obtenidas.

Tabla 0-8. Definicion del area de influencia preliminar a partir del medio abiotico y biético

AREA DE INFLUENCIA FiSICO-BIOTICA AREA (HA)
Medio abidtico 27965,37
Medio bidtico 28141,53

Fuente: HS&E S.A.S., 2023
0.4.1.3 Area de influencia preliminar medio socioeconémico y cultural

Para Area de Influencia en la fase preliminar del medio socioeconémico, se tuvieron en cuenta tanto
los componentes demografico, espacial, econémico, cultural y politico-organizativo, asi como los
posibles impactos y los ambitos de manifestacion, siendo determinados estos ultimos por las
condiciones del territorio en cuanto a la divisién de este que se encuentra establecida de forma oficial
a nivel municipal.

Evaluados y analizados los aspectos anteriormente mencionados, se establece que el area de
influencia socioecondémica esta conformada por quince (15) unidades territoriales del municipio de
Sabana de Torres y cuatro (4) unidades territoriales del municipio de Rionegro en el departamento
de Santander y seis (6) unidades territoriales del municipio de San Martin y dos (2) unidades
territoriales del municipio de Rio de Oro en el departamento del Cesar, las cuales se presentan en la
Tabla 0-9.

Tabla 0-9. Area de influencia preliminar de la Licencia ambiental de los Campos Provincia,
Bonanza y Tisquirama — San Roque a partir del medio Socioeconémico

DEPARTAMENTO MUNICIPIO UNIDAD TERRITORIAL

Puerto Santos

San Pedro Incora
V. Agua Bonita
V. El Jazmin
V. Mata de Pina
V. Payoa Cinco
V. Cristales la Y
V. Boca de la Tigra
C. Provincia
V. El Aimendro

Santander Sabana de Torres
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UNIDAD TERRITORIAL

DEPARTAMENTO MUNICIPIO

V. Robada
V. El Diamante
V. Cruce Robledo
V. El Canelo
B. 20 de julio
Piletas
V. Maracaibo
V. Simonica
V. Cafio Siete
A. El Diviso
C. Cuatro Bocas
San Martin V. Tisquirame
Cesar C. Pita Limoén
V. Pueblo Nuevo
C. La Banca Torcoroma
V. El Silencio
C. Morrison

Rionegro

Rio de Oro
Fuente: HS&E S.A.S. 2023.

0.4.1.4 Area de influencia definitiva medio abiético y biético

En el presente item, se encuentra un resumen de los impactos que fueron ajustados conforme con
lo evidenciado en la etapa de campo, los cuales se muestran en la Tabla 0-10 bajo la Estandarizacion
y Jerarquizacion de Impactos Ambientales de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales’ y el
Listado de Impactos Ambientales Especificos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible?.

" Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, Estandarizacion y Jerarquizacion de Impactos Ambientales de Proyectos
Licenciados, Subdireccién de Instrumentos Permisos y Tramites Ambientales, 2021.
2 Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, Listado de impactos ambientales especificos, Direccion de asuntos
ambientales, sectorial y urbano, 2021.
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Tabla 0-10. Listado de impactos evaluados para el area de influencia definitiva

Geomorfologia

COMPONENTE

ELEMENTO
Morfografia

IMPACTOS LICENCIA AMBIENTAL 2023
Cambios en las geoformas del terreno.

Morfodinamica

Cambios en la dindmica de procesos geomorfoldgicos.

Geotecnia

Estabilidad geotécnica

Alteracion de las condiciones geotécnicas.

Suelos

Caracteristicas del suelo

Alteracién de la calidad del suelo.

Uso del suelo

Cambio en el uso del suelo.

(R Hidrologia

Calidad del recurso hidrico superficial

Alteracién en la calidad del recurso hidrico superficial.

Dinamica fluvial

Alteracion hidrogeomorfoldgica de la dinamica fluvial.

Disponibilidad del recurso superficial

Alteracion en la oferta y disponibilidad del recurso hidrico
superficial.

Hidrogeologia

Calidad del agua subterranea

Alteracion a la calidad del recurso hidrico subterraneo.

Disponibilidad del recurso subterraneo

Alteracion en la oferta y/o disponibilidad del recurso hidrico
subterraneo.

Atmosfera

Calidad del aire

Alteracion a la calidad del aire

Generacion de olores ofensivos

Niveles de radiacion

Alteracion en los niveles de radiacion.

Niveles de presion sonora

Alteracion en los niveles de presion sonora

Ecosistemas
terrestres

Ecosistemas y habitats terrestres

Alteracion a ecosistemas y habitats terrestres.

Flora

Comunidades de flora

Alteracion a comunidades de flora.

BIOTICO
Fauna

Alteracién a comunidades de fauna terrestre

Cambio en la composicién de las especies de fauna.

Fragmentacién del habitat de fauna.

Desplazamiento o ahuyentamiento de fauna.

Ecosistemas
acuaticos

Comunidades hidrobioldgicas

Alteracion a la hidrobiota incluyendo la fauna acuatica.

Paisaje

Calidad del paisaje

Cambio en la calidad del paisaje

Demografico

SOCIOECONOMICO

Dinamica en la poblacion

Cambio en las variables demogréaficas.

Conflictos sociales

Generacién y/o alteracion de conflictos sociales

Resumen ejecutivo

Pag. 25




- | X . d
BHALIY ,ﬁ& ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SOLICITUD DE LICENCIA AMBIENTAL

SAFETY - '—If; .
CAMPOS PROVINCIA, BONANZA Y TISQUIRAMA - SAN ROQUE
ENVIRONMENT S.A.S. - eTROL
COMPONENTE ELEMENTO IMPACTOS LICENCIA AMBIENTAL 2023
Politico -
Administrativo
Cultural Percepcion visual del paisaje Cambio en la percepcién visual del paisaje.
Accesibilidad, movilidad y conectividad local. Modificacién de la accesnblltljlgsld, movilidad y conectividad
Eepackl Infraestructura fisica y social, y de los servicios Modificacién de la infraestructura fisica y social, y de los
publicos y sociales servicios publicos y sociales.
Econdémico Actividades econémicas de la zona Modificacion de las actividades econdmicas de la zona.

Fuente: HS&E S.A.S. 2023.
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Una vez delimitadas las areas de influencia definitivas de los componentes del medio abidtico, se
realiza la unién o superposicion de los tramos de los limites de cada area identificando cual es el
componente relevante, con el fin de obtener el area de influencia definitiva del medio abidtico. Se
concluye que para este medio los delimitadores son los componentes de hidrologia, hidrogeologia,
atmosfera y paisaje. Se concluye que para este medio los delimitadores son los componentes de
flora y fauna.

A continuacién, en la Tabla 0-11, se presenta el consolidado de las areas definitivas obtenidas.

Tabla 0-11. Definicion del area de influencia definitiva fisico-biética del proyecto

AREA DE INFLUENCIA FiSICO BIOTICO AREA (HA)
Medio abidtico 28121,44
Medio bidtico 29298,32

Fuente: HS&E S.A.S. 2024
0.4.1.5 Area de influencia definitiva del medio socioeconémica y cultural

Para la delimitacion del area de influencia en el medio socioecondmico, se tomaron en consideracion
los siguientes criterios:

Ubicacioén espacial y geografica de los Campos Provincia, Bonanza y Tisquirama — San Roque
Teniendo en cuenta la cartografia base, los recorridos en campo y la informacién suministrada por
la comunidad mediante los procesos participativos; se identificaron los limites politico-administrativos
establecidos oficialmente y con reconocimiento social y JAC constituida, que determinan las
unidades territoriales menores establecidas, identificadas como veredas o sectores de vereda, de
acuerdo con la dinamica de cada unidad territorial.

Trascendencia espacial de los Impactos de caracter relevante en los componentes fisico, biético y
socioeconomico infraestructura que se proyecta de acuerdo con lo que se solicita en el estudio y la
ubicacion de los permisos de uso y aprovechamiento de recursos que se tienen aprobados.

Del mismo modo, se tom6 como unidad de analisis las unidades territoriales, tanto mayores como
menores, entendiéndose como unidad territorial: “la delimitaciéon del territorio que constituye una
unidad de analisis seleccionada, dependiendo el nivel de detalle con el que se requiera la
informacion, puede presentar caracteristicas homogéneas que la diferencian de las demas y puede
0 no coincidir con la divisién politico-administrativa de los entes territoriales reconocidos
legalmente™. A partir de alli, se determino si podrian verse o no afectadas por la ejecucion del
proyecto.

Teniendo en cuenta los aspectos anteriores, se establece como unidad de analisis a las unidades
territoriales mayores y menores, “entendiéndose como unidad territorial /a delimitacion del territorio
que constituye una unidad de analisis seleccionada, dependiendo del nivel de detalle con el que se
requiera la informacién. Esta unidad se aplica para la definicion del area de influencia de los
componentes del medio socioeconémico, la cual presenta caracteristicas relativamente homogéneas
que la diferencian de las demas y puede o no coincidir con la divisiéon politico-administrativa de los
entes territoriales reconocidos legalmente.”, (MADS - ANLA, 2020). Con lo cual se determina si
dichas unidades pueden ser impactadas con la ejecucion del proyecto en los Campos Provincia,
Bonanza y Tisquirama — San Roque y las nuevas dinamicas socio institucionales producto de la

3 MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE, AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES —
ANLA. Términos de referencia para la elaboracion de estudios de impacto ambiental. Proyecto de perforacién exploratoria de
hidrocarburos. 2014.
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Conforme a lo anterior y establecidas las actividades propias del proyecto, se procedié a delimitar el
espacio y ubicacion de las unidades territoriales de acuerdo con la cartografia oficial, y la recopilacion
de informacién primaria (cartografia social) y las entrevistas realizadas con la comunidad en territorio,
identificando asi las unidades territoriales que pueden ser impactadas por el desarrollo de las
actividades del area de explotacion indicando algunos criterios de inclusion en el area de influencia
a partir del medio socioecondmico y cultural.

Tabla 0-12.

Resumen gjecutivo

DEPARTAMENTO

Santander

MUNICIPIO

Sabana de Torres

UNIDAD TERRITORIAL

Puerto Santos

San Pedro Incora

V. Agua Bonita

V. El Jazmin

V. Mata de Pifa

V. Payoa Cinco

V. Cristales la Y

V. Boca de la Tigra

C. Provincia

V. El Aimendro

V. Robada

V. El Diamante

V. Cruce Robledo

V. El Canelo

B. Aeropuerto

B. Carvajal

B. Garces Parra

B. 20 de julio

Rionegro

Piletas

V. Maracaibo

V. Simonica

V. Cafio Siete

Cesar

San Martin

A. El Diviso

C. Cuatro Bocas

V. Tisquirama

C. Pita Limon

V. Pueblo Nuevo

C. La Banca Torcoroma

Rio de Oro

V. El Silencio

C. Morrison

Fuente: HS&E S.A.S 2023.

Area de influencia definitiva de los Campos Provincia, Bonanza y
Tisquirama — San Roque a partir del medio Socioeconémico
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Fuente: HS&E S.A.S., 2024
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Figura 0-4 Area de influencia definitiva para los medios fisico — biético y socioeconémico
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Campo Tisquirama — San Roque
Fuente: HS&E S.A.S., 2024
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0.5 MEDIO ABIOTICO
0.5.1 Geologia

Se presenta la distribucién espacial de las cuatro (4) unidades geoldgicas identificadas para el area
de influencia relacionada al Campo Tisquirama-San Roque (Figura 0-5), también se muestra la
distribucién porcentual de las unidades geoldgicas para el area de influencia relacionada al campo
Tisquirama-San Roque (Tabla 0-13) y la distribucién porcentual de las unidades geoldgicas para el
campo Tisquirama-San Roque (Tabla 0-14).

MUNICIPIO
| DE AGUACHICA

Vereda'
< Santa |
Tucia.

 DEPARTAMENTO
DECESAR

S Pitalimdn -

CONVENCIONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS
Politico Administrati porte Hi i Proyecto Caracterizacién Geoldgica
m Centro Poblade .- Caming, Senders Drenaje | Campo Tisquirama-San Rogue vau1 Falla infarida

S Vla Tipe 1 Sendillo Area de influencia Fisico-bidtica
[ Limite Veredal ~Vla Tipo 3 =

Limite Departamental — _ Via Tipo 4
[ ] Limite Municipal - ViaTipo 5 Aluviaios 110 Qzca-Depésitos Aluviales Cauce Actvo

Unidad Geolsgica

VigTpo Qias-Depositos de Abanicos Aluviales [l Q1la-Deposiios de Lianur

Fuente: HS&E S.A.S., 2024
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Tabla 0-13. Distribucion porcentual de las unidades geolégicas del area de
influencia asociada al Campo Tisquirama-San Roque

AREA DE INFLUENCIA
RELACIONADA AL
CAMPO TISQUIRAMA

UNIDAD GEOLOGICA NOMENCLATURA

AREA (%)
Depositos aluviales cauce activo Q2ca 0,74
Depdsitos aluviales recientes Q2al 7,94
Depésitos de Llanura Q1lla 16,90
Depositos de abanicos aluviales Q1aa 74,42
TOTAL 100,00

Fuente: HS&E S.A.S., 2024

Tabla 0-14. Distribucién porcentual de las unidades geolégicas locales dentro del
Campo Tisquirama-San Roque

TISQUIRAMA — SAN ROQUE |

GElgﬂgg?c " NOMENCLATURA AREA (%)
Depositos aluviales cauce activo Q2ca 0,66
Depésitos aluviales recientes Q2al 8,81
Depésitos de Llanura Q1lla 15,05
Depdsitos de abanicos aluviales Q1aa 75,47
TOTAL 100,00

Fuente: HS&E S.A.S., 2024

A continuacion, se presentan la distribucion espacial de las doce (12) unidades geoldgicas
identificadas en el area de influencia relacionada a los Campos Provincia y Bonanza (Figura 0-6),
también se muestra la distribucion porcentual de las unidades geolégicas para el area de influencia
relacionada a los Campos Provincia y Bonanza (Tabla 0-15),y la distribucion porcentual de las
unidades geolégicas para el campo de Bonanza y Provincia (Tabla 0-16)
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Etii-Formacién Lisama
K2um-Fomacion Limir

Figura 0-6 Unidades geologicas locales del area de influencia relacionada a los Campos

Provincia y Bonanza
Fuente: HS&E S.A.S., 2024

Tabla 0-15. Distribucion porcentual de las unidades geolégicas del area de

influencia relacionada a los Campos Provincia y Bonanza
UNIDAD GEOLOGICA NOMENCLATURA AREA (%)

Depositos Aluviales Cauce Activo Q2ca 0,64

Depositos Aluviales Recientes Q2al 7,85
Depdsitos de Llanura Q1lla 34,21
Grupo Mesa Miembro Superior N2ms 10,44
Grupo Mesa Miembro Inferior N2mi 37,31
Grupo Real Miembro Medio N1rm 3,41

Grupo Real Miembro Inferior N1ri 4,65
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UNIDAD GEOLOGICA NOMENCLATURA AREA (%)
Formacién Colorado E3co 0,16
Formacién Mugrosa E3mu 0,63
Formacién Esmeraldas E2es 0,38
Formacién Lisama EA1li 0,29
Formacién Umir K2um 0,03

TOTAL 100,00

Fuente: HS&E S.A.S., 2024

Tabla 0-16.
los Campos Provincia y Bonanza

Distribucion porcentual de las unidades geolégicas locales dentro de

UNIDAD CAMPO BONANZA | CAMPO PROVINCIA |
GEOLOGICA NOMENCLATURA AREA (%) AREA (%)
Depositos AIu.V|aIes Q2ca 0,34 0,02
Cauce Activo
Dep05|to§ Aluviales Q2al 8,51 6,39
Recientes
Depésitos de Llanura Q1lla 34,60 18,20
Formacién Esmeraldas E2es 0,03 -
Formacién Mugrosa E3mu 1,37 -
Grupo Mesa _Mlembro N2ms . 5,09
Superior
Grupo Mesa_ Miembro N2mi 10,58 70,30
Inferior
Grupo ReaI.Mlembro N1rm 24.00 -
Medio
Grupo ReaI_Mlembro N1ri 20,58 -
Inferior
TOTAL 100,00 100,00

Fuente: HS&E S.A.S., 2024

0.5.2 Geomorfologia

En el Area de Influencia relacionada al Campo Tisquirama-San Roque no se evidenciaron rasgos

derivados de movimientos tecténicos, que pudieran incidir sobre la geoforma.

A continuacién, se presenta el mapa geomorfoldgico para el Area de Influencia relacionada al Campo

Tisquirama — San Roque (Figura 0-7).
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Tisquirama-San ]'\ = /
Roque i

Faa-Abanico aluvial

Fasac- Abanico aluvial
B actuel

=] Faas-Abanico aluvial
L sub-reciente

Bl Fca-Cauce aluvial

Fpac-Planicie aluvial
confinada

Bl Fpa-Plano anegadizo
7| W Fplac-Plano lacustre
Fpi-Plano o Banura de
inundacién

B Aca-Canal artificial

Acaa-Cuerpo de agua
artificial

]
- Ar-Planos y campes de
llenos antrépicos
s Asp-Superficies de
explanacion

CONVENCIONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS
Politico Administrativo Transporte Hidrologia Proyecto
Centro Poblado “..Camino, Sendero - oeral® -i!sﬂ:: R [ Campo Tisquirame-San Roque

A - Via Tipo 1 Lagu
| b Limite Vieredal - Canal Sencilio [ Area de influencia Fisico-Bidtica
~_-Via Tipo 3 Otros Cuerpos

| Limite -~ Agua
| Departamen - Via Tipo 4 . boiiis
[T Limite Municipal . Via Tipo 5
© ViaTipo 6 :

Fuente: HS&E S.A.S., 2024

A continuacion, en la Tabla 0-17 se presenta la distribucion porcentual de las geoformas presentes
en el Area de Influencia relacionada al Campo Tisquirama-San Roque.
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Tabla 0-17. Distribucién porcentual de las geoformas presentes en el Area de Influencia
relacionada al Campo Tisquirama-San Roque

DE
INFLUENCIA
GEOMORFO- RELACIONADA
ESTRUCTURA PROVINCIA REGION UNIDAD SUBUNIDAD NOMENCLATURA AL CAMPO
TISQUIRAMA
AREA (%)
Abanico Faa 0,04
aluvial
Abanico
Abanico Aluvial Sub- Faas 35,38
Fluvial reciente
Abanico
Aluvial Faaac 37,30
Actual
Plano o
Ambiente Llanura de Fpi 16,05
Fluvial Inundacion
Llanuras Cauce
Inundacion | Aluvial Fea 0.74
Planicie
Megacuenca Valle éluwgl Fpac 7,56
. onfinada
de Interandino Plano
sedimentacion | Magdalena Fplac 0,30
Lacustre
Cubeta Plano
Anegadizo Fpa 0.79
Planos y
Campos de Ar 0,73
Llenos
Antrépicos
Superficies
Ambiente Superficies | de Asp 0,64
Antropogénico | Antrépicas | Explanacién
Canal
Artificial Aca 0,02
Cuerpo de
Agua Acaa 0,46
Artificial
TOTAL 100,00

Fuente: HS&E S.A.S., 2024

A continuacién, en la Tabla 0-18 se presenta la distribucion porcentual de las geoformas contenidas
en el campo Tisquirama-San Roque.

Tabla 0-18. Distribucion porcentual de las geoformas dentro del campo Tisquirama-San

Roque

GEOMORFO-
ESTRUCTURA

PROVINCIA REGION UNIDAD

Abanico
Aluvial Sub-
reciente

Megacuenca Valle
de Interandino
sedimentacion | Magdalena

Abanico
Fluvial

Ambiente
Fluvial

30,78
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GEOMORFO-
ESTRUCTURA

PROVINCIA REGION UNIDAD SUBUNIDAD NOMENCLATURA

Abanico
Aluvial Faaac 43,11
Actual
Plano o
Llanura de Fpi 14,07
Inundacién
Llanuras Cauce
Inundacion | Aluvial
Planicie
Aluvial Fpac 8,18
Confinada
Plano
Lacustre
Plano
Anegadizo
Planos y
Campos de
Llenos
Antrépicos
Ambiente Superficies | Superficies
Antropogénico | Antrépicas | de Asp 0,61
Explanacién
Cuerpo de
Agua Acaa 0,37
Atrtificial

TOTAL 100,00
Fuente: HS&E S.A.S., 2024

Fca 0,66

Fplac 0,49
Cubeta

Fpa 1,04

Ar 0,67

A continuacion, en la Tabla 0-19 se presenta la distribucion porcentual de las geoformas presentes
en el Area de Influencia relacionada a los Campos Provincia y Bonanza.

Tabla 0-19. Distribucién porcentual de las geoformas presentes en el Area de Influencia
relacionada a los Campos Provincia y Bonanza

AREA DE
INFLUENCIA
RELACIONADA
GEOMORFO- . ALOS
ESTRUCTURA PROVINCIA REGION UNIDAD SUBUNIDAD | NOMENCLATURA CAMPOS
PROVINCIA Y
BONANZA
AREA (%)
Planicie Plano de L Fpaa 9,19
Acumulacion
Plano o Llanura .
de Inundacién Fpi 6,95
Cauce Aluvial Fca 0,64
. Valle . Llanuras —
Cordillera, . Ambiente L Planicie de .
. Interandino ; Inundacién ” Fpli 3,39
Orbégeno Fluvial Inundacién
Magdalena
Barra Fbl 0,21
Longitudinal '
Terrazas Terraza de
. Acumulacion Ftas 0,30
fluviales .
Subreciente
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AREA DE
INFLUENCIA
RELACIONADA
GEOMORFO- . e
ESTRUCTURA PROVINCIA REGION UNIDAD SUBUNIDAD | NOMENCLATURA CAMPOS
PROVINCIA Y
BONANZA
AREA (%)
Ondulaciones | Plano Ondulado .
inundables Inundable Fpoi 20,77
Plano Lacustre | Fplac 0,11
Cubeta Plano
Anegadizo Fpa 0,13
Sierra Sinclinal | Sss 0,05
Ladera de
Cont_rapend|ente Ssslc 0,44
de Sierra
Sierras Sinclinal
Ambiente homoclinales | Ladera
Estructural Estructural de Sssle 0,70
Sierra Sinclinal
Sierra de Barras Ssbe 0,08
Estructurales
Ondulaciones | Plano Aluvial
inundables Confinado Sve 0,56
Planicie
Colinada Dpcd 1,25
Denudada
Peneplanicie
Ambiente Cerros Colinada Dpne 16,55
Denudacional | Residuales Ladera Colinada Dicd 21,90
Denudada
Monticulo y
Ondulaciones Dmo 13,80
Denudacionales
Canteras E)'(plota(;lon Aemc 0,03
Minera
Planos y
Campos de Ar 1,68
. Llenos
Ambiente .y
- - Antrépicos
Antropogénico | Superficies —
- Superficies de
Antrépicas E - Asp 0,91
xplanacion
Canal Atrtificial Aca 0,02
Cuerpo de Agua
Artificial Acaa 0,33
TOTAL 100,00

Fuente: HS&E S.A.S., 2024

A continuacién, se presenta el mapa geomorfoldgico para el Area de Influencia relacionada al Campo
Bonanza (Figura 0-8) y al Campo Provincia (Figura 0-9).
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Figura 0-8 Unidades geomorfolégicas del Area de Influencia relacionada al Campo Bonanza

Fuente: HS&E S.A.S., 2024
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GEOMORFOLOGIA
B Aca-Canal artificial

] Ar-Planos y campos de llenos
antropicos

| Asp-Superficies de explanacion

Ml Acaa-Cuerpo de agua artificial

I Aemc-Explotacion minera

W Fbl-Barra longitudinal

I Fca-Cauce aluvial

" Fplac-Plano lacustre

I Fpli-Planicie de inundacién

| Fpaa-Plano de acumulacién
Fpi-Plano o llanura de inundacidn

oy Ftas-Terraza de acumulacion
subreciente

I Fpa-Plano anegadizo

a| | Fpoi-Plano ondulado inundable

Ssslc-Ladera de contrapendiente de
sierra sinclinal

Sssle-Ladera estructural de sierra
sinclinal

Sve-Plano aluvial confinado
~ Sss-Sierra sinclinal
Ladera colinada denudada

Dmo-Monticulo y ondulaciones
denudacionales

Dpnec-Peneplanicie Colinada
Dpcd-Planicie colinada denudada

CONVENCIONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS

Politico Administrativo Transporte Hidrologia Proyecto

. i . Drenaje Sencillo i
¢/ Ccentro Poblado .. Camino, SHETRE: o e S "] Campo Provincia

[ Limite Veredal "'Sendero “. ViaTipo 5 Cumepo deAgam [ Area de influencia Fisico-Biética
N Via Tipo 1 Via Tipo 6 Lecho Seco 6 Cauce
Limite Departamental  — ;5 Tipa 3 sl
[ Limite Municipal inﬁov R
guna
Otros Cuerpos Agua
Pantano

Fuente: HS&E S.A.S., 2024

A continuacién, en la Tabla 0-20 se presenta la distribucién porcentual de las geoformas para el
campo Bonanza y el campo Provincia.
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Tabla 0-20. Distribucion porcentual de las geoformas para el campo Provincia y el campo
Bonanza
CAMPO CAMPO
GEOMORFO- | pohoyINGIA | REGION  UNIDAD  SUBUNIDAD NOMENCLATURA PROVINCIA BONANZA
ESTRUCTURA
AREA (%) | AREA (%)
Planicie Plano de " Fpaa - 35,22
Acumulacion
Plano o Lla_n’ura Fpi 4.98 8,30
L de Inundacion
anuras Cauce Aluvial | Fca 0,02 0,34
. Inundacion
Ambiente Barra Fbl ) 014
Fluvial Longitudinal '
Ondulaciones | Plano Ondulado .
inundables Inundable Fpoi 17,09 )
Plano Lacustre Fplac 0,20 -
Cubeta Plano
Anegadizo Fpa 0,26 0,03
Ladera de
Slerras. Cont.rapend|ente Ssslc 0,02 )
homoclinales | de Sierra
Sinclinal
Cordillera, Valle _ _Ondulamones Plang Aluvial Sve 1,20 )
Oré Interandino inundables Confinado
rogeno Magdalena Peneplanicie
ep Dpnc 22,97 -
Colinada
Ladera Colinada
Denudada Dlcd 48,86 -
. Monticulo y
Ambiente Ondulaciones Dmo - 52,99
Estructural .
Denudacionales
Canteras E).(plotamon Aemc 0,02 -
Minera
Planos y
Campos de Ar 2,59 1,80
Llenos
Superficies Antrépicos
Antrépicas Superf|C|e”s de Asp 128 0,91
Explanacién
Cuerpo de Agua
Artificial Acaa 0,51 0,27
TOTAL 100,00 100,00
Fuente: HS&E S.A.S., 2024
0.5.3 Suelo

La zona del area de influencia fisico-biética del campo Provincia se encuentra en el paisaje de
lomerio, piedemonte, planicie y valle donde se distingue el tipo de relieve de lomas, vallecitos,
abanicos subrecientes, plano de inundacidn y terraza con forma del terreno de ladera, vega, cuerpo,
base, cubeta de decantacién y plano de terraza. Referirse a Tabla 0-21.

Tabla 0-21. Leyenda de Suelos del campo Provincia

UNIDAD TIPO DE FORMA UNIDAD CARTOGRAFICA ‘
el CLIMATICA RELIEVE TERRENO SUELOS lEs ) Sl EeY
Calido Typic Udorthents e3 LVBe3
Lomerio hamed Lomas Ladera
umedo Typic Udorthents d2 LVBd2
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UNIDAD TIPO DE FORMA UNIDAD CARTOGRAFICA :
Ralbee CLIMATICA RELIEVE TERRENO SUELOS slEs ) Sl Eee

Vallecito Vega Typic Fluvaquents ap LVFap

Abanico Cuerpo Oxic Dystrudepts b PVAb

Piedemonte brecient
subreciente Base Oxic Dystrudepts a PVAa
- Plano de Cubeta de .
Planicie inundacion decantacion Typic Dystrudepts a RVDa
Terraza Plano de Typic Udifluvents a VVAa
Valle terraza

Vallecito Vega Typic Udifluvents a VVBa

Fuente: HS&E SAS, 2023

Las unidades de suelos identificadas pertenecen al orden inceptisol y entisol, los cuales, fueron
agrupados a nivel de familia por distribucion de tamafo de particulas y régimen de temperatura. El
trabajo permitié identificar unidades cartograficas de tipo consociacion con un contenido edafoldgico
en un 70% o mas por una misma taxonomia. Estas unidades de suelos se presentan en la Figura O-
10.
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i _MUNICIPIO
RE-RIONEGRO

Vereds San
! Pedro Incora

UNIDADES DE
SUELO

Punto de
muestreo del
suelo

CA

LVBd2, Typic
Udorthents

LVBe3, Typic
Udorthents

LVFap, Typic
Fluvaquents

PVAa, Oxic
- Dystrudepts

| PVAb, Oxic

i - Dystrudepts
PVAbB2, Oxic
Dystrudepts

RVDa, Typic
Udifluvents

VVAa, Typic
Udifluvents

VVBa, Typic
- Udifluvents

ZA
i) - : . zp
Versds\ A Ry TR \ - y ALk

| Provincia

e o @il nd
sl

T

CONVENCIONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS

Politico Administrativo Transporte Hidrologia Proyecto
7, Drenaje Sencillo
(/74 centro Poblado o Camino,  ~_ViaTpod . gomtserais Area de
] Limite Veredal Senger “. Via Tipo 5 Cuerpo de Agua influencia
. Via Tipo 1 Via Tipo 6 Lecho Seco ¢ Cauce Fisico-Biotica
Limite Departamental . Tipo 3 Isla
i i Jagley R =) Campo
[ Limite Municipal Laguna Provincia
Otres Cuerpos Agua
Pantano

¥ Escala B
| “1:95.000] *

Fuente: HS&E SAS, 2024

La zona del area de influencia fisico-biotica del campo Bonanza se encuentra en el paisaje de
lomerio, piedemonte, planicie y valle donde se distingue el tipo de relieve de lomas, vallecitos,
abanicos subrecientes, plano de inundacidn y terraza con forma del terreno de ladera, vega, cuerpo,
base, cubeta de decantacién y plano de terraza. Referirse a Tabla 0-22
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Tabla 0-22. Leyenda de Suelos del campo Bonanza

UNIDAD TIPO DE FORMA UNIDAD CARTOGRAFICA :
Hakhels CLIMATICA RELIEVE TERRENO SUELOS RIS Sl 5
Oxic Dystrudepts d3 LVAd3
Lomas Ladera
Lomerio Typic Dystrudepts d2 LVAd2
Vallecito Vega Typic Fluvaquents ap LVFap
Calido Ao Cuerpo Oxic Dystrudepts b2 PVAb2
Piedemonte | humedo anico Oxic Dystrudepts b PVAb
subreciente
Base Oxic Dystrudepts a PVAa
- Plano de Cubeta de .
Planicie inundacion decantacion Typic Dystrudepts a RVDa
Valle Vallecito Vega Typic Udifluvents a VVBa

Fuente: HS&E SAS, 2024

Las unidades de suelos identificadas pertenecen al orden inceptisol y entisol, los cuales, fueron
agrupados a nivel de familia por distribucion de tamafio de particulas y régimen de temperatura. El
trabajo permitié identificar unidades cartograficas de tipo consociacién con un contenido edafolégico
en un 70% o mas por una misma taxonomia. Estas unidades de suelos se presentan en la Figura O-

11
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' Campo Bonanza ) ,.3'. AL \
> UNIDADES DE SUELO

® Punto de muestreo del suelo

~ CA
I LVAd2, Typic Dystrudepts
[0 LVAd3, Lithic Udorthents
LVBd2, Typic Udorthents
[ LVFap, Typic Fluvaquents
{77 PVAa, Oxic Dystrudepts
I PVAD, Oxic Dystrudepts
| PVADB2, Oxic Dystrudepts
I RVDa, Typic Udifluvents
4 .. _ [ VVBa, Typic Udifluvents
\ Maragaibo N -
unicieio T - zP

CONVENCIONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS
Politico Administrativo Transporte Hidrologia PROYECTO
Limite Veredal * -Drenaje Sencillo [ Area de influencia Fisico-Bittica

Camino. - )
: -Canal Sencille
Limite Departamental Sendero . Cuerpo de Agua [ ) Campo Bonanza

E Limite Municipal - Via Tipo 3 Lecho Seco ¢ Cauce
. Mia Tipo 4 Jagoey R
.- Via Tipo & < Laguna
<+ Aia Tipo 6 -+ Pantana

Fuente: HS&E SAS, 2024

la zona del area de influencia fisico-biética de Tisquirama — San Roque se encuentra en el paisaje
de piedemonte; donde se distingue el tipo de relieve de abanicos recientes y vallecitos con forma del
terreno de cuerpo, base y vega. Referirse a la Tabla 0-23.
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Tabla 0-23. Leyenda de suelos del area de influencia en Tisquirama-San Roque
UNIDAD TIPO DE FORMA UNIDAD CARTOGRAFICA :
e CLIMATICA RELIEVE TERRENO SUELOS Pl Sl
Oxic Dystrudepts b1 PVCb1
Cuerpo
Oxic Dystrudepts b2 PVCb2
Abanico i
biedomonte Qéli do eclente Oxic Dystrudepts a PVBa
himedo Base Typic Dystrudepts al PVCat
Typic Dystrudepts — Oxic a PVDa
Dystrudepts
Vallecito Vega Typic Eutrudepts ai PVCai

Fuente: HS&E SAS, 2023

Las unidades de suelos identificadas pertenecen al orden inceptisol, los cuales, fueron agrupados a
nivel de familia por distribucidon de tamano de particulas y régimen de temperatura. El trabajo permitio
identificar unidades cartograficas de tipo consociacion con un contenido edafolégico en un 70% o
mas por una misma taxonomia y unidades de complejo en una relacién 50% - 50% por dos
taxonomias dominantes. Estas unidades de suelos se presentan en la Figura 0-12
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UN‘IDADES DE SUELO

o Punto de muestreo del
suelo

~ CA
8 LVAd2, Typic Dystrudepts
__| W LVAd3, Lithic Udorthents
LVBd2, Typic Udorthents
- LVBe3, Typic Udorthents
I LVFap, Typic Fluvaquents
[ PVAa, Oxic Dystrudepts
B8 PVADb, Oxic Dystrudepts
| PVADb2, Oxic Dystrudepts
| PVBa, Oxic Dystrudepts
PVCa1, Typic Dystrudepts ";‘!’j;:’;g‘*;.’j’;’:
I PVCai, Typic Eutrudepls e
B PVCb1, Oxic Dystrudepts
[ PVCb2, Oxic Dystrudepts

- PVDa, Typic Dystrudepts -
Oxic Dystrudepts

| RVDa, Typic Udifluvents
Bl VVAa, Typic Udifluvents

1 s VVBa, Typic Udifluvents

ZA

rgH- zP

f Tisquirama-San

i zu

L Veraga AA(TERAT A

T P A 2 3
-.“ﬁ;‘?”? _n" Esmeralda

A

CONVENCIONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS

Politico Administrativo Hidrologia PROYECTO
777 Centra Poblado Trameporte Drerts Sigrh [ campo Tisquirama-San Rogue
S guna .
[ Limite Veredal %311":1112 ?eﬂdm . Canal Sencilo __ Otros Cuerpos [ Area de influencia Fisico-Bictica
Limite Departamental ~—_vja Tipo 3 Agua

Pantano
[T Limite Municipal = Via Tipo 4
“. Via Tipo 5
Via Tipo 6

Fuente: HS&E SAS, 2024
0.5.3.1  Uso Actual del suelo

Los usos de la tierra a nivel internacional se han definido en el contexto de los recursos naturales,
politicos y ambientales con diferentes propdsitos, siendo el principal la cuantificacién del cambio de
los usos de la tierra. Los mas significativos son el sistema de clasificacion de coberturas de la tierra
y usos de la tierra de Anderson, la estadistica de usos de la Organizacion de las Naciones Unidas
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para la Alimentacioén y la Agricultura — FAO, a través de FAOSTAT y otras aplicaciones de usos en
la FAO (proyecto LADA).

Aunque la leyenda presenta un orden para su implementacion, el objetivo principal es identificar,
especializar y clasificar los usos de la tierra a partir de la informacién que se presenta en las
coberturas de la tierra.

A continuacién, en la Tabla 0-24 se presenta el uso actual y los tipos de uso actual con el area y el
porcentaje que ocupan dentro del area de influencia relacionada a los Campos Provincia y Bonanza.

Tabla 0-24. Uso actual del suelo del area de influencia relacionada a los Campos
Provincia y Bonanza

USO ACTUAL TIPO DE USO ACTUAL ‘ SIMBOLO ‘
Cultivo Transitorio Intensivo CTI 31,40 0,23
Agricola Cultivo Transitorio Semi-intensivo CTS 187,75 1,40
Cultivo Permanente Intensivo CPI 989,49 7,37
Ganaderia Pastoreo Extensivo PEX 5063,97 37,72
Agrosilvicola AGS 28,58 0,21
Agroforestal
Silvopastoril SPA 2095,85 15,61
Produccion FPD 4,32 0,03
Forestal
Proteccién FPR 4452,62 33,17
Conservacion Areas para la Consgrvamon ylo CRE 73,25 0,55
Recuperacién
Cuerpo de Agua Cuerpo de Agua Natural CRH 146,22 1,09
Natural
Transporte TRA 122,40 0,91
Infraestructura Industrial IND 23,78 0,18
Recreacional REC 36,96 0,28
Asentamiento Residencial ZU 37,22 0,28
Minerales Energéticos HID 127,57 0,95
Mineria
Materiales de construccion CON 3,47 0,03

Fuente: HS&E SAS, 2024

En la Figura 0-13, se especifica el uso actual del suelo del area de influencia fisico-bidtica en
Provincia.
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! . 4 __MUNICIPIO J
Vereda San i s . DERIONEGRO

Pedro incora ¢ \ » N =
2 : Vereda '+
Maracaibo

Viereda
Chuspas

USO ACTUAL

1 Materiales de construccion

Sistemas agrosilvicolas (AGS)
B sistemas silvopastoriles (SPA)
Bl Minerales energéticos

Cultives transitorios intensivos
©y

B Cuerpos de Agua Naturales

Cultivos permanentes intensivos
(CP1}

Cultives transitorios semi-
' i intensivos (CTS)

S ==y | Industrial
| P:::v,?:;a l | Il Pastoreo extensiva (PEX)
=0 7T 1 | Recreacional
I Residencial
+/ Il Sistema forestal productor (FPD)
- {SFlf:;I)ms forestales proteclores
% Bl Transporte

Areas para la conservacién ylo
iondelar

recreacion (CRE)

CONVENCIONES GENERALES
Hidrologia

Politico Administrativo Transporte Drenaje Sencills Proyecto
S C | Sencillo 4
/:?_,»i Centro Poblade ... _Camina, ~._ Via Tipo 4 c::po d:ig“ || Campo Provincia
] Limite Veredal Sendero “.. Via Tipo 5 Lecho Seco 6 Cauce Area de
N Via Tipo 1 Via Tipo & Isla influencia Fisico-
Limite Departamental ~_ViaTipo 3 Jagley R Biotica

E:I Limite Municipal Laguna
_ Otros Cuerpos Agua

Pantano

Fuente: HS&E SAS, 2024

En la Figura 0-14, se especifica el uso actual del suelo del area de influencia fisico-bidtica en
Bonanza.
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3 — JIII A~
/ —. rr— s |
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P ‘_..r ) .
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- (AGS)

- . . .
i = Sistemas silvopastoriles

i T (SPA) o
sl ” I Minerales energeticos \ "__ 2
E 4 Cuerpos de Agua - ]a

Vareda Naturales
Caflo Siete

Cultivos permanentes
intensivos (CPI)

1
Cultivos transitorios semi- i
intensivos (CTS) &

— [l Industrial |
. M Pastoreo extensiva (PEX)
- B Recreacional N I\
Sistema forestal productor \\;-
2

- (FFD}

I Sistemas forestales
L protectores (FPR) %

' 7| Transporte

Areas para la
! conservacion ylo

DEPARTAMEN

XY, ~ V
=
b Vereda Vereda G { | M recuperacion de la
\ ./ Marscaito- ~{ L Simanica ) b5 ngg_uéaleza, recreacion _|£
s ( )
A "

3 - -
\ A -
T\ j \abrec)% ;
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el

CONVENCIONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS
Politico Administrativo  Transporte Hidrologia PROYECTO
I Limite veredal _ Camino, ‘-.Jgrena:j; Ser_1”ci11n o 'E;g“”g A Area de influencia
o T ~ - Ganal Sengillo AT Otros Cuerpos Agua Fisico-Bigtica
Limite Departamental S‘_andem - Cuerpo de Agua Pantano
E Lirmite Municipal e Via Tipo 3 Lecho Seco o Cauce [ Campo Bonanza
s Wia Tipe 4 Jagiey R
e Vig Tipe 9
<. Via Tipo &

Figura 0-14 Mapa de uso actual del suelo del area de influencia en Bonanza
Fuente: HS&E SAS, 2024

En la Tabla 0-25 se presenta el uso actual y los tipos de uso actual con el area y el porcentaje que
ocupan dentro del area de influencia fisico-biética en Tisquirama — San Roque.
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Tabla 0-25. Uso actual del suelo del area de influencia en Tisquirama-San Roque
USO ACTUAL ‘ TIPO DE USO ACTUAL SIMBOLO AREA (HA)
Cultivo Transitorio Intensivo CTI 857,00 5,11
Agricola Cultivo Transitorio Semi-intensivo CTS 120,97 0,72
Cultivo Permanente Intensivo CPI 1634,84 9,74
Ganaderia Pastoreo Extensivo PEX 10748,89 64,04
Agrosilvicola AGS 247,11 1,47
Agroforestal
Silvopastoril SPA 854,27 5,09
Produccién FPD 66,39 0,40
Forestal
Proteccién FPR 1633,94 9,74
Conservacin | /reas para la Conservacion yfo CRE 135,48 0,81
Recuperacion
Cuerpo de
Agua Natural Cuerpo de Agua Natural CRH 255,59 1,52
Transporte TRA 106,66 0,64
Industrial IND 19,11 0,11
Infraestructura
Recreacional REC 32,60 0,19
Servicios SER 0,20 0,001
Asentamiento Residencial ZU 16,72 0,10
Mineria Minerales Energéticos HID 53,74 0,32

Fuente: HS&E SAS, 2024

En la Figura 0-15, se especifica el uso actual del suelo del area de influencia fisico-bidtica en
Tisquirama-San Roque.
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|- ™ epp) : : : oy :
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Areas para la conservacion 4 AR 3
M yio recuperacién de la X 7. :
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W (CRE) \.,—-«;.,} 7 SR ; L = /
| Verada ! &Y ey 'l,\; X Escala ’ ) — —
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CONVENCIONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS
Politico Administrativo Transporte Hidrologia PROYECTO
r7 | i Drenaje Jagley R i "
__@ Ceniro Pablado g ng;_lno. fyendero s e O g:aaupeu Tisquirama-San
[ 1 Limite Veredal ‘ i Canal Sencillo Otros Cuerpos
; N Via'Tipo 3 Cuema de Agua Area de influencia
Limite Departamental  ~ _ vja Tipo 4 i rizraigrltydll
i - Agua Pantano Fisico-Bidtica
[T Limite Municipal “- Via Tipa 5 Lecho Seca &
Via Tipo & Cauce
Ciénaga

.Figura 0-15 Mapa de uso actual del suelo del area de influencia en Tisquirama- San Roque
Fuente: HS&E SAS, 2024

0.5.3.2 Capacidad de uso del suelo (Clasificacién agrolégica)

En el area de influencia fisico-bidtica de los campos Provincia, Bonanza y Tisquirama-San Roque se
identificaron las clases 3, 4, 5, 7 y 8. Las clases agrolégicas, subclases y grupos de manejo en
Provincia y Bonanza se presentan en la Tabla 0-26 y en la Figura 0-16 y Figura 0-17 y en Tisquirama
— San Roque en la Tabla 0-27 y Figura 0-18.
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Tabla 0-26. Capacidad de uso del suelo del area de influencia relacionada a los Campos
Provincia y Bonanza

SuB GRUPO UNIDAD AREA

CLASE CLASE MANEJO SUELOS HA . PRINCIPALES LIMITANTES

Suelos profundos, bien drenado,
textura franco limosa, franco
arenosa y franca, reaccion
moderada a ligeramente acida
Suelos profundos, bien drenado;
textura franco limosa, franco arcillo
4s-1 PVAa 451,79 3,37 limosa, franco arcillo arenosa y
franco arenosa; reaccion fuerte a
4s ligeramente acida

Suelos profundos, bien drenado,
textura franca y franco arcillo
arenosa, reaccion muy fuerte a
ligeramente acida

Suelos profundos, bien drenado,
textura franco-limosa y franco
arcillo arenosa, reaccion fuerte a
medianamente acida

4es Suelos profundos, bien drenado,
textura franco-arcillosa, franco
4es-2 LVBd2 1107,19 8,25 arcillo limosa, franco arenosa y
franco arcillo arenosa, reaccion
muy fuerte a moderadamente acida
Suelos moderadamente profundos,
moderadamente bien drenado,
5 5hs 5hs-1 VVBa RVDa 1041,18 7,76 textura franca, franco arcillo limosa
y franco arcillosa, reaccién neutra a
fuertemente acida

Suelos son moderadamente
profundos, textura franco arcillo
arenosa, franco arenosa, franco
7 Tes 7es-1 LVBe3 6248,02 46,54 limosa y franco arcillo limosa;
reaccion neutra a ligeramente acida
y extremadamente 4acida, bien
drenados

Suelos moderadamente profundos,
pobremente  drenado, textura

3 3s 3s-1 VVAa 135,55 1,01

4s-2 PVADb 2994,76 22.31

4es-1 PVCb2 616,51 4,59

8 8s 8s-1 LVFap 286,92 2,14 franco limosa y franco arcillo
limosa, reaccion fuerte a
moderadamente acida

CA 146,22 1,09 Cuerpos de agua
ZU 351,40 2,62 Zonas urbanas
P 16,81 0,13 Zonas pantanosas
ZA 28,50 0,21 Zonas arenosas

Fuente: HS&E SAS, 2024
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Fuente: HS&E SAS, 2024
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