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TERRA: Soluciones basadas en la naturaleza para la descarbonizacién

1. Introduccién

TERRA es el proyecto de investigacidon de Ecopetrol que
contribuye a ampliar las oportunidades para la
descarbonizacion al diversificar el portafolio de ecosistemas y
de Soluciones Naturales del Clima (en adelante, SNC) a partir
de la gestion de la naturaleza, la adaptacion de tecnologias y
la integracion de comunidades locales y sus saberes.

La gestion de la naturaleza se logra a través del estudio de las
dindmicas del carbono; la validacién experimental de SNC y su
anélisis de la escalabilidad y costo-efectividad; la integracion
de saberes locales y la valoracién de co-beneficios hacia las
comunidades locales y representados en otros servicios
ecosistémicos.

El Panel Intergubernamental del Cambio Climético' (2019)
defini6 la conservacion y restauracion de turberas como
una alternativa de impacto inmediato para mitigar las
emisiones de carbono hacia la atmdsfera

La adaptacidn de tecnologias responde a la necesidad de
reducir la incertidumbre en la estimacion y fijacion de los gases
efecto invernadero y en garantizar la infraestructura de
gestion de datos generados por el estudio para el disefio de
estandares y procedimientos que aseguren su aplicabilidad y
confiabilidad de los proyectos de carbono.

La integracion de las comunidades locales promueve el didlogo
con diversas formas de conocimiento y saberes, y contribuye
al disefio y desarrollo de las SNC en los territorios.

TIPCC, 2019. Climate Change and Land. https://www.ipcc.ch
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TERRA, representa igualmente para Ecopetrol, nuevas
oportunidades en modelos de negocio: genera conocimiento
en co-beneficios (bienestar social y contribuciones de la
naturaleza) que viabilizan créditos de carbono de alta calidad
y genera ventajas competitivas; identifica alternativas en
bionegocios; y en sinergia con otros estudios, genera
paqguetes tecnoldgicos.

Los manglares estan entre los ecosistemas mas productivos
de la biosfera; su conservacién y restauraciéon con
comunidades mejora los servicios ecosistémicos; genera
bienestar social y oportunidades de descarbonizacion.

TERRA, igualmente, realiza aportes significativos al pais para
enfrentar los eventos climaticos extremos y reducir sus
consecuencias  negativas: desde la  generaciéon de
conocimiento  cientifico hasta el cierre de brechas de
informacién ambiental del orden nacional.

Es asi como, TERRA (en alianza con diversas instituciones): a)
actualiza los mapas de coberturas nacionales; b) determina
factores de emisidn/absorcion en ecosistemas; ¢) propone
modelos de gestion de ecosistemas; d) propicia el desarrollo
de ecosistemas de innovacién y tecnologia en la regiones; )
fortalece capacidades y competencias en organizaciones de
base; f) disefia modelos de gestién de datos y de anélisis para
el ordenamiento territorial; g) adapta tecnologias que
modernizan los sistemas de monitoreo del pafs; h) identifica
escenarios de oportunidades en empleos no petroleros, desde
la biodiversidad, entre otros.
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En sus inicios, TERRA se enfocd hacia las SNC que contribuyen
a la mitigacion y adaptacion al cambio climatico. En la
actualidad, dimensionamos su aplicabilidad desde las
Soluciones Basadas en la Naturaleza (en adelante, SBN), dado
que, la generacién de conocimiento, las redes de ciencia y
tecnologfa y la integracién de comunidades, pueden contribuir
a otros Objetivos de Desarrollo Sostenible y el Marco de
Sendai, con potencial hacia la reduccién de riesgos de
desastres, el desarrollo de la bioeconomia, la seguridad
alimentaria, y la reduccion de la pérdida de la biodiversidad.

2. TERRA en datos
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7 centros de investigacion y Universidades;

4 instituciones cientificas nacionales;

4 instituciones y centros internacionales;

4 instituciones gubernamentales y regionales;

9 comunidades locales

2. TERRA en avances

+ Gestion de la naturaleza

v" Modelo de analisis de la transformacion de ecosistemas.

v" Modelos predictivos del potencial de mitigacion de los
ecosistemas.

v" Modelacién y desarrollo de patrones de emisién de Gases
Efecto Invernadero (GEl).

v" Modelamiento y analisis del proceso espacio-temporal de
la transformacion de coberturas.

v" Anédlisis del potencial de mitigacién de emisiones de GEl'y
acumulacién de carbono en ecosistemas.

v' Anélisis de stocks de parcelas nacionales de carbono
forestal y remedicién de stocks en manglares del Caribe.

v' Anélisis de potenciales de restauracidon en ecosistemas
para disefio de ideas de proyectos de carbono (PIN).

v" Propuesta de cuantificacién y monitoreo de carbono por
compartimentos para cada ecosistema.
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Cuatro (4) propuestas de protocolos MRV (monitoreo,
reporte y  verificacibn)  para  escenarios  de
descarbonizacidon en humedales y bosques.

Formulacion de la ecoreseva El Chircal, primera ecoreserva
del Grupo que integra un campus de tecnologia e
innovacion.

* Adaptacién de tecnologias

Producto  tecnoldgico:  Nanosatélite  FACSAT II -
Chiribiquete para monitoreo de GEl.

Producto digital: Plataforma Soluciones Basadas en la
Naturaleza para analisis y modelacion de proyectos de
carbono.

Producto tecnoldgico: Sistema Integrado de observacion
del carbono, en Fase I.

Producto  tecnoldgico: registro de primeros datos
nacionales de balance neto de carbono con tecnologia
Torres Eddy Covarianza para ecosistemas (humedales,
morichales, otros).

+ Integracién de las comunidades locales

v Desarrollo de la plataforma MONGLAR para monitoreo
comunitario del estado del ecosistema (alertas
tempranas de deforestacion y registro de especies);
primer aporte tecnoldgico y de gestion social al Sistema
de Monitoreo de Carbono y Bosques del pafs.

v' Programas de capacitacion y fortalecimiento a
comunidades locales en cada regién, con énfasis en SNC
y monitoreo, en su primera fase.

3. TERRA en su planeacion 2024

* Gestion de la naturaleza

e Ampliacion del portafolio de ecosistemas hacia el Caribe
norte (Guajira): bosque seco, pastos marinos, vy
matorrales subxerofiticos.

e Ampliacion del portafolio de sistemas productivos
sostenibles (sistemas agroforestales diversificados; arroz;
manejo de Bambu y otras especies).

e Validacion experimental de sistemas productivos con
biodiversidad nativa en la Guajira.

e \Validacion de modelos de emprendimiento en
bioeconomia con enfoque en la regién Caribe

e Presentacion de Ideas de Proyecto de Carbono (PIN).

e Disefio de modelos de anélisis e integracién de servicios
ecosistémicos en iniciativas de interés de la Empresa.

e Ampliar el impacto en la conservacidon de 3 éreas
protegidas a 6, del orden nacional.
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e Integracion del proyecto a otras iniciativas: Proyecto
SolNatura de GIZ-Colombia; iniciativa Ciénaga Grande
de Santa Marta del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible; iniciativas en Guajira del Gobierno Nacional;
Misién de Sabios; entre otros.

=+ Adaptacidn de tecnologias

e Valoracion de tecnologias aplicadas en agricultura
regenerativa que incrementen el potencial de captura de
carbono y mejoren los sistemas productivos sostenibles.

e Inicio al programa de prototipado y aceleracion de
tecnologia en SBN asi como de apropiacion y valoracion
para la Empresa en la gestion ambiental.

e Transferencia de Productos Tecnolégicos hacia
proyectos de descarbonizacion de Ecopetrol.

Tecnologia del tipo Torre Eddy Covarianza de medicion de
flujos de gases, para cuantificar emisiones y absorcion de
gases en el ecosistema, y su relacién con variables climaticas,
asf, reducir la incertidumbre en las estimaciones de las
reservas y flujos de carbono.

#+ Integracion de las comunidades locales

e Continuidad al desarrollo de programas de
capacitacion y fortalecimiento.

e Consolidacion de redes locales de conocimiento en
SBN.
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TERRA didlogos

4. TERRA y nuestro equipo humano

Nuestro equipo esta conformado por profesionales en:
biologfa; quimica; ingenierfa quimica; ecologfa; fisico-
quimica; geologia; ingenierfa ambiental; ingenierfa
electronica, y microbiologia. Y, con experiencia en
diversos campos del conocimiento: tecnologias
aplicadas a la gestion ambiental; ecologia tropical;
quimica de gases; investigacion  participativa;
biodiversidad, ecotoxicologia, biorremediacion.
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TERRA en paramos

favor, acceda a los
siguientes  codigos

QR que habilitan
videos de nuestro
trabajo en campo vy

TERRA en Refineria oL las comunidades.



