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0 RESUMEN EJECUTIVO
0.1 Introduccién

Este documento tiene la finalidad de presentar ante la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales
(ANLA), el Estudio de Impacto Ambiental (EIA), la cual incluye el bloque Recetor norte. Este estudio
fue estructurado a partir de los Términos de Referencia M-M-INA-01, expedidos por el Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (actualmente Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible - MADS) y aprobados por la Resolucién 0421 de 20 de marzo de 2014, adicionalmente
se encuentra alineado con la guia Metodologia General para la Elaboraciéon y Presentacién de
Estudios Ambientales. (MADS, 2018).

0.2 Objetivos
0.2.1 Objetivo General

Elaborar el Estudio de Impacto Ambiental que viabilice las actividades de perforacion exploratoria en
el Area de Perforacion Exploratoria i APE Recetor Norte, ubicado en el municipio de Aguazul
departamento del Casanare ante la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales i ANLA.

0.2.2 Objetivos especificos

1 Describir las caracteristicas técnicas de las actividades de perforacion exploratoria del Area de
Perforacion Exploratoria i APE Rector Norte.

1 Definir el area de influencia a partir de los criterios de los medios abioticos, bidticos y
socioecondmicos y culturales con el fin de establecer el area de estudio.

1 Establecer las metodologias para la recoleccién, procesamiento y analisis de la informacion
primaria y secundaria de los medios abiéticos, bidticos y socioecondémicos existentes del area
de estudio.

1 Describir las actividades y los requerimientos de uso, aprovechamiento y/o afectacion de
recursos para el desarrollo de las actividades exploratorias, que incluyen la captacién de aguas
superficial, vertimiento a suelo, aprovechamiento forestal, ocupacion de cauces y extraccion de
materiales de construccion.

9 Establecer la zonificacién ambiental y de manejo, con el propésito de identificar las areas aptas
para la ubicacién de las obras civiles, lineales y puntuales, por medio de la implementacién de
la guia de zonificacidn ambiental establecida por Ecopetrol S.A.

1 Identificar, evaluar y jerarquizar los impactos ambientales en los escenarios sin y con proyecto
por medio de la Guia de Evaluacién Ambiental de Impactos establecida por Ecopetrol S.A. con
la finalidad de identificar los potencialmente derivables de la ejecucion de este.

1 Estructurar las medidas de manejo ambiental con el propésito de prevenir, controlar, mitigar y
compensar los impactos identificados.

1 Determinar las actividades de seguimiento y monitoreo, asi como los indicadores asociados a
dichas medidas para evaluar la calidad ambiental en el tiempo y fase de ejecucién del proyecto.

1 Establecer el cronograma de ejecucion del proyecto, asi como los indicadores asociados a los
programas de medidas de manejo y seguimiento ambiental.

1 Formular el Plan de Gestién del Riesgo asociado a las actividades de perforacion exploratoria
teniendo en cuenta los lineamientos establecidos en la Ley 1523 de 2012 y Decreto 2157 de
2017.

1 Determinar la valoracion econdémica ambiental de los impactos ambientales y medidas de
manejo ambiental determinadas para el proyecto.

9 Establecer el plan de abandono y cierre en el cual se establezca las actividades de recuperacion
ambiental de las areas intervenidas por el proyecto.
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1 Establecer el plan de inversion del 1% por el aprovechamiento de los recursos naturales de
acuerdo con los nucleos de compensacion Decreto 2099 de 2016 subzona hidrografica Rio
Cusiana.

0.3  Descripcién del Proyecto
0.3.1 Localizacién

El prospecto del Area de Perforacién Exploratoria Recetor Norte, denominada de ahora en adelante
como APE Recetor Norte se encuentra en el Bloque Recetor Norte y Odisea que se ubica en el
sector Oriental del Piedemonte Llanero, en las jurisdicciones de los municipios de Aguazul y Yopal,
en el departamento del Casanare y que se encuentra dentro del Mapa de Tierra de la Agencia
Nacional de Hidrocarburos i ANH como se presenta en la Figura 0-1.

Figura 0-1 Localizacion del APE Recetor Norte
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Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

El Bloque Recetor Norte es operado por ECOPETROL S.A. y su participacion es del 100%. La zona
cuenta con una infraestructura petrolera robusta que se ha desarrollado durante mas de dos décadas
de exploracién y produccion de los campos del Piedemonte (Cusiana y Cupiagua), por lo cual el
prospecto Recetor Norte tendria una conexion a estas facilidades de manera rapida y por ende una
produccion a mediano plazo.
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El Area de Perforacion Exploratoria Recetor Norte corresponde a un poligono irregular de 187
vértices y un area total de 242,316 hectareas, ubicado en las estribaciones de la cordillera Oriental
en la cuenca del Rio Charte principalmente, con un relieve predominantemente montafioso
conformado por rocas terciarias y cretacicas cubiertas por depésitos de abanicos con suelos poco
desarrollados con jurisdiccion del municipio de Aguazul. Respecto a la division veredal en el APE se
encuentran localizadas las veredas Cunama, Plan Brisas, La Florida y Volcan Blanco (Ver
Tabla 0-1). El control y vigilancia ambiental esta en jurisdiccion de la Corporacion Auténoma
Regional CORPORINOQUIA.

anteagroup

Es asi como el area de influencia fisico-biética cuenta con un area de 1102,09 Ha vy la
socioeconémica un area de 9112,55 Ha, cuyas unidades territoriales menores (Ver Tabla 0-1 y
Tabla 0-2) se ubican espacialmente en el municipio de Aguazul.

Tabla 0-1 Veredas del area de influencia Socioeconémica
VEREDA AREA (ha) PORCENTAJE (%)
Plan Brisas 1623,84 17,82
Cunama 1259,17 13,82
Florida 3858,03 42,34
Volcan Blanco 2371,51 26,02
Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
Tabla 0-2 Veredas del area de influencia fisico-bi6tica
VEREDA AREA (ha) PORCENTAJE (%)
Plan Brisas 207,86 18,86
Cunama 664,54 60,30
Florida 87,22 7,91
Volcéan Blanco 142,47 12,93

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

En la Figura 0-2 se presenta la localizacion del APE Recetor Norte y en la Tabla 0-3 se encuentran
las coordenadas envolventes del Area de Perforacion Exploratoria Recetor Norte.
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Figura 0-2 Localizacién APE Recetor Norte
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Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A'S., 2023)

En la Figura 0-3 se presenta la Iogalizacién del APE Recetor Norte y en la Tabla 0-3 se encuentran
las coordenadas envolventes del Area de Perforacion Exploratoria Recetor Norte.
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Figura 0-3 Localizacién APE Recetor Norte
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Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

Tabla 0-3 Coordenadas Poligono APE Recetor Norte

ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE
1 5045641,82 | 214574551 18 5046977,47 | 2145397,37 35 5048724,92 | 2144727,70
2 5045649,31 | 2145732,03 19 5047121,41 | 2145282,00 36 5048527,58 | 2144541,13
3 5045742,72 | 2145607,48 20 5047258,21 | 2145194,00 37 5048507,75 | 2144503,59
4 5045790,25 | 2145491,12 21 5047173,46 | 2145045,67 38 5048499,34 | 2144494,74
5 5045857,44 | 2145287,90 22 5047288,18 | 2144873,59 39 5048490,93 | 2144485,89
6 5045900,20 | 2145241,07 23 5047289,84 | 2144873,29 40 5048482,53 | 2144477,03
7 5045937,37 | 2145226,32 24 5047512,71 | 2144832,62 41 5048474,53 | 2144468,65
8 5045990,93 | 2145251,66 25 5047733,95 | 2144721,18 42 5048466,16 | 2144459,76
9 5046212,04 | 2145115,50 26 5047901,98 | 2144667,92 43 5048462,41 | 2144455,79
10 5046255,42 | 2145116,35 27 5048233,33 | 2144643,44 44 5048458,23 | 2144450,52
11 5046374,17 | 2144981,77 28 5048331,81 | 2144634,18 45 5048450,92 | 2144441,45
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COORDENADAS MAGNA COORDENADAS MAGNA COORDENADAS MAGNA
) SIRGAS ORIGEN ’ SIRGAS ORIGEN ; SIRGAS ORIGEN

VERTICE NACIONAL VERTICE NACIONAL VERTICE NACIONAL

ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE
12 5046452,56 | 2144997,35 29 5048480,03 | 2144697,50 46 5048447,13 | 2144436,61
13 5046498,89 | 2145121,89 30 5048568,13 | 2144740,66 a7 5048443,73 | 2144431,57
14 5046558,53 | 2145227,93 31 5048668,54 | 2144838,80 48 5048439,24 | 2144425,07
15 5046584,81 | 2145291,42 32 5048675,81 | 2144839,78 49 5048436,01 | 2144420,27
16 5046771,55 | 2145525,39 33 5048764,93 | 2144805,05 50 5048432,48 | 2144415,16
17 5046888,02 | 2145480,78 34 5048797,66 | 2144781,20 51 5048430,83 | 2144412,62
52 5048427,26 | 2144407,40 101 | 5048358,95 | 2143983,33 | 151 | 5046030,45 | 2144954,45
53 5048425,46 | 2144401,81 102 | 5048355,97 | 2143948,54 | 152 | 5046030,50 | 214497954
54 5048423,31 | 2144395,62 103 | 504835345 | 2143919,11 | 153 | 5046025,16 | 2145017,38
55 504842370 | 2144389,72 104 | 5048352,81 | 2143911,72 | 154 | 5046022,49 | 2145036,29
56 5048424,03 | 214438364 105 | 5048352,81 | 2143911,71 | 155 | 5046017,50 | 214505522
57 504842565 | 2144377,76 106 | 5048348,35 | 2143864,73 | 156 | 5045986,08 | 2145096,75
58 5048427,29 | 2144371,78 107 | 5048346,63 | 2143846,60 | 157 | 5045953,64 | 2145119,30
59 5048429,97 | 2144366,39 108 | 5048344,73 | 2143823,34 | 158 | 5045836,55 | 2145157,80
60 5048435,32 | 2144355,39 109 | 5048341,57 | 2143780,11 | 159 | 5045815,16 | 2145176,66
61 5048440,67 | 2144344,36 110 | 5048340,99 | 2143770,85 | 160 | 5045785,37 | 2145213,06
62 5048446,00 | 2144333,43 111 | 5048339,30 | 2143740,29 | 161 | 5045721,27 | 2145306,64
63 5048451,36 | 2144322,43 112 | 5048328,93 | 2143728,38 | 162 | 5045677,95 | 2145405,70
64 5048454,26 | 2144316,41 113 | 5048328,53 | 2143727,57 | 163 | 5045655,96 | 2145451,82
65 5048455,32 | 2144304,53 114 | 5048328,01 | 2143726,83 | 164 | 5045635,93 | 2145504,43
66 5048454,32 | 2144298,71 115 | 5048327,39 | 2143726,17 | 165 | 5045622,39 | 2145552,49
67 5048453,28 | 2144292,45 116 | 5048326,67 | 214372562 | 166 | 5045613,37 | 2145591,45
68 5048451,44 | 2144287,05 117 | 5048325,88 | 214372518 | 167 | 5045606,94 | 2145630,41
69 5048447,39 | 214427552 118 | 5048292,74 | 2143709,92 | 168 | 5045597,91 | 2145660,28
70 5048446,22 | 2144272,18 119 | 5048290,72 | 2143709,15 | 169 | 504558044 | 2145692,76
71 5048444,05 | 2144265,78 120 | 5048288,61 | 2143708,69 | 170 | 5045540,99 | 2145738,24
72 5048441,72 | 2144260,91 121 | 5048286,45 | 2143708,54 | 171 | 5045524,62 | 2145728,10
73 5048436,34 | 2144249,93 122 | 5048257,46 | 2143708,59 | 172 | 5045428,73 | 2145633,87
74 5048430,80 | 2144239,05 123 | 504825531 | 2143708,75 | 173 | 5045381,13 | 2145592,73
75 5048425,88 | 214422877 124 | 5048253,19 | 2143709,22 | 174 | 5045210,49 | 2145344,60
76 5048423,20 | 2144223,34 125 | 5048251,17 | 2143709,99 | 175 | 5045043,70 | 2145480,21
77 5048421,14 | 2144217,76 126 | 5048242,87 | 2143713,85| 176 | 5045122,10 | 2145775,10
78 5048420,25 | 2144215,23 127 | 5048240,84 | 2143714,62 | 177 | 5045139,31 | 214581224
79 5048418,22 | 2144209,69 128 | 5048238,73 | 214371509 | 178 | 5045203,12 | 2145967,28
80 5048416,39 | 2144204,61 129 | 5048236,58 | 214371525 | 179 | 5045186,19 | 2146120,28
81 5048411,19 | 2144190,19 130 | 5048152,68 | 214371539 | 180 | 5045218,02 | 2146183,65
82 5048410,15 | 2144187,30 131 | 5048103,05 | 2143722,58 | 181 | 5045276,22 | 2146213,15
83 5048408,25 | 2144182,01 132 | 5048086,78 | 2143733,14 | 182 | 504538545 | 214611881
84 5048406,41 | 2144176,84 133 | 5048084,55 | 2143734,33 | 183 | 5045477,23 | 2146090,95
85 5048404,51 | 2144171,97 134 | 5048082,16 | 214373513 | 184 | 5045515,31 | 2146071,90
86 5048400,90 | 2144162,41 135 | 5048079,66 | 214373551 | 185 | 5045572,28 | 2146043,42
87 5048398,84 | 2144156,79 136 | 5048063,66 | 2143736,62 | 186 | 5045591,95 | 2146002,45
88 5048396,88 | 2144150,97 137 | 5048061,10 | 2143737,02| 187 | 5045589,86 | 2145963,73
89 5048394,40 | 2144143,73 138 | 5048058,65 | 2143737,86
90 5048390,47 | 2144132,24 139 | 5047837,61 | 2143758,24
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COORDENADAS MAGNA COORDENADAS MAGNA COORDENADAS MAGNA

) SIRGAS ORIGEN . SIRGAS ORIGEN : SIRGAS ORIGEN
VERTICE NACIONAL VERTICE NACIONAL VERTICE NACIONAL
ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE

91 5048386,56 | 2144120,87 140 | 5047563,51 | 2143793,74
92 5048383,71 | 2144112,32 141 | 5047496,99 | 2143888,11
93 5048379,51 | 2144099,70 142 | 5047358,52 | 2144107,80
94 5048379,08 | 2144098,55 143 | 5047179,11 | 2144267,66

95 5048375,64 | 2144088,35 144 5046629,35 | 2144477,15
96 5048371,58 | 2144076,70 145 5046350,74 | 2144573,84
97 5048367,56 | 2144064,97 146 5046173,75 | 2144611,54
98 5048365,78 | 2144059,51 147 5046144,87 | 2144626,42

99 5048365,62 | 2144057,80 148 5046071,15 | 2144719,82
100 5048360,47 | 2144001,04 149 5045960,07 | 2144855,32
101 5048358,95 | 2143983,33 150 5046025,99 | 2144921,80

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)
0.3.2 Caracteristicas del proyecto

El objetivo principal del Proyecto en el APE Recetor Norte, consiste en realizar la exploracion y
caracterizacion de probables Yacimientos Convencionales de Hidrocarburos. Para ejecutar el
Proyecto es necesario realizar actividades que hacen parte de las Etapas Constructiva (Locaciones,
adecuacion y construccion de infraestructura), Operativa (Perforacion de pozos y pruebas de
produccion) y desmantelamiento, abandono y restauracion de las areas intervenidas, acompafiado
de actividades transversales del Proyecto. El proyecto exploratorio contempla la construccion de
hasta tres (3) localizaciones multipozo con areas de hasta siete (7.0) ha cada una. En cada
localizacion se proyecta perforar hasta tres (3) pozos exploratorios con una profundidad hasta de
20000 pies.

Dentro de cada localizacién se tiene contemplado la adecuacion y construccion de las siguientes
areas: Plataforma multipozo (Incluye: ubicacion mesa del taladro con espacio para hasta 3 pozos
exploratorios, zonas para almacenamiento de quimicos, zona para generadores, zona para equipos
primarios de control de sélidos, zona para piscinas o unidades de tratamiento de lodos (Frac o Catch
tank), zona para instalacién de los equipos de cementacién, completamiento, cafioneo, pruebas de
produccion, instalacién de campamentos y oficinas) Zona de Acopio Temporal de la Capa Vegetal,
Zona de Acopio del Material de Construccién, Zona de Disposicion del Material Sobrante de
Excavacion (ZODME), Zona de Disposicion de las Aguas Residuales Tratadas (ZODAR), Helipuerto
y Zonas complementarias (que podran ser utilizadas como zonas auxiliares de otras areas),
distribuidas como se indican en la Tabla 0-4.

Tabla 0-4 Resumen éareas por locacion tipo
INSTALACION AREA ESTIMADA (Ha) | PORCENTAJE DEL AREA
Campamento de perforacion 1,00 12.5%

Plataforma de multipozo (incluye mesa del taladro, espacio hasta
3 contrapozos, zonas para almacenamiento de quimicos, zona
para generadores, zona para equipos primarios de control de
sélidos, zona para piscinas y unidades de tratamiento de lodos, 25 31.25%
zona para instalacion de los equipos de cementacion,
completamiento, cafioneo, pruebas de produccién, instalacién de

minicamp

Helipunto 0,6 7.5%
Parqueadero 0,1 1.25%
TEA 0,04 0,5%
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INSTALACION AREA ESTIMADA (Ha) | PORCENTAJE DEL AREA
Zona de disposicion de cortes base agua estabilizados (3 areas 1 12.5%
que suman en total 1 Ha) 70
Zona de almacenamiento de material organico 0,7 8.75%
ZODME (3 areas que suman en total 1 Ha) 1 12.5%
Areas Librea y/o circulacion 1.06 13.25%
AREA LOCACION (¥ 8,00 100%
ZODAR proyectada (fuera del cerramiento) (**) 2,00 100,0%

Notas:

(*) En caso de que determinada area en alguna Localizacion no llegase a emplearse o utilizarse en toda su extension,
ECOPETROL S.A., podra emplear este espacio para la construccion de otra u otras areas para actividades autorizadas
(Incluye Facilidades Tempranas de Produccion). Para tal fin, se seleccionaran estratégicamente estos espacios logrando
asi gue su ubicacién sea con respecto a las estructuras productoras y las actividades de construccién a desarrollar.

(**) Las ZODAR se ubicaran de acuerdo con la capacidad de infiltracién de los suelos; por tanto, es posible que no todas
las locaciones cuenten con dicha zona dentro de su cerramiento, por lo que se podran ubicar en areas cercanas a las
locaciones en zonas que cumplan las caracteristicas necesarias, sin ocupar mas area de intervencioén a la solicitada.
Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)

Las areas requeridas para la construccion de las localizaciones se ubicaran teniendo en cuenta los
sitios de interés geoldgico y las zonas establecidas de acuerdo con la zonificaciéon de manejo que
reposan en el Capitulo 91 Zonificacidon del Manejo Ambiental del presente estudio.

0.3.2.1 Estrategias, etapas y actividades asociadas al proyecto

En general, para la realizacion de cada una de las etapas y/o anteriormente mencionadas, se tiene
proyectado adelantar actividades que se encuentran agrupadas en cinco (5) estrategias que cobijan
siete (7) etapas presentes de inicio a fin del proyecto y que se desarrollaran por medio de cuarenta
y ocho (48) actividades que se listan en la Tabla 0-5 y que pueden verse en detalle en el numeral

3.2.2 Fases y actividades del proyecto:

1 Estrategia Preoperativa: comprende una etapa del mismo nombre y la ejecuciéon de 2
actividades.

1 Estrategia Constructiva ((Vias, locaciones. Lineas de flujo y ZODMES): comprende dos (2)
etapas, donde la primera reline doce (12) actividades asociadas a la ejecucion de (Vias,
locaciones y ZODME) y la segunda agrupa las once (11) actividades necesarias para la
construccion de lineas de flujo.

i Estrategia Operativa: comprende dos etapas correspondientes a la Perforacion y Pruebas de

produccion; en conjunto estas etapas estan representadas por la ejecucién de 6 actividades.

Estrategia Desmantelamiento: comprende una etapa y la ejecucion de 6 actividades.

Estrategia Actividades transversales: comprende una etapa y la ejecucion de 11 actividades.

E ]
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Tabla 0-5 Estrategias, etapas y actividades asociadas al proyecto
ESTRATEGIA | ETAPA ACTIVIDAD [ D]
Gestion social y participacion comunitaria e institucional 1
PRE-OPERATIVA - - -
Adquisicion de predios y derechos de servidumbre 2
Localizaciéon y replanteo 3
Desmonte, descapote, roceria y limpieza 4
Construccion, Adecuacion, Mantenimiento, Rehabilitacion y/o 5
mejoramiento de vias de acceso
Cuneteo, extendido, nivelacién y compactacion 6
Movimiento de tierras (excavacion, cortes y rellenos) 7
Construccioén de obras para cruces de drenajes (ocupaciones de 8
cauce)
Obr_as para manejo de drenajes, aguas superficiales y aguas 9
aceitosas
Construccion de estructuras en concreto 10
Estabilizaciéon y revegetalizacion de Taludes 11
CONSTRUCTIVA (Vias, Cons.tr.uccic’)n.de helipuertos . 12
locaciones. Lineas de Suministro e instalacion de estructuras metalicas 13
flujo y ZODMESs) Operacion de maquinaria y equipos 14
Localizacién y replanteo 15
Obras de geotécnica y estabilizacién de taludes 16
Apertura y adecuacion del derecho de via 17
Transporte, acopio, tendido de tuberia 18
Alistado de la tuberia _(Doblado, solda}do, sandblasting y pruebas 19
y pruebas no destructivas de la tuberia)
Cruces de via 20
Apertura de zanja, instalacién y tapado de tuberia 21
Instalacién estructuras sobre marcos H 22
Cruces cuerpos de agua 23
Pruebas hidrostaticas y/o neumaticas 24
Operaciéon y mantenimiento lineas de flujo, valvulas y accesorios| 25
Montaje de equipos de perforacion 26
Perforacion, completamiento y operacion del pozo 27
Manejo, tratamieqtp, transporte y disposicion final de lodos y o8
OPERATIVA cortes de perforacion
Instalacién y operaciér),de facilidades de superficie y facilidades 29
tempranas de produccion
Separacion y manejo de fluidos 30
Operacion de Tea 31
Des.mantela.miento ,de instalaciones, retiro de infraestructura y 32
equipos, salida del area
Cierre de piscinas, abandono y/o cierre del pozo y contrapozo 33
DESMANTELAMIENTO, ABANDONO Y Desmonte y demolicion de infraestructura 34
RESTAURACION — ”
Limpieza de areas 35
Reconformacion del terreno, empradizacion y/o revegetalizacion| 36
Cierre de compromisos sociales y ambientales 37
Transporte del material, equipo, maquinaria y personal 38
Manejo de Productos quimicos y combustibles 39
Contratacion de mano de obra, bienes y servicios 40
ACTIVIDADES TRANSVERSALES Instalacion y operacion de campamentos temporales 41
Generacion de energia y uso de combustibles 42
Capta(_:i(_’)n, transporte', almacenamiento y (_iistrib_ucic’)n _de agua| 4o
superficial y/o subterrdnea para uso doméstico e industrial
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ESTRATEGIA | ETAPA ACTIVIDAD [ D]
Mangjo_, trat_amient_o y disposicion final de agua residual a4
doméstica e industrial
Manejo y disposicién de residuos sélidos domésticos, industriales a5
ACTIVIDADES TRANSVERSALES y especiales
Transporte helicoportado 46
Conformacién y operacion de ZODME a7
Reubicacion de infraestructura de servicios publicos 48

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)

El proyecto exploratorio para el APE Recetor Norte, requerira el uso y aprovechamiento de recursos
naturales, tales como: 4 puntos de captacion de agua superficial, 6 ocupaciones de cauce y el
aprovechamiento forestal teniendo en cuenta las diferentes etapas del proyecto. A continuacion, se
presenta la descripcion de cada una de las estrategias, etapas y actividades contempladas en el
APE Recetor Norte (Ver Tabla 0-6 a Tabla 0-8).

U Estrategia: PREOPERATIVA

Corresponden a aquellas actividades que se desarrollan previo a la ejecucion del proyecto y que
tienen como objetivo realizar el alistamiento para el ingreso de las actividades y procesos de
operacion, dentro de la misma se identifica una etapa representada por dos (2) actividades, las
cuales se describen a continuacién en la Tabla 0-6.

Tabla 0-6 Preoperativa

DESCRIPCION

El principal objetivo es contar con una permanente y
oportunamente la relacién y veraz comunicacién entre
ECOPETROL S. A, las comunidades de las areas de
influencia y las autoridades locales, asi como informar a
estos autores con la socializacion del proyecto y su
desarrollo en todas sus etapas mediante canales de manera
que se permita el intercambio de informacién resolviendo
inquietudes y expectativas por parte de estas, en procura de
promover permanentemente espacios de comunicacién
clara y oportuna entre la compafiia y los grupos de interés
(instituciones, comunidad), mediante la utilizacion de
canales de comunicacion que favorezcan el intercambio de
informacion sobre las diferentes actividades del proyecto

La Adquisicion de derechos inmobiliarios corresponde a las
acciones llevadas a cabo con los propietarios de los predios
en donde se prevé la construccion, instalacion o adecuacion
de infraestructura requerida para el desarrollo del proyecto.
La actividad estd ligada a cada una de las acciones
necesarias para adelantar tramites y el pago oportuno por
afectaciones e indemnizaciones. Esta actividad puede ser
de caracter permanente y/o transitorio; donde el primero
hace referencia a la construccion de obras lineales v,
facilidades, entre otros, es decir donde se realizard la
construccion de infraestructura que permanecera a lo largo
del tiempo de operacién del campo. De otra parte, la
ocupacion transitoria esta asociada a la intervencién de
areas para la ejecuciéon de trabajos de caracter temporal
aquellas que impliquen el retiro temporal de cercas, apertura
de trochas o0 senderos de ingreso, excavaciones
superficiales y otras analogas. La negociacién se realiza a
la luz de Ley 1274 d estaed6ed

procedi miento de aval o0 par

ESTRATEGIA | ETAPA ACTIVIDAD

Gestion social y
participacion comunitaria
e institucional

PRE-OPERATIVA

Adquisicion de predios y
derechos de servidumbre

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
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0 Estrategia: CONSTRUCTIVA (Vias, Locaciones, Lineas de Flujo y ZODMES)

anteagroup

Corresponden a aquellas actividades que se desarrollan para la construccion de la infraestructura
civil requerida para el desarrollo de las labores conducentes a la perforacion exploratoria y conexas,
dentro de la misma se identifica dos etapas denominadas i V2 a s ,
delaprimerayfiL2 neas pdralafegunjaetapa; en este orden de ideas, la primera etapa
esta representadas por doce (12) actividades, mientras la segunda cobija la ejecucion de once (11)
actividades. A continuacion, se describen cada una de las veintitrés (23) actividades que conforma
esta estrategia y sus etapas asociadas (Tabla 0-7 y Tabla 0-8).

Tabla 0-7 CONSTRUCTIVA (Vias, Locaciones y ZODMES)

|l ocaci oenelzaso y

ESTRATEGIA ETAPA DESCRIPCION

ACTIVIDAD [ D]

Localizacién y
replanteo

Previo a las actividades de obras civiles, se deben realizar los trabajos
por la comisién de topografia para determinar la localizacion
planimétrica, altimétrica, a partir de puntos y ejes; de igual manera se
determinan las zonas de corte y relleno con sus respectivos chaflanes;
todas las anteriores deben quedar debidamente georreferenciadas y
materializadas en campo por medio de estacas y/o mojones estables
construidos con materiales duraderos (concreto, madera cepillada e
inmunizada, puntillas y pintura no lavable de colores fuertes) y asi
mismo, que sean visibles e identificables para la localizacion,
nivelacion y/o verificacion de la ubicacion de las diferentes
excavaciones, rellenos y estructuras. El control de la ubicacion de las
obras se realiza, de manera que todos los elementos nuevos cuenten
con coordenadas que estén sujetas a un sistema de referencia de
coordenadas determinado.

Desmonte,
descapote,
roceriay
limpieza

CONSTRUCTIVA

Esta actividad corresponde a la remocion de la capa superficial del
terreno natural, en un espesor promedio de 25, asi como el retiro de
tierra vegetal, turba, cieno, material organico, palmeras, éarboles,
arbustos, pasto, raices y demas materiales de tipo organico. En lo
posible se removerd la cobertura vegetal existente de pastos y
rastrojos, evitando la intervencion de éareas boscosas. El material
resultante se acumulara en sitios planos ubicados en cercania de las
vias a construir con el fin de utilizarlo en la restauracién de las areas
intervenidas. La operacién de descapote no se limitara a la sola
remocion de las capas superficiales, sino que incluira la extraccion de
todas aquellas partes como cepas, y raices que, en concepto del
Interventor, sean inconvenientes para la ejecucién del trabajo; estos
trabajos de desmonte, limpieza y descapote deben respetar obras
publicas y estructuras que no estén destinadas a ser demolidas o
afectadas segun los planos respectivos; las actividades de desmonte,
descapote, roceria y limpieza se realizaran en las areas donde se
proyecte la ejecucion de obras civiles

Construccion,
Adecuacion,
Mantenimiento,
Rehabilitacion
ylo
mejoramiento
de vias de
acceso

Actividad que contempla la ejecucién de labores destinadas a
mantener las caracteristicas de operabilidad y transitabilidad de las
vias utilizadas por el proyecto, lo anterior con el fin de asegurar el flujo
normal de vehiculos con personal, equipos, materiales y fluidos hacia
y desde la locacion objeto de intervencién; este mantenimiento se
centra en la inspeccién, limpieza y reparacion de obras de drenaje
como lo propio para la capa de rodadura y mantenimiento de
sefializacién; es de sefialar que actividades que comprendan un
cambio en las especificaciones técnicas de la via como son cambio en
la superficie de rodadura, cambios en los radios de giro y sobreanchos
no son consideradas como actividades de mantenimiento sino de
adecuacion de vias.

Cuneteo,
extendido,
nivelacion y
compactacion

En lo referente al cuneteado (conformacién de cunetas) la misma se
debe realizar a lo largo de las &reas donde se realizaran obras civiles
asociadas a la adecuacion y/o construccion de vias, construccion de
infraestructura (i.e: locaciones) e instalacion de equipos necesarios
para la perforacién de pozos, y la adecuacién de las ZODMEs; esta
actividad se realiza una vez realizado el descapote, en aras de
preparar el terreno. El material resultante del cuneteado y escarificado
(excepto el material vegetal), se extenderd y nivelara con ayuda de la
motoniveladora, dandole un bombeo del 2% hacia los costados,
posteriormente con el vibro-compactador se le dard la densidad
requerida a esta capa de terreno existente, la cual servird de base para

la capa de afirmado
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anteagroup
ESTRATEGIA ETAPA
CONSTRUCTIVA

ACTIVIDAD [ D]

DESCRIPCION

Movimiento de

Las actividades relacionadas con movimiento de tierras (Excavacion,
cortes y rellenos) incluyen todas las obras a realizarse en un terreno
con el fin de llegar a los niveles o cotas definidos en los disefios, para

tierras la conformacion final la diferente infraestructura a construir (i.e: vias,
(excavacion, 7 |piscinas, placas, obras de arte, entre otras); dentro de esta actividad
cortes y se trata en lo posible de manejar cortes y rellenos compensados. Las
rellenos) excavaciones se pueden clasificar de varias maneras segun el tipo de
suelo (roca o suelo), profundidad (superficial o profunda), volumen y
forma, es decir, si son en zapatas, zanjas, amplias o pozos.
Corresponden a obras de arte e hidraulicas asociadas a la construccién
Construccion de de obras civiles de tipo lineal (i.e: vias, lineas de flujo); en este orden
obras para de ideas, en las corrientes de agua se debe conformar obras que
cruces de 8 puede cruzarlos ya sea de forma perpendicular o diagonal, lo anterior
drenajes segun lo sefiale los planos de disefio civiles y/o mecanicos. y de
(ocupaciones manera que mantengan estables las margenes del cauce (i.e:
de cauce) enrocados y materiales del sitio, eventualmente se pueden requerir
gaviones)
En lo referente a obras de drenaje, esta actividad cobija las diferentes
labores destinadas realizar un control y manejo de las aguas de
escorrentia en procura de evitar la gestacion y desarrollo de procesos
erosivos que afecten el area donde se realizaran las diferentes obras
asociadas a la construccion e instalacion de los diferentes
Obras para .
manejo de pomponentes que hacen parte integral del proyecto. En este orden de
. ideas, todas las aguas lluvias que se puedan generar se recogen por
drenajes, aguas| 9 : : : - .
superficiales y medio de cunetas penmet'rales, 'el material previsto para P:| t_errTunado
. de las cunetas puede variar al igual que su forma geométrica; estas
aguas aceitosas ‘ > ; ;
cunetas reciben el agua de escorrentia y es conducida hacia
desarenadores donde se realiza la separacion de agua y material
recolectado (regularmente se debe hacer limpieza de estos).
Seguidamente, el flujo de agua continua su recorrido para ser
entregada a drenajes cercanos o al &rea adyacente.
Construccion de Correspo_nde ala cqnstruccic’)n, ade(_:uacic’)n')’//o mantenimi‘_apto de
estructuras en | 10 _obras civiles, asociadas a _Ia mmepta(:lon, construccion de
concreto |nfrae_structura, soportes y montaje de equipos que hacen parte de las
locaciones a construir.
Esta actividad se refiere a la proteccion de las superficies expuestas
de los taludes de corte o terraplén, luego de conseguir su acabado
geomeétrico, ante procesos erosivos generados por agentes como la
lluvia, aguas de escorrentia, viento y sol. La estabilizacién de estos
taludes se puede realizar con la implementacion de barreras
Estabilizacién y protectoras a lo largo de I_a cara expuesta d_el tallud, las mismas pueden
revegetalizacién| 11 ser de origen vegetgl (i.e: p,lomantos, hldr05|erpbrg, entre otros) o
de Taludes corresponder a la instalacion de obra§ geotécnicas (|‘.e: mallas
eslabonadas, geomallas, pernos de anclaje, muros de gaviones o de
concreto, sub drenes horizontales, obras de arte como cunetas,
descoles, zanjas de coronacion, entre otras), la seleccién de unas u
otras ser& definida a partir de las caracteristicas geotécnicas del area,
las cuales seran definidas a partir de estudios geotécnicos realizados
especificamente para el area.
Tiene como propdsito la habilitacion y adecuacion de un area destinada
L a servir como pista de aterrizaje de Helicopteros, esta area esta
Construccion de . >
helipuertos 12 |conformada por una placa de concreto, materiales establllzgdos
(cemento, asfalto, etc.) o placas en modulares de materiales
poliméricos y ayudas de aeronavegacion
Suministro e Bajo esta actividad se consignan todas las tareas y/o labores a ejecutar
instalacion de 13 conducentes a la instalacion y emplazamiento de estructuras y equipos
estructuras requeridos para la operacion de las diferentes areas intervenidas a lo
metélicas largo del proyecto.
La maquinariay equipo utilizado en trabajos de este tipo, es de caracter
Operacion de especializ_a}do para alg_una’s Iapqres que comprende esta etapa de
maquinariay | 14 construccion. La maquinaria basica a usarse en caso de requerirse,
equipos podra ser: retroexcavadora, motoniveladora, vibro compactador,

volqueta y camién tipo tanque y en caso de necesitarse para
movimientos de elementos pesados, un montacargas.

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A'S., 2023)
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Tabla 0-8

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL AREA
DE PERFORACION EXPLORATORIA i
APE RECETOR NORTE

CONSTRUCTIVA (Lineas de flujo)

ESTRATEGIA

ETAPA

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

Localizacion y
replanteo

15

Consiste en ubicar sobre el terreno los elementos de disefio
plasmados en los planos como ejes de referencia, niveles, ancho
del corredor, eje de la tuberia y puntos importantes como cruces
fluviales, dicha ubicacion se materializa sobre el terreno mediante
la utilizacién de estacas por ejemplo en el eje del alineamiento
proyectado, colocandolas cada 50m en promedio; de igual forma
se debe establecer el abscisado de la linea cada 100m en
promedio

Obras de geotécnica y
estabilizacién de
taludes

16

Una vez demarcado el corredor, se plantearan las obras
necesarias para la adecuacion del derecho de via, que serviran
para retener los materiales provenientes de las remociones
realizadas, necesarias para la movilizacion de maquinaria, equipo
y obras referentes a la instalacién de las tuberias. Las obras de|
geotecnia preliminar entre otras seran trinchos en madera,
entibados, muros en gaviones y alcantarillas provisionales para el
paso de maquinaria a través de los drenajes, esta funcién de las
obras es evitar la afectacion de corrientes de agua y suelos

Apertura y adecuacion
del derecho de via

17

La apertura del derecho de via comprende la adecuacion del
corredor para el transito seguro de la maquinaria y la realizacion
de los trabajos de instalacion de las tuberias, previa construccion
de las obras de geotecnia preventivas, el material de corte Yy
descapote extraido de esta labor, se acopiara temporalmente y en
forma separada a un lado del derecho de via utilizando trinchos|
laterales

Transporte, acopio,

CONSTRUCTIVA tendido de tuberia

(Vias, locaciones.
Lineas de flujo y
ZODMESs)

18

Luego de tener el derecho de via conformado, se realizara la
movilizacion de las tuberias, accesorios, soportes y marcos (si
aplica) desde los lugares de acopio, hacia el sector de la via donde|
finalmente se instalara la tuberia, los sitios de acopio que pueden
utilizarse en un principio corresponden a las localizaciones
existentes.

El tendido de las tuberias se realizara sobre soportes de madera,
sacos de fique o de polipropileno rellenos de suelo generado
durante los movimientos de tierras para evitar el contacto directo
con el suelo, la distribucién debe hacerse de tal manera que no
interfiera el trénsito de vehiculos, maquinaria, equipos, personasy
animales.

Alistado de la tuberia
(Doblado, soldado,
sandblasting y
pruebas y pruebas no
destructivas de la
tuberia)

19

Consiste en primer lugar en ajustar la tuberia a los cambios de
direccion establecidos en el alineamiento o a los cambios
topograficos, para lo cual la comision de topografia determinara el
grado de curvatura para cada tubo con el objetivo de adecuarlo al
maximo posible con el fondo de la zanja ¢ a la forma del terreno,
este proceso se efectla en frio, mediante el empleo de una
maquina dobladora con la capacidad de impacto apropiada a la|
clase y resistencia de las tuberias y con la ayuda de la maquinaria
apropiada para sostenerla (Side Boom, retroexcavadoras, pluma
grlas entre otros)

El procedimiento de doblado evitar4d arrugamientos
deformaciones que afecten los espesores requeridos.

Luego del proceso de doblado, se realizar4d una inspeccion,
reparacion y limpieza de los extremos de la tuberia, para continuar
con el procedimiento de alineacién, en el que se utilizaran grapas
alineadoras y herramientas que faciliten la separacion adecuada
para iniciar el proceso de soldadura.

La operacién de soldadura se realiza siguiendo un procedimiento
previamente aprobado y probado, el método de -calificacion
certifica no solo la idoneidad de este sino la de los soldadores
encargados de la aplicacién, simultineamente se realiza una
inspeccion visual del cordén de soldadura para verificar el grado
de penetracion y acabado de la misma.

(o]

Cruces de via

20

Antes de iniciar cualquier actividad relacionada con la adecuacion
del tramo para la instalacion de la tuberia sobre la via, se obtendrd]
un registro filmico o fotogréafico detallado sobre el estado de la via
y sus obras de arte en el sector de cruce, dicho registro servird
para comparar el estado final de la obra con respecto a lo que se

tenia en un principio y definir asi las acciones de reconstruccion.
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Cruces de via

20

A Durante la ejecucion de los trabajos se sefalizara
adecuadamente el sector de cruce de la via, con el fin de evitar
accidentes, se colocaran y operaran durante el tiempo que sea|
necesario sefiales informativas y restrictivas, barricadas, vallas de
proteccién, sefiales luminosas, y acciones de control, que se
consideren necesarios para mantener el transito y salvaguardar a
los usuarios de la via durante el tiempo que dure la construccion
del cruce.

A La profundidad de enterr aomce
garantizard que ésta no se vea afectada posteriormente debido a
las cargas transmitidas al suelo por el paso de los vehiculos.

A I nmediatamente terminada |
procedera a reconstruir las estructuras y elementos afectados de
la via, como la capa de rodadura, entre otros.

Apertura de zanja,
instalacion y tapado de
tuberia

CONSTRUCTIVA
(Vias,
locaciones.
Lineas de flujo y
ZODMESs)

21

Corresponde a la excavacion, conformacion y adecuacion de la|
zanja para la instalacion de la linea terrada en los tramos que asi
lo requieran (cruces de vias, broches de fincas, etc.), antes de
proceder a ejecutar el trabajo se preparara la tuberia en los tramos
sobre el derecho de via existente, sobre un costado del lineamiento|
proyectado para su instalacion, con el fin de utilizar el menor
espacio posible durante la ejecucién de los trabajos.

Previa a la apertura de la zanja, se replanteara un eje guia para las
retroexcavadoras, el material excavado se acordonara separado
del material de descapote en el espacio comprendido entre el
borde de la zanja y el limite del derecho de via, conservando una
distancia prudencial para evitar el deslizamiento de material al
interior de la zanja o el derrumbe de las paredes por efecto del
peso del material de excavacion dispuesto de forma adyacente, el
ancho promedio de la zanja sera como minimo dos veces y medio
el diametro de las tuberias a instalar

Antes de instalar la tuberia debe verificarse que el fondo de la zanja|
este perfectamente nivelado a la profundidad establecida en los
disefios y libre de rocas o de objetos que puedan deteriorar su
recubrimiento, la instalacién se realizard de manera gradual y
uniforme, con ayuda de malacates, poleas diferenciales o
retroexcavadoras, de manera que se distribuya uniformemente el
peso de esta y quede completamente apoyada en el fondo de la
zanja, la tuberia se dispondra sobre sacos de fique rellenos de
suelo colocados en el fondo de la zanja.

La zanja se llenara después de bajadas las tuberias con el material
procedente de la excavacion, libre de materia organica o de suelos|
muy hUmedos o blandos, el relleno deberd ser terminado
extendiendo el material, a una altura de 20cm por encima del nivel
del terreno adyacente y compactando con ayuda del buldécer cual
pasara sobre el relleno minimo 3 veces.

Instalacion estructuras
sobre marcos H

22

Comprende la instalacién de estructuras metalicas o marcos H:
comprende la ubicacién sobre los cimientos, izado, alineacion
vertical y apuntalamiento temporal de las estructuras metdlicas o
marcos H que serviran de soporte para los cables y lineas de flujo.

Cruces cuerpos de
agua

23

Cruces aéreos: Las estructuras construidas para el paso aéreo de
las lineas de flujo a través de corrientes de agua, generalmente
corresponden a puentes colgantes o a cerchas de apoyo para]
luces mayores de 20m. En otro caso, para cruces con luces
menores a 20m se utiizan mar cos fAHO en am
corriente, este tipo de estructuras se caracterizan por cimentarse
en terrenos firmes por fuera del cauce activo de la corriente, lo que
genera una minima afectacion de la misma ya que no es necesario
realizar desvios temporales o intervencion del flujo de agua.
través del método de perforacion horizontal dirigida.

Excavacion a cielo abierto: Este procedimiento comprende la
intervencion directa de la corriente mediante la excavacion de una
zanja en el lecho del cauce, generalmente de forma perpendicular|
al flujo de agua, en la cual se instala la tuberia a una profundidad
por debajo del nivel de socavacion.

Perforacion Horizontal Dirigida: Este procedimiento implica la
perforacién de un tanel por debajo del lecho de la corriente a
cruzar, de tal manera que no se realiza intervencion directa del
cauce ni del flujo de agua.

RESUMEN EJECUTIVO

PAG. 14



(@)

anteagroup

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL AREA
DE PERFORACION EXPLORATORIA i
APE RECETOR NORTE

ESTRATEGIA ETAPA

CONSTRUCTIVA
(Vias,
locaciones.
Lineas de flujo y
ZODMES)

CONSTRUCTIVA
(Vias,
locaciones.
Lineas de flujo y
ZODMES)

RESUMEN EJECUTIVO
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DESCRIPCION

Cruces cuerpos de
agua

23

Cruce de cuerpos de agua con tuberia flexible: La instalacion
de la tuberia flexible en cruces a cuerpos de agua se realizara
encamisada a través de conductos de acero o de cerchas
metalicas.

Pruebas hidrostaticas

y/o neuméticas

24

Se realizard la prueba hidrostética al tendido de la linea de flujo,
cumpliendo con las normas planteadas en API-1110:
AiRecommended Pr ac tTestingafLiduid Petrdreung
Pipelineso, el agua para la p
puntos de captacién a solicitar dentro del presente EIA.

Las actividades comprendidas durante la realizacion de la pruebal
son:

A Llenado, vent easta 3lcanpar @ 20% de g
presion de prueba.

A Se mantiene esta presi-n po
posibles fugas, si las hay, se baja la presién a cero y se corrigen
las fugas.

A Se eleva |la presi-n al S5Siastiend
dicha presion por el lapso de una hora.

A Se sube |l a presi-n al 90% dg
por un lapso de media hora.

A Finalmente se sube |l a presi
se mantiene por un lapso no inferior a 12 horas.

El agua residual de la prueba hidrostatica se llevara hasta las|
piscinas de tratamiento del pozo y se le dara el tratamiento que
tenga implementado el campo, para ser dispuesta posteriormente
en los puntos otorgados para esta actividad por la autoridad
ambiental.

En el caso de la prueba neumética, la misma consiste en llenar el
volumen a verificar con aire seco o un gas inerte (Nitrégeno) Y|
presionar a 1.25 veces a la presiéon de operaciéon o la que se
determine para el caso a revisar. Se debe aplicar una prueba de|
presion preliminar de 25 psi y mantenerla durante 10 minutos, para|
permitir localizar las fugas mas importantes. Si se presenta fugas
durante este paso se deberd despresurizar y reparar la falla,
inspeccionar y volver a realizar el paso anterior, tal como Io|
establece la Norma ANSI B31.1 numeral 137.5.4 Preliminar y Test.
Se debera aplicar incrementos lentos de presién de 25 Psi hasta
alcanzar 1.25% de la Presién de Operaciones y en cada
incremento se debe mantener la presién durante 5 minutos para
permitir la estabilizacién del sistema. Cuando se alcance la presion
de prueba, mantenerla durante 10 minutos y observar si existen
fugas. Después de estos 10 minutos se comienza a registrar la|
prueba durante un periodo no menor de 2 horas.

Se deberd contar con mandémetros, termémetros, mandgrafos VY|
termografos, calibrados y certificados. Por ser esta una pruebal
neumatica se debera colocar una valvula de seguridad calibrada a|
la presion de prueba més 50 psi 0 10% de la presion de prueba (el
menor de ambos) y tomar todas las medidas de seguridad
necesarias.

Posteriormente a la prueba de presion y aprobacién de limpieza de
la tuberia y accesorios, debera sellarse los extremos y futuras
conexiones, se llenar4 con gas inerte y se dejara presurizado
minimo a 10 psi, se coloca un manémetro para estar monitoreando
esta presion.

Los registros de Prueba Neumética se deben mantener segin los
requisitos del ANSI/ASME B 31.4, B31.3 y B31.1. y seran
realizadas segun lo definido en las normas en el ASME / ANSI 31.1
137.5 Neumatic testing

PAG. 15



(@)

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL AREA
DE PERFORACION EXPLORATORIA i

s

-
anteagroup APE RECETOR NORTE N eTROL
ESTRATEGIA | ETAPA ACTIVIDAD | ID_| DESCRIPCION
Diferentes actividades a realizar con el objetivo de asegurar las
condiciones de adecuadas para el funcionamiento de las lineas por|
CONSTRUCTIVA Operacién y las que se transportan los diferentes tipos de flujo que son
(Vias, mantenimiento lineas generados al interior del APE Recetor Norte, las mismas se
locaciones. de fluio. valvulas 25 |realizan segun un plan de mantenimiento, el cual comprende en
Lineas de flujo y a(J:c’esorios y dos fases: la primera de estas fases corresponde a la etapa de
ZODMESs) operaciéon y mantenimiento preventivo y la segunda fase

corresponde a la fase de mantenimiento correctivo que puede
incluir el remplazo de tuberia.

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

U Estrategia: OPERATIVA

Cobija las diferentes actividades a ejecutar, asociadas a la perforacion de los pozos independiente
de si el mismo presenta volimenes de recobro para ser destinados posteriormente a ser pozos
productores o si por el contrario se taponan y abandonan. En este orden de ideas, esta estrategia
cobija 2 etapas, las cuales en conjunto retinen seis (6) actividades. La descripcion de las actividades
asociadas a se presenta a continuacién en la Tabla 0-9.

Tabla 0-9 OPERATIVA

ESTRATEGIA) ETAPA ACTIVIDAD

DESCRIPCION

Montaje de equipos
de perforacion

OPERATIVA

27

Actividad que cobija las labores asociadas a la movilizacion,
montaje (Rig Up) del taladro, asi como la instalacién y puesta en
funcionamiento de los equipos e infraestructura necesaria para el
funcionamiento normal del taladro y de esta manera permitir la
realizacién normal de la actividad de perforacion y finalmente su
posterior desmantelamiento y desmovilizacién al culminar la]
perforacién de pozos.

En este orden de ideas los equipos utilizados para la perforacion
de pozos se dividen en seis (6) sistemas basicos asi: Potencia,
levantamiento, rotacién, generaciéon de energia, circulacion vy
control de sélidos.

En lo referente a la generacién de energia eléctrica necesaria para|
la operacién del taladro y equipos accesorios, asi como para suplir
con la demanda de este recurso en el campamento, oficinas,
casino, entre otros sera suministrada por generadores eléctricos
alimentados por combustible (tipo Diésel) los cuales se localizaran
alejados bajo una estructura metélica con una cubierta de zinc
(para protegerlos de las diferentes condiciones climéticas i.e:
lluvia)

Perforacion,
completamiento y
operacion del pozo

28

Esta etapa cobija las diferentes actividades a ejecutar, asociadas
a la perforacion de los pozos proyectados, independiente de si el
mismo presenta volimenes de recobro para ser destinados a ser
pozos productores o si por el contrario se taponan y abandonan.
Esta actividad aplica para pozos exploratorios, pozos de
desarrollo, pozos inyectores, pozos productores, pozos
estratigraficos, pozos captadores, pozos monitores y re-
perforacion de pozos abandonados; la ejecucion de esta actividad
cobija la ejecucion de las siguientes labores adicionales.

Las pruebas de producciéon son conocidas como Well Testing,
mediante las cuales se determina el potencial inicial del pozo.
Estas pruebas tendran una duracion de una (1) hasta cuatro (4)
semanas (un mes); se realizan una vez sea seleccionado e
instalado el completamiento y tienen ademéas el objetivo de|
determinar el tipo y volumen de fluidos presentes en la formacion,
y sus principales caracteristicas como el porcentaje de agua y
sedimentos (BS&W), la relacién Gas-Aceite (GOR), la gravedad
AP, la salinidad del agua, el potencial de produccion del pozo, los
niveles o comportamiento de las presiones existentes en el
yacimiento y las caracteristicas de la formacion.
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ESTRATEGIA) ETAPA ACTIVIDAD

DESCRIPCION

Perforacion,
completamiento y
operacion del pozo

OPERATIVA

28

A Registro: Medici -n, en func

de ambos parametros, de una o mas magnitudes fisicas en o
alrededor de un pozo. Los registros con cable se obtienen en el
fondo del pozo, se transmiten a través de un cable a la superficie
y alli se registran. Los registros de mediciones durante la]
perforacion (MWD) y los registros adquiridos durante Ia]
perforacion (LWD) también se obtienen en el fondo del pozo y son
transmitidos a la superficie mediante pulsos de lodo, o bien se
registran en el fondo del pozo y se recuperan posteriormente
cuando el instrumento se lleva a la superficie. Los registros de lodo
que describen muestras de recortes perforados se obtienen y se
registran en la superficie.

A Cor az onamiopendon a traes de la cual se obtiene
un cilindro continuo de roca de la formacién (corazén o nucleo) a|
través de un medio mecéanico como sea posible sin alterar o en lo
mas minimo dafar sus propiedades. El corazén proporciona una|
de las fuentes de informacién mas valiosa sobre las caracteristicas
litolégicas y contenido de fluidos de un yacimiento. El objetivo de
corazonar es traer del fondo del pozo una muestra de la formacion
de interés, junto con los fluidos a la superficie en estado inalterado,
conservandolo y transportandolo a un laboratorio para su andlisis.

Perforacion,
completamiento y
operacion del pozo

28

A Cafoneo: Actividad en la qu
cambia el fluido del pozo (crudo con agua) por fluido de control
(salmuera inhibida) y mediante cargas explosivas se abren nuevas
perforaciones a través de la tuberia de revestimiento y el cemento|
para establecer comunicacion entre el pozo y las formaciones
productoras

A Compl etamiento: Es |l a confi
(tuberias de produccién y/o inyeccion) y superficie (sistema de
levantamiento) necesaria para conducir los fluidos del yacimiento
a superficie de forma controlada y segura. Para hacer el disefio|
adecuado del completamiento se debe tener en cuenta
caracteristicas de produccion del pozo, las tasas de produccién y
las condiciones mecénicas y de yacimiento del mismo
(caracteristicas de la roca, anticipar condiciones de operacion
como presiones y temperaturas, entre otras).

OPERATIVA

Manejo, tratamiento,
transporte y
disposicion final de
lodos y cortes de
perforacion

29

El tipo de lodo de perforacion a utilizar en lo posible serd base
agua (WBM) o en caso excepcional lodos base aceite (OBM), la
composicién de los lodos base agua, seran compuestos organicos
e inorgénicos, en el caso de los compuestos organicos esta
principalmente la Bentonita que es una arcilla de origen natural y
los inorgénicos seran a base de diferentes clases de polimeros.
Una vez los cortes se encuentran en la superficie son separados
del lodo mediante el equipo de control de sélidos con que cuenta
el taladro (SarandaZaranda (Shale Shaker), desilter, desander,
mud cleaner) y por la compafia contratista de tratamiento de
cortes de perforacion (centrifugas, tornillo sinfin y catch tank). Una
vez el lodo se encuentra libre de ripios, se recircula de nuevo al
hueco generando un sistema cerrado de operacion, cuando el lodo
se encuentra contaminado o sus propiedades ya no pueden ser
ajustadas, se desecha para su tratamiento y disposicion final. En
el caso de emplearse lodos base aceite en la perforacién de algin
pozo, el programa de cierre de piscinas de lodos tendra un manejo|
especial, dado que se trataran primero los residuos para posterior
cierre de la piscina.

Los lodos una vez salen del pozo aumentan su porcentaje de
sélidos por lo que se pasan por el sistema de control de sélidos,
luego el lodo se reincorpora al sistema y la descarga sélida cae en
un catch tank, de donde son sacados con retroexcavadora a una
volqueta que los transporta a piscinas construidas como
instalaciones temporales dentro de localizaciones existentes para|
ser tratados y estabilizados con Cal viva y luego ser llevados y
dispuestos en zonas adecuadas y aprobadas para tal fin o
suministrados a terceros para su manejo y disposicion siempre y
cuando cuenten con los permisos ambientales y legales para la
ejecucion de este tipo de actividad.
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Instalacion y
operacion de
facilidades de

superficie y

de produccién

facilidades tempranas

30

Se incluye dentro de esta actividad el recibo, tratamiento y
almacenamiento de fluidos, lo cual se realizara en un lugar aislado,
alejado de cuerpos de agua, en lugares no confinados con
suficiente ventilacion eliminando la formacion de atmésfera
explosiva, debidamente demarcado y sefializado de acuerdo con
la normatividad aplicable. Entre la infraestructura asociada al
recibo, tratamiento y almacenamiento de fluidos se tienen, tanques
de almacenamiento de diferentes volimenes y gum barrels. Estas
facilidades tempranas de produccién se ubicaran e instalaran en
el &rea ocupada por el taladro e infraestructura asociada luego de
su desmantelamiento.

OPERATIVA

Separaciéon y manejo
de fluidos

31

La movilizacién de crudo desde la locacion a las facilidades de
produccién se realizard de manera terrestre, en vehiculos que
cumplan con las necesidades del fluido a transportar, dentro de los|
cuales se pueden utilizar tracto camiones con tanques, dichos
\vehiculos se movilizaran por las vias que se identificaron para el
proyecto y que sean objeto de uso. o por medio de lineas de flujo|
existentes que conectan las diferentes locaciones existentes en el
area

Operacion de Tea

32

Tiene como proposito la instalaciéon de un quemador provisional
que permite liberar de forma controlada y segura los gases
residuales resultantes del proceso de perforacion y pruebas de|
produccién; de manera que se controle la presion del pozo y evitar|
explosiones, asi como disminuir el impacto por gases inquemados.

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

i

Estrategia: DESMANTELAMIENTO, ABANDONO Y RESTAURACION

La finalidad de esta estrategia etapa es realizar la restauracion de las areas intervenidas durante la
ejecucion del proyecto; esta estrategia se encuentra representada por una (1) etapa del mismo
nombre que agrupa la ejecucion de seis (6) actividades, las cuales se presentan en la Tabla 0-10.
Las actividades para realizar seguiran los lineamientos establecidos en el Capitulo 11 PLANES Y
PROGRAMAS, numeral 11.1.4 Plan de desmantelamiento y abandono del presente EIA.

Tabla 0-10

Desmantelamiento, abandono y restauracién

ESTRATEGIA | ETAPA ACTIVIDAD

DESCRIPCION

Desmantelamiento de
instalaciones, retiro
de infraestructura y
equipos, salida del

area

DESMANTELAMIENTO,
ABANDONO Y
RESTAURACION

33

El abandono de la infraestructura se realiza una vez terminadas las
actividades en las mismas. De otra parte el cierre definitivo de la|
operacion se debe presentar una evaluacion técnica, econémica,
social que permitira evaluar si se abandona o se desmantela 'y en
cuanto lineas eléctricas se buscara como primera medida el
comisionamiento de lineas de transmision eléctrica a las empresas
prestadoras de este servicio publico, en el caso de no ser posible
se debera desmontar y retirar de la zona todos aquellos equipos,
materiales y estructuras utilizadas para el desarrollo de la actividad
de transporte de energia eléctrica y dejar la zona en condiciones
iguales o mejores a las encontradas antes de su construccion. El
desmantelamiento estara a cargo de cada una de las compafiias
de servicios especializados que hacen parte del proyecto y el
seguimiento lo realizara Ecopetrol S.A. a través de la Interventoria]
técnica y ambiental.

A continuacién, se presentan unas recomendaciones generales|
para la ejecucién de esta actividad:

A Los movimientos de cargue vy
las normas de seguridad industrial y salud ocupacional
correspondientes y en este sentido, se dotar4d al personal
encargado con los elementos de proteccién personal necesarios
para realizar esta labor que implica trabajos mecéanicos y
eléctricos. De igual forma se utilizaran los elementos, equipos y
maquinaria mas efectivos y seguros para las operaciones de
cargue como gruas, poleas, cintas, eslingas, cables, entre otros,
previa revision y aprobacion por la Interventoria.
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DESMANTELAMIENTO,
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RESTAURACION

Desmantelamiento de
instalaciones, retiro
de infraestructura y
equipos, salida del

area

33

A Durante |l a desmovilizaci-n
estricto control en la velocidad de desplazamiento de los vehiculos
de manera que se evite la generacion de material particulado en
las vias.

A $hstalaran sefiales y avisos a la maquinaria que transporta la
carga y deberan seguirse las normas para movilizacion de carga
establecidas en la legislacién colombiana, de tal manera que se
advierta a los usuarios de la via la situacién de riesgo.

A S e mierglalarealizacion de mantenimiento de vias de acceso|
a las instalaciones a abandonar, garantizando que Ia]
infraestructura vial esté en buenas condiciones no solo para el
ingreso del equipo que retirard la infraestructura, sino para su
entrega a la comunidad.

Cierre de piscinas,
abandono y/o cierre
del pozo y contrapozo

34

Luego de finalizadas las actividades de perforacion se iniciara la
clausura de las piscinas, siempre y cuando, no se contemple la|
perforacién de nuevos pozos en la locacién, ya que las mismas
corresponden a estructuras construidas con anterioridad. Si en las
piscinas se encuentra almacenado algun tipo de residuo, se le dara
el manejo y tratamiento segun lo consignado y definido en el
Capitulo 4, Ficha asociada al Manejo de Residuos Sdlidos
Domésticos, Industriales y Especiales del presente EIA.
Para la clausura de las piscinas de tratamiento de aguas se
realizard como primera medida la evacuacion total del agua alli
presente, verificando previamente el cumplimiento de los
parametros establecidos en el Decreto 1594 de 1984 o la norma
que lo sustituya o modifique (Decreto 3930 de 2010 y su resolucion
reglamentaria); finalmente, y si no se contempla la perforacién de
nuevos pozos en la locacion, se realizara el cierre mediante relleno
con la cortes base agua estabilizados, material sobrante de
excavacion, recebo u otro material inerte que permita una
adecuada compactacion, luego de completar el relleno de las
piscinas, se compactard y perfilara el terreno al nivel de la cota de
explanacion y se procedera a revegetalizar el terreno con especies
herbaceas y/o gramineas.

Desmonte y
demolicion de
infraestructura

35

Esta actividad involucra el retiro de todo material o estructura en
concreto existente, estos materiales seran llevados a escombreras
(caso de materiales de demolicién) en la zona y que cuenten con
los permisos ambientales y legales correspondientes y vigentes
para la ejecucion de este tipo de actividad. En el area se deberan
conservar aquellas estructuras cuya remocion pueda implicar la]
generacion de procesos erosivos o de inestabilidad manejo de
aguas lluvias, descoles y en general todas aquellas estructuras que
hacen parte de los sistemas de drenaje. En lo referente a las|
demoliciones, estas se realizardn acorde a las siguientes
consideraciones:

A La demolici-n se realizar§ e
para actividades posteriores.

A Trampas de grasas temporalg
grasas temporales de los sistemas de cunetas y colectores,
limpiandolas.

A Trampas de grasas fijas: Se
de grasas y se llevaran los residuos a disposicion final por un
tercero. Se evacuaran las aguas, se sellaran los drenajes y se
rellenaran las trampas con material de excavacion o se procederd
a su demolicién, si es necesario.

A Canales y cunetas revestidast
zonas duras (Suelo-cemento o concreto) y cunetas revestidas.
Todas las excavaciones que se hayan realizado deberan ser|
rellenadas, conformadas y revegetalizadas, si es posible.

Limpieza de &reas

36

Esta actividad involucra el retiro de todo material generado durante
el desmantelamiento y demolicién de infraestructura existente,
estos materiales seran llevados a sitios donde seran almacenados
(i.e: equipos, tuberias entre otros) o escombreras (caso de
materiales de demolicién). Para la ejecucion de esta actividad se

listan las siguientes recomendaciones:
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DESMANTELAMIENTO,
ABANDONO Y
RESTAURACION

Limpieza de &areas

36

A Un adesmertados los equipos, cada una de las compafiias
contratistas debera recolectar los residuos por ellas generados y
ubicarlos en los sitios definidos por el Coordinador HSE.
A Concluido el desmantel ami ent
del &rea para evaluar las necesidades y el alcance de la limpieza |
la restauracion ambiental, labores que se realizaran lo méas pronto
posible.
A Se realizar8 una | impieza g
y residuos generados por las actividades de desmantelamiento.
La chatarra acumul ada dur an
debera ser evacuada por cada contratista para su disposicion final.
A La misma inspecci-n visual
ambientales producidos por la construccién y evaluara la|
efectividad de las medidas ambientales de restauracion que se
hayan aplicado durante el trabajo.
A Una vez abandonada el 8rea,
civil, en el caso de obras, o el coordinador HSE del contratista de
las operaciones deberan entregar la zona mediante un acta al
interventor ambiental, quien sélo la firmara si todo queda en las|
condiciones de orden y limpieza requeridas.

Reconformacion del
terreno,
empradizacion y/o
revegetalizacion

37

Esta actividad propende por establecer en lo posible, las
condiciones ambientales originales en las que se encontraba el
sector antes de su intervencién por parte del proyecto a desarrollar.
Ya que, al realizar, actividades como el desmonte y descapote,
excavaciones, entre otras; componentes como el suelo y la
vegetacion se ven afectados. En este orden de ideas, se hace
necesario establecer una serie de acciones encaminadas a
restablecer las condiciones originales los componentes afectados.
La caracterizacion de las condiciones originales de los sitios a
intervenir, previamente debe ser identificada, con el propésito de
gue al momento de realizar la actividad de restauracion paisajistica]
estas caracteristicas originales sean tomadas en cuenta, es asi
como, la profundidad de los horizontes del suelo intervenidos, los
tipos de horizontes intervenidos, la composicion y profundidad de
la capa organica existente y el muestreo de la vegetacion herbacea
y arbustiva presente deben ser identificados y considerados.

Reconformacion del
terreno,
empradizacion y/o
revegetalizacion

37

Para la revegetalizacion de la cobertura herbacea dependiendo de|
las condiciones ambientales, de humedad, temperatura, lluvias
etc., si dichas condiciones son favorables para que exista]
revegetalizacién natural se dejara que haya sucesiones naturales,
si de lo contrario dichas condiciones no son favorables, se realizara
una revegetalizacion de manera inducida a todas aquellas areas
que asi lo requieran con el fin de no dejar descubierto el suelo. La|
recuperacion paisajistica de las areas afectadas procurara
restaurar los atributos estructurales del paisaje como la densidad
de la vegetacion, la heterogeneidad cromatica y la composicion
escénica. LA revegetalizacion en lo posible se realizar con
especies nativas.

Cierre de
compromisos sociales
y ambientales

38

El principal objetivo de gestion social contar con una permanente |
oportunamente la relacion y veraz comunicacién entre
ECOPETROL S.A,, las comunidades de las areas de influencia y
las autoridades locales, asi como informar a estos autores con la
socializacion del proyecto y su desarrollo en todas sus etapas
mediante canales que permitan el intercambio de informacion
como procesos educativos, participativos, comunicativos,
resolviendo inquietudes y expectativas por parte de estas; asi
como el cierre de la Gestion Social, dando cumplimiento a|
compromisos que integren a comunidades vecinas.

Dentro del manejo de las relaciones con la comunidad en la fase
de abandono de la actividad, es necesario que la empresa|
operadora establezca y mantenga un programa de relaciones con
la comunidad, en el que se defina la administracién de los
resultados e implicaciones ambientales y sociales. Este programa
se finalizard con el abandono el cual debera tener en cuenta la|
eliminacion o sustitucion del vinculo del proyecto con la regién y se
deberan tener en cuenta aspectos como:
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A Ef ect o empkeolbcal g regional, y la manera de reducir
el impacto.
DESMANTELAMIENTO, Cierre de ﬁ E‘;“tosdre'dac'(’"a?f’s.con e'd
ABANDONO Y compromisos sociales| 38 E estado e cumplimiento §

proyecto con las comunidades, los propietarios de predios
afectados y las autoridades locales. Se deben tener en cuenta los
pendientes que resulten deben ser satisfechos antes del cierre del
proyecto.

RESTAURACION y ambientales

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
U Estrategia: ACTIVIDADES TRANSVERSALES

Bajo este nombre se agrupan una serie de actividades comunes a lo largo de todas las etapas del
proyecto, dentro de la misma se identifican once (11) actividades, las cuales son descritas en la
Tabla 0-11.

Tabla 0-11 Actividades transversales

ESTRATEGIA | ETAPA ACTIVIDAD ID DESCRIPCION

La movilizaciéon de magquinaria y equipos se hace necesaria para
desplazar hasta los frentes de obra el personal, la maquinaria y
equipos requeridos para para la ejecucién de actividades (i.e:
generadores, tanques, trompos, etc.); en la etapa operativa para llevar
a los puntos de operacion lo requerido para la operaciony la ejecucion
de labores de mantenimiento (i.e: generadores, bombas, etc.) asi
como posteriormente para el transporte del personal y todos aquellos
equipos retirados de las diferentes instalaciones. El transporte a
utilizar sera de tipo terrestre, el cual se realizara en vehiculos que
cumplan con las necesidades de los objetos a transportar, dentro de
los cuales se pueden utilizar tracto camiones cama baja o cama alta,
39 |volquetas de hasta 20 m3 de capacidad, camiones o turbos
(materiales y equipos), para el caso del personal este sera
transportado en busetas, vans y camionetas 4x4, dichos vehiculos se
movilizaran por las vias que se identificaron para el proyecto y que
sean objeto de uso.

Transporte del
material, equipo,
maquinaria y
personal

Finalmente, las firmas responsables de la ejecucion del proyecto
realizaran la movilizacién de sus equipos y maquinaria desde su sede
hasta el sitio donde sean requeridos. Dentro de las actividades de
movilizaciéon del proyecto se incluye también el transporte del
personal, asi como de los equipos, materiales y maquinarias
necesarios para el desarrollo de las actividades del proyecto.
Actividad que propende por asegurar el suministro adecuado y
constante de energia eléctrica y combustibles necesarios para el
funcionamiento de los diferentes equipos e infraestructura requerida
por el proyecto a lo largo de sus diferentes etapas y actividades. En
este orden de ideas, el suministro de energia podra ser a partir de la
subestacion existente al interior del clister o por medio de
generadores temporales (hasta contar con la infraestructura eléctrica
requerida para el funcionamiento normal de la locacion); de otra parte,
en lo referente a combustibles, estos seran adquiridos a empresas
legalmente constituidas y autorizadas para el desarrollo de esta
actividad, y seran almacenados en sitios debidamente adecuados
para este fin.

Esta actividad comprende tanto la seleccién de personal capacitado y
no capacitado ya sean parte de las firmas responsables del proyecto
o de la region, para estos Ultimos se recurrird a la revision y seleccion
de perfiles del personal que se encuentre registrado en los portales
de la oficina publica de empleo, previa publicaciéon de las vacantes
disponibles. Asi las cosas, una vez viabilizado el proyecto se procede
a la contratacion del personal capacitado y no capacitado necesario
para llevar a cabo las diferentes labores contempladas para el
desarrollo del mismo. Se estima la contratacion de ingenieros de
petréleos, geodlogos, profesionales HSE, supervisores de
operaciones, técnicos, ayudantes, obreros, entre  otros.
Adicionalmente, se realizaran inducciones en temas especificos a la
mano de obra no calificada, con el fin de dar a conocer las funciones
que cada uno desempefia dentro del proyecto.

ACTIVIDADES
TRANSVERSALES

Manejo de
Productos quimicos | 40
y combustibles

Contratacion de
mano de obra, 41
bienes y servicios
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ACTIVIDADES
TRANSVERSALES

Instalacion y
operacion de
campamentos

temporales

42

Solo se adecuardn campamentos temporales compuestos por carpas
modulares en estructura metalica armable, una cubierta en tela de
poliéster recubierta de PVC resistente al aguay al sol, en estas carpas
se instalardn los profesionales y también servirdn para el
almacenamiento de materiales que requieren estar cubiertos;
instalacion de canecas para la disposicion de residuos, bafios
temporales y zona demarcada para el parqueo de maquinaria

Captacion,
transporte,
almacenamiento y
distribucién de agua
superficial y/o
subterranea para
uso doméstico e
industrial

43

Bajo este nombre se agrupan las actividades que abarcan desde la
captacion de agua en fuentes superficiales y/o subterraneas,
transporte a los sitios requeridos y consumo segun las necesidades y
actividades del proyecto. La captacion de agua para uso doméstico e
industrial se realizar4 en sectores donde se cuenta con permisos de
concesion de aprovechamiento de aguas superficiales y/o
subterraneas autorizados para el area o en sitios donde se solicitara
la autorizacion para su captacién, en los volimenes y caudales
autorizados en los mismos, adicionalmente se contempla la
adquisicion de agua a terceros, legalmente constituidos y que cuenten
con los permisos ambientales vigentes para este tipo de operacion y
servicio.

Para el desarrollo del proyecto se requiere del aprovechamiento del
recurso hidrico para uso industrial y doméstico; el primero para el
desarrollo de actividades asociadas a la ejecuciéon de obras civiles
ligadas a la adecuacion de la via existente, la construccion del clister
y via de acceso, y la perforacion de pozos (i.e: preparacion de lodos
base agua). En lo referente al segundo tipo de uso, se necesitara agua
para el funcionamiento de la infraestructura de apoyo (casetas, bafios
portatiles) durante la ejecuciéon de obras civiles, asi como para el
campamento durante la etapa de perforacion y pruebas de
produccién, de otra parte, para el consumo de agua potable se
manejard la misma en diferentes presentaciones comerciales
existentes (i.e: bolsas, botellones, etc.).

Manejo, tratamiento
y disposicion final
de agua residual

doméstica e
industrial

44

La generacién de aguas residuales de tipo domésticos se da por el
desarrollo de las actividades propias de los trabajadores que generan
aguas residuales domésticas provenientes de los bafios portétiles; la
prestacion de este servicio de alquiler de bafios portétiles se realizara
a través de un tercero especializado que cuente con el permiso
respectivo otorgado por la Autoridad Ambiental, el cual debera
encargarse del mantenimiento semanal ademas de la disposicion final
de las aguas residuales en sitios que operen con los respectivos
permisos ambientales emitidos por la Autoridad Ambiental
Competente.

Manejo, tratamiento
y disposicion final
de agua residual

doméstica e
industrial

44

De otra parte, los residuos liquidos industriales se generan a lo largo
del desarrollo del proyecto, estos tipos de residuos pueden ser de dos
clases, en funcion al tipo de agua que los compone, la primera hace
referencia a las aguas superficiales, captadas de sitios aprobados por
permisos de concesién de aprovechamiento aguas superficiales,
parte de las cuales son destinadas para manejo y mantenimiento de
la infraestructura asociada al proyecto y aguas lluvias contaminadas
con aceites provenientes de las areas intervenidas por el proyecto, asi
como aquellas que contengan aceites por la operacién de la
magquinaria. La disposicién de estos residuos se podra realizar de
diferentes maneras ya sea por medio de aspersion (ZODAR),
irrigacion de vias utilizadas por el proyecto o se hara a través de un
tercero que cuente con los respectivos permisos ambientales
vigentes.

Manejo y
disposicion de
residuos sélidos
domeésticos,
industriales y
especiales

45

Los residuos sélidos domésticos son aquellos que se generan durante
las actividades cotidianas del personal. Estos residuos pueden ser
clasificados en ordinarios organicos (descomposicién corta como
sobras de comida y/o restos vegetales) e inertes (descomposicion
prolongada) y reciclables y la generacion de estos se da a lo largo de
todas las etapas del proyecto.

RESUMEN EJECUTIVO

PAG. 22




@) ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL AREA > 4
DE PERFORACION EXPLORATORIA i - e

ol
anteagroup APE RECETOR NORTE {“PEeTROL

ESTRATEGIA | ETAPA ACTIVIDAD ID DESCRIPCION

El manejo de estos residuos se realizara mediante su acopio en un
punto ecolégico. En este orden de ideas, los residuos soélidos
domésticos se deberdn separar segun el cédigo de colores
establecido en la guia para el manejo integral de los residuos sélidos
de Ecopetrol S.A. (HSE-G-004) y el programa de Manejo Integrado de
Resi duos S-lidos @AMIRSO establ
puntos ecoldgicos para la separacion de residuos, se contara con
areas de almacenamiento temporal, que cumpla con las
caracteristicas establecidas en el Programa de Manejo Ambiental del
presente documento.

Los residuos vegetales provenientes de las actividades de roceria,

Manejoy poda o tala seran seleccionados para evitar la mezcla con los demas
disposicion de residuos domésticos. Todos los residuos soélidos generados en los
residuos sélidos a5 diferentes frentes de trabajo. La disposicion final de todos los residuos
domésticos, mencionados se podra realizar a través de terceros que estén
industriales y debidamente autorizados por la autoridad ambiental competente para
especiales tal fin. Dicha empresa receptora deberd emitir el certificado de

disposicion final del residuo.

En lo referente a los residuos sélidos industriales, estos corresponden
al material sélido o semisélido generado en el proceso y que se
descarta, el cual es susceptible de ser aprovechado o requiere

ACTIVIDADES sujetarse a tratamiento o disposicion final. Estos pueden ser
TRANSVERSALES materiales agotados, subproductos sin uso, materiales generados en
procesos de limpieza de equipos, productos fuera de
especificaciones, materias primas cuya fecha de caducidad se ha
superado, entre otros. Estos residuos deben ser separados y
ubicados en un punto ecoldgico para posteriormente entregarlos a
terceros autorizados que cuenten con las debidas licencias.

Involucra la movilizacién de personal, maquinaria y equipos que por
sus caracteristicas y requerimiento no pueden ser movilizados al o
46 |desde el area por via terrestre; este tipo de movilizaciéon también
cobija la movilizacion de personas gque necesiten ser evacuados de
area por motivos de salud y/o seguridad

En consonancia a las caracteristicas de las obras civiles a ejecutar se

Transporte
helicoportado

Conformacién y prevé la generacion de materiales sobrantes de excavacion; los
operacion de 47 |mismos podran ser dispuestos en ZODMEs proyectadas al igual que
ZODME los lodos de perforacion; asi las cosas, las ZODMEs, las cuales se

localizaran al interior de las locaciones a construir

Actividad que cobija la ejecucion de actividades a realizar
conducentes al retiro y reubicacion de redes asociadas a la prestacion
de servicios publicos que discurren al interior de las areas a intervenir
durante la ejecucioén del proyecto (i.e: construccion de locaciones); en
el caso del presente proyecto se considera la reubicacion de redes
asociadas a lineas de transmision eléctrica de MT y BT, linea de
conduccion de agua perteneciente al acueducto veredal y red de gas
domiciliario.

Reubicacion de
infraestructura de 48
servicios publicos

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
0.4 Caracterizacion del Area de Influencia
0.4.1 Areadeinfluencia

Para la definicién, identificacion y delimitacion del area de influencia para el area de perforacion
exploratoria APE Recetor Norte se tuvo en cuenta las consideraciones técnicas establecidas por la
guia para la Definicién, Identificacion y Delimitacion del Area de Influencia (ANLA, 2018) y los
términos de referencia para la Elaboracion de Estudios de Impacto Ambiental de proyectos de
Perforacion Exploratoria de Hidrocarburos i M-M-INA-0O1 (MINAMBIENTE- 2014), en donde se
incluye el proceso iterativo de definicién de area de influencia, los tres (3) momentos del andlisis
multidisciplinario (etapa de precampo, campo y postcampo), ademas de la calificacién y evaluacion
de la significancia ambiental de los impactos criterio que trascienden en el area de influencia y datos
obtenidos en la caracterizacién ambiental, se determind un area de influencia definitiva por cada
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medio (abidtico, bibtico y socioecondmico), a través de la superposicion de cada uno de ellos se

establecio la definitiva.

0.4.2 Areade influencia del medio abidtico y biodtico

Para la definicion del area de influencia del medio abidtico, se tuvo en cuenta los andlisis de los
componentes geomorfologico, suelos, hidrolégico, atmosférico y paisajistico considerando la
trascendencia de los impactos, la informacion secundaria disponible, la verificacién de la etapa de
reconocimiento de campo y el procesamiento de esta en la etapa postcampo. Es decir, hasta donde
pueden llegar la afectacion en términos de area, soportados en los elementos fisiograficos que
actlan como criterios y barreras naturales. En la Tabla 0-12, se presentan los criterios que se
tuvieron en cuenta para definir, identificar y delimitar el area de influencia definitiva del medio

abidtico.

Tabla 0-12 Aspectos de definicién del area de influencia preliminar del medio abiético

ASPECTO

DESCRIPCION

Poligono del APE
Recetor Norte y las
vias de acceso

Un area de perforacién exploratoria-APE, se concibe como un poligono en superficie delimitado
por el solicitante de la licencia ambiental, para adelantar, las diferentes actividades en superficie
relacionadas con la perforacion de pozos exploratorios (ANLA, 2014). En sentido, el area objeto
de este estudio, se ubica en inmediaciones de los municipios de Aguazul (Departamento del
Casanare).

Teniendo en cuenta que en el prospecto del Area de Perforacion Exploratoria i APE Recetor
Norte no se conoce con precision cudles seran las areas de intervencién del proyecto, se tomé
como referencia el poligono irregular del APE que cuenta con un area de 242,316 ha
(Figura 0-4).

Poligono del APE
Recetor Norte y las
vias de acceso

Figura 0-4 Localizacién del APE Recetor Norte
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ASPECTO

DESCRIPCION

Estrategias, y etapas
del proyecto

En general, para la realizacién de cada una de las 48 actividades mencionadas en la
(descritas en el Capitulo 3 Descripcion del Proyecto), se tiene proyectado adelantar
actividades que se encuentran agrupadas en cinco (5) estrategias que cobijan siete (7) etapas
como se presenta en la Tabla 0-13.

Tabla 0-13 Tabla Estrategias y etapas del proyecto

ESTRATEGIA |
PRE-OPERATIVA

CONSTRUCTIVA (Vias, locaciones.
Lineas de flujo y ZODMESs)

ETAPA

DESMANTELAMIENTO, ABANDONO Y RESTAURACION
ACTIVIDADES TRANSVERSALES

En el Capitulo 7. Demanda, Uso y Aprovechamiento de los Recursos Naturales se
relaciona los puntos de captacion y ocupacion de cauce que pueden generar transcendencia
en los impactos ambientales. (Ver Tabla 0-14)

Tabla 0-14 Captaciones y ocupaciones de cauce del proyecto
Demanda, Uso CAPTACIONES
ylaprovechamiento COORDENADAS MAGNA SIRGAS ORIGEN NACIONAL
de recursos naturales PUNTO ESTE NORTE
CAPT1 5048664,72 2144832,51
CAPT2 5044988,08 2146736,19
CAPT3 5048263,08 2144319,18
CAPT4 5047312,63 2144987,87
OCUPACIONES DE CAUCE
PUNTO COORDENADAS MAGNA SIRGAS ORIGEN NACIONAL
ESTE NORTE
Demanda, Uso OCUP1 5046796,27 2144755,63
y/aprovechamiento OCUP2 5046992,51 2144704,21
de recursos naturales OCUP3 5046884,76 2144574,76
OCUP4 5045532,20 2145773,00
OCUP5 5045376,71 2146094,00
OCUP6 5047430,00 2144193,00

Evaluacién de
Impactos
significativos
potenciales

Calificaciones de la matriz preliminar de impactos en el escenario con proyecto cuya
metodologia y descripcion del andlisis de impactos se describen en el Capitulo 8. Evaluacion
Ambiental. Para efectos de la delimitacion del area de influencia definitiva se tuvieron en cuenta
aquellos impactos cuya significancia fuera media a alta. Ver Tabla 0-15.

Tabla 0-15 Impactos ambientales significativos evaluados para la definicion del
area de influencia definitiva del APE Recetor Norte a partir del componente abiético
ELEMENTO
MEDIO COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL
Morfografia Alteracion de la geoforma del

terreno
Cambios en la dinamica de
procesos geomorfolégicos

GEOMORFOLOGIA

Morfodinamica

GEOTECNIA Estapm(jad Alter,am(_)n de las condiciones
geotécnica geotécnicas
SUELOS Suelo Alteracion a la calidad del suelo

Cambio en el uso del suelo
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ELEMENTO
MEDIO COMPONENTE SRR T IMPACTO AMBIENTAL
. Alteracion en la oferta y
Disponiildad 4% | disponibiidad  del  recurso
HIDROLOGIA P hidrico superficial

Calidad del agua

Alteracion en la calidad del

superficial recurso hidrico superficial

Evaluacién de

Impactos Disponibilidad del | Alteracion en la oferta y/o
significativos recurso disponibilidad  del  recurso
potenciales subterraneo hidrico subterraneo

Calidad del Agua | Alteracion a la calidad del
HIDROGEOLOGIA subterrdnea recurso hidrico subterrdneo

Alteracion de la calidad del aire
Generacion de olores ofensivos
Cambio en los niveles de
presion sonora

Calidad del aire

Niveles de presion
sonora

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

Respecto el medio bibtico este medio vincula a los seres vivos fauna y flora que geogréficamente se
ubican en la zona o region objeto de estudio, en donde se desarrolla su vida, ciclos bioldgicos y sus
procesos de interaccion en los ecosistemas. De este modo a continuacion se presenta la delimitacion
del area de influencia para los componentes del medio bidtico que tienen impactos significativos sobe
el area de perforacion exploratoria - APE Recetor Norte. Los limites del area en mencién son
resultado del ajuste de las areas de influencia preliminar, a partir de modelos numéricos que facilitan
el analisis de los cambios sobre la conectividad ecosistémica, la composicion y calidad de las
coberturas resumidas en paisaje por parte de la ejecucién del proyecto y sus actividades.

Una vez delimitadas las areas de influencia de los medios abidtico y biotico, se realiz6 la unién o
superposicion de estos, con el fin, de obtener el &rea de influencia definitiva del medio fisico bidtico
del APE Recetor Norte. Finalmente, en la Tabla 0-16 se presenta el consolidado del poligono
resultante de la superposicién de los componentes de hidrologia, atmosfera, paisaje (medio abiético),
cobertura de la tierra y fragmentacion y conectividad (medio biético) y en la Figura 0-5 se presenta
el area de influencia preliminar fisico-bib6tica, la cual ocupa un area de 1102,09 hectareas.

Tabla 0-16 Area de influencia definitiva fisico-bidtica del APE Recetor Norte
AREA DE INFLUENCIA FISICO-BIOTICA AREA (HA)
Medio Abibtico 928,22
Medio Bidtico 1102,09
Area Total (ha) 1102,09

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
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Figura 0-5 Area de influencia definitiva fisico biético del APE Recetor Norte

- #
-
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) Metros
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CONVENCIONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS
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| Caserio —— Carretera pavimentada angosta : Area de Influencia Fisicobiotica
Drenaje sencillo Camino

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)
0.4.3 Areadeinfluencia definitiva del medio socioeconémica

Para la delimitacién del area de influencia en el medio socioecondmico, se tomaron en consideracion
los siguientes criterios:

Ubicacion espacial y geogréafica del Area de Perforacion Exploratoria i APE Recetor Norte.
Delimitacion oficial del territorio, de acuerdo con el Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT,
2022), los recorridos en campo y la informacién suministrada por la comunidad mediante los
procesos participativos; donde se identificaron los limites politico-administrativos establecidos
oficialmente y con reconocimiento social y JAC constituida, que determinan las unidades
territoriales menores identificadas como veredas, de acuerdo con la dinamica de cada unidad
territorial. Es de aclarar, que la actualizacion del EOT afio 2022 se oficializé a inicios del mes de
octubre del afio 2022 y por ende la definicion y/o delimitacidn del area de influencia definitiva se
ajusta conforme la nueva actualizacién del instrumento territorial.
1 Los componentes, posibles impactos y los &mbitos de manifestacién, siendo determinados estos
ltimos por las condiciones del territorio.
1 infraestructura proyectada, uso de infraestructura vial y aprovechamiento de recursos naturales,
contemplados dentro del estudio.

f
f
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1 Resultado de la cartografia social elaborada con la comunidad en el momento de socializacion
del segundo momento de participacion con las veredas Plan Brisas, Cunama, La Florida y Volcan
Blanco.

Es asi, como se establecié como unidad de andlisis las unidades territoriales, tanto mayores como

menor es, entendi ®nd o s e lacdelimbaciom el thratdrio que constittye una a |

unidad de analisis seleccionada, dependiendo del nivel de detalle con el que se requiera la
informacion. Esta unidad se aplica para la definicion del area de influencia de los componentes del
medio socioecondmico, la cual presenta caracteristicas relativamente homogéneas que la
diferencian de las demas y puede o no coincidir con la divisién politico-administrativa de los entes
territorialesreconoci d o s | eApartreallitse det@rmind si podrian verse o no afectadas
por la ejecucion del proyecto del APE Recetor Norte.

Es importante sefialar, que conforme al desarrollo del trabajo de campo, se pudo establecer que la
cartografia oficial contenida en el EOT, 2022 del municipio de Aguazul, registra una discrepancia
frente a los limites reportados por las comunidades a través del ejercicio de cartografia social, aun
cuando esto no implica la inclusion de una unidad territorial adicional, pues aun cuando el territorio
establecido para cada una varia en cuanto a tamafio, esto no tiene implicaciones frente al surgimiento
de una unidad territorial menor adicional, siendo entonces las siguientes unidades territoriales las
que no cuentan con una delimitacion territorial oficial:

1 Vereda Plan Brisas

1 Vereda Cunama

1 Vereda La Florida

1 Vereda Volcan Blanco

De acuerdo con lo anterior y una vez determinadas las actividades asociadas al proyecto, se llevé a
cabo la espacializaciéon y ubicacion de estas, conforme la cartografia oficial, el levantamiento de
informacion primaria (cartografia social), los recorridos efectuados y entrevistas realizadas a
habitantes del territorio, identificando de esta forma, las unidades territoriales en las cuales el
proyecto podria tener incidencia, sefialando algunos de los criterios aplicables para su inclusién
dentro del area de influencia.

Por su parte, las unidades territoriales menores se identifican con el espacio territorial en el cual se
encuentran circunscritas las actividades asociadas al APE Recetor Norte. Dicho espacio territorial
convoca un total de cuatro (4) unidades territoriales menores, las cuales cuentan con JAC comunal
constituida, delimitacion territorial oficial y reconocimiento social (Figura 0-6), con un area de
9112,55 has.

1 MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE, AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES
T ANLA. Términos de referencia para la elaboracion de estudios de impacto ambiental para Proyectos Piloto de Investigacion
Integrali PPII sobre yacimientos no convencionales -YNC i de hidrocarburos con la utilizacién de la técnica de fracturamiento
hidraulico multietapa con perforacién horizontal -FH-PH- (MADS-ANLA, 2020).

RESUMEN EJECUTIVO PAG. 28



@)

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL AREA
DE PERFORACION EXPLORATORIA i

anteagroup APE RECETOR NORTE
Figura 0-6 Area de influencia definitiva a partir del medio socioecondémico
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Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)
0.5 Medio Abiético

0.5.1 Geologia

Se identificaron ocho (8) unidades geolédgicas, a saber. Depdsitos de Relleno Antrépico (Qar),
Depoésito Aluvial de Cauces Menores (Q2al-2), Depésito Aluvial de Cauces Mayores (Q2al-1),
Depdsito Coluvial (Q2cl), Depdsito de Terraza (Q1t), Formacién Caja (N1c), Formacién Diablo (N1d)

y Formacion Une (Kiu).

La primera corresponde a los Depoésitos de Relleno Antrépico (Qar) asociado con las areas en donde
actualmente esta construida la infraestructura petrolera desarrollada en el sector (p.e. areas locacion,
zodmes, entre otros) y los tejidos urbanos continuos (con la generacion de cortes y rellenos). La
segunda y tercera unidad, esta correlacionada con los Depésitos Aluviales de Cauces Menores
(Q2al-2) y los Depdsitos Aluviales de Cauces Mayores (Q2al-1), los cuales retunen los materiales
dispuestos a lo largo de los vallecitos labrados por la red de drenaje menor y mayor a lo largo de su
recorrido, en el cual disecta unidades de roca y depdsitos cuaternarios de aleatoria disposicion
(asociados con la quebrada Medanos, Cunama y el cafio El Tigre, entre otros). La cuarta unidad,
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corresponde a los Depdsitos Coluviales (Q2cl), asociados con las zonas donde se han gestado y
desarrollado fendmenos de remocién en masa, que son cartografiables a la escala del presente
documento. La quinta unidad esta asociada con los Depdésitos de Terraza (Q1t) cuya génesis se
deriva de los grandes depésitos acumulados producto de los desbordes de los rios que drenan el
piedemonte y que ocupan el area en su parte central principalmente. Por ultimo, la sexta, séptima y
octava unidad estan correlacionadas con las formaciones rocosas (duras y blandas) asociadas con
las Formaciones Caja (N1c), Diablo (N1d) y Une (Kiu).

En la Tabla 0-17 y en la Figura 0-7, se muestra la descripcién y la representacion espacial de las
unidades geoldgicas antes mencionadas.
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Unidades geolégicas aflorantes en el area de influencia del APE Recetor Norte

=

. 4
f e

<«

€TROL

EON

ERA

SISTEMA/
PERIODO

SERIE/EPOCA

UNIDAD
GEOLOGICA

Fanerozoico

Cenozoico

Cuaternario

Holoceno -
Pleistoceno

Relleno Antropico

Depdsito Aluvial
Reciente de Cauces
Menores

SIMBOLO

Q2al-2

DESCRIPCION

AREA DE
INFLUENCIA
(ha)

AREA DE
INFLUENCIA
(%)

Material principalmente granular (tamafio grava) de
composicion polimictica

5,08

0,46

Bloques de hasta tamafio métrico, cantos, gravas y
arenas de grano grueso a medio, subangulares a
subredondeados, de composicién  polimictica
(principalmente areniscas y areniscas
conglomeréticas), de moderada seleccion

33,75

3,06

Depésito Aluvial
Reciente de Cauces
Mayores

Q2al-1

Bloques de hasta 3 m de diametro, cantos, gravas,
embebidos en una matriz arenosa de grano medio a
grueso, principalmente subangulares a
subredondeadas, de (génesis y composicion
polimictica), de moderada seleccion

38,40

3,48

Depésito Coluvial

Q2cl

Bloques angulosos a subangulosos distribuidas en
forma cadtica, sin seleccion ni estratificacion aparente,
con regular a pobre consolidacién; ocasionalmente
contienen algunos horizontes lenticulares limo
arenoso, formando superficies rugosas con relictos de
fragmentos de rocas de areniscas y areniscas
conglomeraticas, subangulares en superficie

8,52

0,77

Deposito de Terraza

Q1t

Constituidos por particulas gravo i arenoso y matriz
lodo i arenosay en superficie bloques, subangulares
de tamafio métrico.

261,47

23,72

Nedgeno

Oligoceno -
Mioceno Inferior

Formacion Caja

Nic

Hacia la base por arcillolitas y limolitas rojizas con
algunas intercalaciones de areniscas arcillosas
rojizas, de grano fino a medio y conglomerados de
hasta 1 m de espesor. Le suprayace una alternancia
de arcillolitas y conglomerados de cantos de cuarzo,
areniscas y chert hasta de 5 cm de diametro,
cementados en una matriz arenosa. Hacia el techo de
la unidad, los conglomerados se hacen mas gruesos
hasta legar aproximadamente a unos 30 cm de
diametro. Los estratos de los conglomerados
presentan frecuentes pinchamientos y los planos de
estratificacion son muy irregulares.

187,91

17,05
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SISTEMA/
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SERIE/EPOCA

UNIDAD
GEOLOGICA

SIMBOLO

DESCRIPCION

AREA DE
INFLUENCIA
(ha)

AREA DE
INFLUENCIA
(%)

Cenozoico

Pale6geno

Oligoceno
Medio a Tardio

Formacién Diablo

N1d

Areniscas cuarzosas, de color gris verdosa, de grano
fino a grueso, estratificadas en bancos de 6 m de
espesor, con intercalaciones de arcillolitas de color
gris clara. En la parte media estd compuesta por
arcillolitas y limolitas de color gris verdosa a rojiza, con
intercalaciones de cuatro niveles de areniscas
cuarzosas, grises verdosos, de grano fino a medio,
estratificacion maciza. El techo de la unidad esta
formado por una alternancia de areniscas y arcillolitas
rojizas, de grano fino a medio, estratificacion en
bancos de hasta 3 m de espesor.

254,56

23,10

Fanerozoico

Mesozoico

Cretacico

Inferior

Formacién Une

Kiu

Cuarzo arenitas de grano fino a medio, de color
blancuzco y gris muy claro; localmente lentes
delgados con granulos de cuarzo. La geometria
externa es tabular y subtabular, con estratos gruesos
a muy gruesos; la laminacion interna es inclinada de
bajo angulo y localmente puede ser masiva; hay
presencia de estilolitos. Los angulos de buzamiento
varian desde 40° hasta 88° en muchos casos
formando pendientes estructurales.

312,41

28,35

AREA TOTAL

1102,09

100,00

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
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Figura 0-7 Marco geoldgico del areadeinfluenciadonde se enmarca el APE Recetor Norte
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Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
0.5.2 Geomorfologia

Para el &rea de influencia, se diferencian 12 formas del terreno, distribuidas de la siguiente manera:
cinco (5) dentro del tipo de relieve denominado Espinazo, tres (3) identificados dentro del tipo de
relieve llamado de Loma, uno (1) identificado en el tipo de relieve mencionado como Vallecitos, dos
(2) observados en el tipo de relieve llamado Terrazas y un (1) Modelado Antropico. Para la
determinacion de la nomenclatura utilizada en la descripcion de las formas del terreno se utilizé como
patron la primera letra en maylsculas asociada al paisaje, la segunda letra en mayudscula
correlacionada con el tipo de relieve y por Ultimo la tercera y cuarta letra correlacionable con la forma
del terreno, por ejemplo: la nomenclatura MEfr, es indicador de un paisaje de Montafa (M), un tipo
de tipo de relieve de Espinazo (E) y la forma del terreno denominada Frente y Revés de espinazo
(fr) y asi sucesivamente para las otras formas del terreno (Tabla 0-18, Figura 0-8).
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Tabla 0-18 Caracterizacion del componente geomorfolégico en el area de influencia del
APE Recetor Norte
EORMAS AREA DEL AREA DE
AMBIENTE TIPO DE '
! APE INFLUENCIA
GEOESTRUCTURA MOREOGENETICO PAISAJE RELIEVE TER??EENO SIMBOLO
ha % ha %
Frente y
Revés de MEfr 14,17 | 5,85 | 247,16 | 22,43
Espinazo
';re”_wde 0,00 | 0,00 | 60,87 | 552
Estructural Espinazos SPTaze
Revés de
Espinazo 25,71 | 10,61 | 234,13 | 21,24
Montafia Glacis
Coluvial 7,80 | 3,22 8,46 0,77
Valle 0,00 | 0,00 4,59 0,42
Cimasy
Laderas 0,06 | 0,02 | 162,47 | 14,74
Cordillera Denudacional Loma Ladera 4,33 | 1,79 | 48,40 | 4,39
Valle
Denudado 0,00 | 0,00 1,6 0,14
Vallecito Plano de
CoIgwo Inundacion 20,62 | 8,51 59,81 5,43
Aluviales
Plano de
b tacional Val Terraza VVtal |149,76 | 61,68 | 235,37 | 21,36
epositacional alle Terrazas Nivel 1
Agradacionales | Plano de
Terraza VVta2 490 | 2,02 | 1543 1,4
Nivel 2
Modelado Antrépico MA 15,26 | 6,30 17,84 1,62
AREA TOTAL 242,32| 100 |1102,09 | 100

Nota: Categorias definidas en la Geodatabase. Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible. Resolucién 2182 del

23 de diciembre de 2016.

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)
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Figura 0-8 Unidades geoldgicas del area de influencia del APE Recetor Norte
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Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

0.5.3 Suelo

Se identificaron 23 unidades de suelos cuyas caracteristicas se describen en la Tabla 0-19 en donde
se presenta la respectiva leyenda de suelos y se expone en el paisaje de Montafia el material parental

predominante areniscas y arcillolitas y en el paisaje de Valle los materiales aluviales y coluviales. En
la Figura 0-9 se presenta la distribucion espacial de las unidades cartogréficas de suelo.
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Leyenda de suelos para el area de influencia del APE Recetor Norte

o

:f
~

eTROL

Ambiente
morfogenético

Dpto
Clima
Paisaje

Tipo de
relieve

Formas
de
terreno

Litologia y/o
sedimentos

Caracteristicas de los
suelos

Nombre UCS

Simbol
oy
Fase de
laucs

%
Componentes
taxonémicos

%

Perfil
Modal

Observaciones

%
Area
APE

Area
APE
(Ha)

%
Area
Al

Area Al
(Ha)

Estructural

Casanare
Célido himedo
Montafia

Espinazos

Frente y

revés de

espinaz
o

Areniscas

Relieve ligeramente a
fuertemente escarpado, con
pendientes superiores al
25%. Bien a moderadamente
drenados, superficiales a
moderadamente profundos,
texturas medias a
moderadamente  gruesas,
alta saturacion de aluminio,
fuerte a muy fuertemente
acidos, baja fertilidad. Poca
pedregosidad superficial
sectorizada.

Complejo: Typic
Dystrudepts

MPle

MP1f

MP1g

Typic
Dystrudepts;
Lithic
Udorthents;
Afloramientos
rocosos

Cal_Car_1

Obs_17
Obs_20

97,65 | 8,86 | 12,29 | 5,07

39,34 | 3,57 | 1,87 | 0,00

108,95 | 9,89 | 0,00 | 0,00

Frente
de
espinaz
o

Revés
de
espinaz
o

Areniscas y
arcillolitas

Relieve ligeramente
escarpado, con pendientes
superiores al 25% hasta el
50%. Moderadamente a bien
drenados, moderadamente
superficiales a
moderadamente profundos,
limitados por roca, en
sectores muy superficiales,
texturas medias a
moderadamente finas, con
alta saturacion aluminio, muy
fuertemente acidos a
fuertemente &cidos, baja
fertilidad

Consociacién: Oxic
Dystrudepts

MVle

Oxic
Dystrudepts;
Typic
Udorthents

75,
25

Cal_Car_3

Obs_14
Obs_15

62,11 | 5,64 | 0,00 | 0,00

Relieve de fuertemente
inclinado a moderadamente
escarpado, con pendientes
de 12 a 75%.
Moderadamente a  bien
drenados, moderadamente
superficiales a
moderadamente profundos,
limitados por roca en
sectores muy superficiales,
texturas medias a finas, con
alta saturacién aluminio, muy
fuertemente &cidos, baja
fertilidad

Consociacion: Oxic
Dystrudepts

Mvad

MV2e

Mv2f

Oxic
Dystrudepts;
Typic
Udorthents;
Afloramientos
rocosos

75,
20,

Cal_Car_2

Obs_12
Obs_21

22,98 | 2,08 | 0,00 | 0,00

171,42 | 15,55 | 25,71 | 10,61

40,02 | 3,63 | 0,00 | 0,00
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Ambiente
morfogenético

Dpto
Clima
Paisaje

Tipo de
relieve

Formas
de
terreno

Litologia y/o
sedimentos

Caracteristicas de los
suelos

Nombre UCS

Simbol
oy
Fase de
laucCs

%
Componentes
taxonémicos

%

Perfil
Modal

Observaciones

Area Al
(Ha)

%
Area
Al

Area
APE
(Ha)

%
Area
APE

Denudacional

Lomas

Cimasy
laderas

Arcillas y
areniscas

Relieve de moderadamente
inclinado a moderadamente
escarpado, con pendientes
de 7 a 75%. Moderadamente
a bien drenados,
moderadamente profundos a
superficiales, limitados por la
presencia de fragmentos de
roca gruesos de tipo piedra,
texturas moderadamente
gruesas a medias, alta
saturacion de  aluminio,
fuertemente &cidos, de baja
fertilidad

Consociacion: Typic
Dystrudepts

MV3cp

Mv3d

MV3e

MV3f

Typic
Dystrudepts;
Typic
Udorthents

75,
25

Cal_Car_5

Obs_1
Obs_2

10,65

0,00

0,00

2,82

0,01

0,01

77,89

7,07

0,06

0,02

78,97

0,00

0,00

Ladera

Areniscas y
arcillolitas

Relieve de moderadamente
a fuertemente escarpado,
con pendientes superiores al
50%. Bien a moderadamente
drenados, superficiales a
moderadamente profundos,
limitados por roca en
algunos sectores puntuales
muy superficiales, texturas
medias a moderadamente
finas, con alta saturacion
aluminio, muy fuertemente
acidos, muy baja fertilidad

Consociacion: Oxic
Dystrudepts

MVAf

Casanare
Céalido humedo
Montafia

Denudacional

Vallecito

Vega

Depésitos
superficiales
clasticos
gravigénicos

hidrogravigén
icos mixtos

Relieve fuertemente
inclinado, con pendientes
12-25%, sufren
inundaciones periédicas
torrenciales cortas. Suelos
superficiales a
moderadamente
superficiales, bien a
moderadamente drenados,
de texturas moderadamente
gruesas y medias, reaccion
extremadamente &cida; alta
saturacion de  aluminio;
fertilidad muy baja.

Consociacion:
Typic Dystrudepts

Coluvial

Glacis

Cuerpo
de glacis

Materiales
coluvio
aluviales
gruesos y

Relieve moderadamente
inclinado, con pendientes 7-
12%. Bien a moderadamente
drenados, superficiales a

Consociacion:Humi
¢ Dystrudepts

RESUMEN EJECUTIVO

MV4g

Oxic
Dystrudepts;
Typic
Udorthents;
Afloramientos
rocosos

Cal_Car_8

Obs_7
Obs_8

37,12

4,33

6,25

0,57

0,00

0,00

Typic
Dystrudepts

[y

00

Cal_Car_7

Obs_11
Obs_13

17,82

1,62

0,003

0,001

Humic
Dystrudepts;
Typic
Udorthents

75,
25

Cal_Vert_
3

Obs_18
Obs_19

8,46

7,80

3,22
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o Simbol 5
ol @& . . Formas |, . » P % ) 5 % Area [ %
o g @ mopr‘gbl:r?g?ico Tlerl)i(::\(/j: de I;';?jli?ng;ﬁt);/: Caracte;lus;llc(:)zs delos Nombre UCS Fa(s)e}lde Componentes| % ;sg';l Observaciones Azzi)Al Area | APE | Area
Qo8 9 terreno 12 UCS taxonémicos Al (Ha) | APE
heterométrico|moderadamente profundos,
s en matriz |(limitados por fragmentos de
media rocas, texturas medias, alta
saturacion de  aluminio,
extremadamente acidos,
fertilidad muy baja
Relieve ligeramente
inclinado, con pendientes 3-
7%. Bien a moderadamente Fluventic
Plano de Sedimentos |drenados, moderadamente Consociacion: Distrudents: |75 Obs 16
inundacié | Vega aluviales [profundos y superficiales, Fluventic VV1bp A uicp ! 25’ Cal_Car_4 Obs 22 22,30 | 2,02 | 14,50 | 5,99
n finos limitado por pedregosidad Distrudepts /\d . =
L : Udifluvents;
superficial, texturas medias,
muy fuertemente 4cidos,
fertilidad baja.
@ Relieve de ligeramente plano
© | Depositacional a ligeramente inclinado, con
> pendientes 1-7%. Bien a 478 043 | 311 | 1,28
Materiales r_no_deradamente drena_dos, _
’ limitados por pedregosidad Humic
Plano de Coluvial ficial ficial o . |
Terraza | terraza |heterométrico superficial, superficiales a ansouauon. Dystrudepts| 75, | Cal_Vert_ Obs_9
f ._~~ |moderadamente profundos,| Humic Dystrudepts Fluventic 25 1 Obs_10
nivel 1 con matriz X i
texturas medias a Dystrudepts;
gruesa moderadamente  gruesas 70,65 | 6,41 | 60,01 | 24,76
alta saturacién de aluminio,
muy fuertemente &cidos,
fertilidad moderada.
Relieve ligeramente
inclinado, con pendientes 3-
7%. Bien a moderadamente
) drenados, moderada_mjente Fluventic
Sedimentos [profundos a superficiales, N .
Plano de aluviales |limitados por fragmentos de Consociacion:Fluve Humic 75, | Cal_Vert Obs_3
° Terraza te_rraza gruesosy |piedra, texturas ntic Humic VV3bp Dystrud_epts; 25 - Obs:4 172,64 | 15,66 | 91,24 | 37,65
° nivel 2 . Dystrudepts Typic
o g medios moderadamente gruesas a Fluvaguents
S5 K o medias, alta saturacion de q
z < g Depositacional aluminio por sectores, muy
Ol = fuertemente acidos, fertilidad
‘8 moderada.
Depositos  |Relieve ligeramente plano a
superficiales (ligeramente inclinado, con o Fluventic
e " Consociacioén: .
vallecito | Vega |, Slasticos |pendientes 3-7%, sufren Fluventic Dystrudepts; |75, 1oy cqap | 905 21,15 | 1,92 | 91,24 | 37,65
hidrogénicos |inundaciones periddicas y Aeric 25 Obs_6
. Dystrudepts
gruesos 'y |estan afectados en sectores Fluvaquents
medianos |por acumulaciéon de arena;
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Dpto

Clima
Paisaje

Formas
de
terreno

Ambiente
morfogenético

Litologia y/o
sedimentos

Tipo de
relieve

Caracteristicas de los

s Nombre UCS

los suelos
moderadamente
superficiales y
moderadamente profundos,
moderadamente bien
drenados, de texturas
moderadamente finas a
moderadamente gruesas en
sectores, reaccion  muy
fuertemente acidas a
neutras, saturacion de bases
muy alta y fertilidad muy
baja.

son

CUERPOS DE AGUA

Corresponde a cuerpos de agua tanto lenticos
como loticos ya sean naturales o antrépicos que
cumplan con el area minima cartografiable del
estudio, tales como rios, lagos, lagunas,
estanques, piscinas entre otros.

ZONAS ANTROPICAS

Corresponde  a las zonas intervenida
antropicamente tales como rellenos de materiales
de excavacion, zonas industriales, zonas urbanas,
vias, zonas de infraestructura petrolera entre otras
que han sido modificadas por el ser humano para
el desarrollo de sus actividades socioeconémicas.

Simbol
oy
Fase de
laucCs

%
Componentes
taxonémicos

%

Perfil
Modal

Observaciones

Area Al
(Ha)

%
Area
Al

Area
APE
(Ha)

%
Area
APE

ZA

10,32

0,94

3,07

1,27

17,84

1,62

15,26

6,30

TOTAL

1102,09

100,00

242,32

100,0

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
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Figura 0-9 Unidades cartograficas de suelo en el areade influencia del APE Recetor norte
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Escala 1:29.000
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2| | ——— M

etros

v r——

] APE Recetor

V/// Plataforma existente
Drenaje sencillo

CONVENCIONES GENERALES

=] Area de Influencia Fisicobidtica

Sendero MP1e
Carretera pavimentada angosta MP1f

. . MP1g
Carretera transitable en tiempo MV1e
seco MV2d
Camino MV2e

MV2f

CONVENCIONES TEMATICAS - SUELOS

Mv3cp N

MV3d
MV3e
MV3f
MV4f

1

MV4g VV3bp
MV5d B VV4bp
MVécp I CA
VV1bp ZA
VV2ap

VV2bp

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)

0.5.3.1 Uso Actual del suelo

Hace referencia a las actividades desarrolladas por el hombre sobre los recursos de las tierras. Para
realizar el mapa de uso del suelo se utilizé6 como insumo el mapa de coberturas de la tierra y las
observaciones de campo, cada cobertura se llevé a la categoria de uso del suelo. Las unidades de
cobertura se agruparon en los usos del suelo definidos en la metodologia establecida por el IGAC y
posteriormente fueron homologados por los expuestos en la Resolucion 2182 del 23 de diciembre
de 2016 (MADS, 2016), como se presenta en la Tabla 0-20 y Figura 0-10.
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Tabla 0-20 Equivalencia entre el uso actual del suelo y la cobertura de la tierra asociada
Categorias de uso de los suelos definidas en
IGAC la Geodatabase. Resolucidn 2182 del 23 de | Al DEL PROYECTO | APE RECETOR NORTE
COBERTURA SIMBOLO diciembre de 2016.
USO DE SUELO TIPO DE USO Dom_GrupoUso - GDB | Dom_UsoAct - GDB A(E'g‘ AREA (%)| AREA (Ha) | AREA (%)
Tejido yrbano Antropicos - Rasgos Re§|den0|al,_ . 30106| Asentamiento |30217| Residencial
continuo culturales Comercial y Servicios
Tejid b Antrépi R Resid ial 5,14 0,47 3,07 1,27
€jido urbano ntropicos - Rasgos esidencial, 30106| Asentamiento |30217| Residencial
discontinuo culturales Comercial y Servicios
Explotacion de | Antropicos - Rasgos Residencial, Minerales
hidrocarburos culturales Comercial y Servicios 80107} Infraestructura | 30224 Energéticos 5,08 046 5,08 210
Red vial y Antrépicos - Rasgos Transporte
territorios P 9 porte y 30107| Infraestructura |30219| Transporte 7,62 0,69 5,04 2,08
; culturales comunicacién
asociados
Pastos Ganaderia Pastoreo extensivo 30103 Ganaderia 30207 Pastoreo
enmalezados extensivo
pastos Ganaderia Pastoreo extensivo Gpe 30103 Ganaderia 30207 Pastoreo 450,30 40,86 175,91 72,60
arbolados extensivo
Pastos limpios Ganaderia Pastoreo extensivo Gpe 30103 Ganaderia 30207 Pastoreo
extensivo
Bosaue de Sistemas
galen’a?y ripario Forestal Proteccion 30104 Forestal 30212 forestales
rotectores
P - 524,97 47,63 47,63 19,66
Bosque Denso Sistemas
Alto de Tierra Forestal Proteccion 30104 Forestal 30212 forestales
Firme protectores
Vegetacion Forestal Produccion - 30104|  Forestal  |30215| Froduccion- | ggq6 | g5 0,44 018
Secundaria Alta Proteccion Proteccion
Rios Conservacion Recursos hidricos 30110 Cuerpos de Agua 30230 Cuerpos de 10,32 0,94 3,07 1,27
Naturales Agua Naturales
TOTAL 1102,09 | 100,00 242,32 100,00
Categorias Definidas en la Geodatabase. 2182 del 23 de diciembre de 2016, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
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Figura0-10 Uso actual del suelo en el area de influencia del area de perforacién
exploratoria Recetor Norte
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CONVENCIONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS (USO ACTUAL DEL SUELO)
] APE Recetor I Asrs, Asentamiento, Residencial Gpe, Ganaderia, Pastoreo extensivo
] Area de Influencia Fisicobictica I CAn, Cuerpos de Agua Naturales - Ime, Infraestructura, Minerales
V7] Plataforma existente | Fpt, Forestal, Proteccion ErRicRcos
‘:] Caserio I Fsfp, Forestal, Sistemas forestales B s Intreesinuchues, Transports

protectores

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)
0.5.3.2 Clasificacién de tierras por capacidad de uso

Para la determinacion de la subclase de una unidad de capacidad, se tiene en cuenta Unicamente
las limitantes de mayor grado de severidad, es decir, aquellos que llevaron a las tierras a ser
clasificadas en una determinada clase agrologica. Entre las limitaciones se tiene: la pendiente (p), la
erosion (e), al suelo (s) la humedad (h) y el clima (c). La metodologia de clasificacién y su método
de ponderacién se presenta en la Tabla 0-21.

Las subclases agroldgicas corresponden a una categoria del sistema de clasificacion por capacidad
de uso, que especifica para las clases, uno o mas factores limitantes generales y especificos, lo que
determina que la subclase agrupa tierras que poseen el mismo nimero de factores y grados de
limitacion. Se presenta a continuacion, las principales caracteristicas de las limitaciones establecidas
para el area:
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1 (p) Limitaciones por pendiente: La subclase de limitaciones por pendiente esta determinada por
aquellos suelos que presentan pendientes ligeramente escarpadas en adelante y limitan la
implementacion o desarrollo de sistemas productivos.

1 (s) limitaciones en la zona radicular: La subclase por suelo se califica de acuerdo con las
limitaciones fisicas y/o quimicas, que dificultan e impiden el normal desarrollo de las raices de
las plantas y las practicas de labranza del suelo.

En funcién de lo anterior, en el area de influencia del proyecto se identificaron tierras con capacidad
de uso 3, 4, 6, 7 y 8. La descripcion de las subclases se presenta en la Tabla 0-22.
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Tabla 0-21 Factores de clasificacion de tierras por capacidad de usos para estudios de suelos
EROSION| PENDIENTE HUMEDAD SUELO (5)
b FRAGMENTOS SALINIDAD
< . . PROFUNDIDAD PEDREGOSID. [AFLORAM. R. % de Sodio
O | Grado % Drenaje Inunda(:lon_es EFECTIVA (CM) GRUPO TEXTURAL EON EL SUELO. SUPERFEICIAL | ROCOSIDAD FERTILIDAD area Gra_d_o de Prof.
Natural - Frecuencias % POR VOL. Salinidad
afectada (cm)
_ . . ) Muy Alta
1 | Nohay <=3 Bien Drenado No hay > 100 Medias. Mod. Finas <3 <0.1 <0.1 Media No
2 | Nohay 3.7 Moderam. Bien Raras > 100 Mod. Gruesa;. Medias. <3 <01 01-2 Muy Alta <5 s1 > 100
Drenado Mod. Finas. Media
) > 100 Mod. Gruesas. Medias.
: Modera. Bien ) " - )
3 Ligera 7-12 D Ocasionales 757 100 Mod. Finas. 3-15 0.1-3 0.1-2 Baja 3-15 S1, S2 > 100
renado !
50 - 75 Finas Permeables
Gruesas
75> .I.l(i%o Mod. Gruesas.
4 |Moderada 12-25 Imp. Drenado Frecuentes 507 75 Medias 15-35 3-15 10-25 My Baja 15-50 |[S1,S2,S3| >50
50 - 25 Mod. Finas
Finas Poco Permeables.
Pobrem. )
Mod. Gruesas. Medias. N
5 Np hay <7 Drenado. Muy Muy Cualquiera Mod. Finas 3115 15 - 50 25-50 Cualquiera <75 S1,S2,S3| <25
Ligera Pobremente Frecuentes M ) 15-35
uy Finas
Drenado
Pobrem. Gruesas
Drenado. Muy Moﬁi\h;ri:isas
6 |Moderada 25-50 Pobremente Frecuentes <=25 Mod. Finas 35-60 15 - 50 25-50 Cualquiera <50 S1,S2,S3| <25
Drenado. Modo ;
Excesivo Flna_s
Muy Finas
Gruesas.
7 | Severa 50 - 75 Drenado Y Cualquiera ) > 60 50 - 90 25-50 Cualquiera <75 S1,S2,S3| <25
- Frecuentes Mod. Finas
Excesivo ;
Finas
Muy Finas
Gruesas
Mod. Gruesas
Muy . . . Medias . .
8 Severa >75 Cualquiera Cualquiera Cualquiera Mod. Finas Cualquiera > 90 > 50 Cualquiera >75 S1,S2,S3| <25
Finas
Muy Finas

Pob.=Pobremente Fuert.=Fuertemente

Lig.=Ligeramente
Distribucién de lluvias:
1. Suficientes durante los dos semestres; permiten cultivos continuados.
Suficientes durante 1 semestre, con deficiencias en el siguiente.
Suficientes durante 1 semestre, con exceso en el siguiente.

Exceso durante los dos semestres; permite ciertos cultivos.
Deficiencias durante los dos semestres; permite ciertos cultivos.
Exceso durante los dos semestres; no permite cultivos.

Deficiencias durante los dos semestres; no permite cultivos

Imp.=Imperfectamente Pedreg.=Pedregosidad
Frecuencia de heladas
1. Bajas O2 al afio
2. Mediana 3 a4alafo
3. Alta > de 4 al afio

NOTA: El grado de afectacion del factor se incrementa de la clase 1 ala 8

Nogkrwdn
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Tabla 0-22 Leyenda de Uso potencial i Capacidad de uso del Al
Subclase Grupo de . L Uso potencial Tipo de uso . Al del proyecto |APE Recetor Norte
agrologica manejo e FIIElEEES MIEEIEnEs o e del suelo* potencial del suelo =lmoeo (Ha) (%) (Ha) (%)
Suelos limitados por presencia de
) fragmentos gruesos en el perfil (3-15%), . Pastoreo semi-
3s 3s-1 MV3c fertilidad natural muy baja y saturacién Ganaderia intensivo PSI 10,65 0.97 0,00 0,00
de aluminio mayor al 30%
- . Cultivos
4p 4p-1 MV3d figftlg;gmga}ﬂgﬁng%razea%'_ezrg;s) Agricola permanentes semi- CPS 2,82 0,26 0,01 0,01
° intensivos
Suelos limitados por pendientes Cultivos
- oo
4ps 4ps-1 MV5d f eriﬁi?jgfi?z;]ut?allnrfwlg;aggjz(; i eﬁgr/gc):’i 4n Agricola permanentes semi- CPS 17,82 1,62 0,00 0,00
de aluminio mayor al 60% Intensivos
. MP1e, Suelos limitados por pendientes Sistemas
6p 6p-1 MVl1le, MV3e ligeramente escarpadas (25-50%) Agroforestal agrosilvicolas AGS 231,63 21,56 12,35 510
Suelos limitados por pendientes
) ligeramente escarpadas (25-50%), Sistemas forestales
6ps 6ps-1 Mv2e fragmentos gruesos en el perfil (35-60%) Forestal protectores FPR 171,42 15,55 25,11 10,61
y saturacién de aluminio mayor al 90%
Suelos limitados por fragmentos gruesos .
6s-1 Mv2d en el perfil (35-60%) y saturacion de Forestal Slster:loetlchg:aesstales FPR 22,98 2,08 0,00 0,00
aluminio mayor al 90% P
MVe6cp,
6s VV1bp,
B VV2ap, Suelos limitados por pedregosidad Sistemas
6s-2 VV2bp, superficial (15-50%) Agroforestal agroforestales ASP 299,99 27,22 179,70 74,16
VV3bp,
VV4bp
MP1f, MV2f, Suelos limitados por pendientes Sistema forestal
P Pl MV3f, MV4f | moderadamente inclinadas (50-75 %) Forestal productor FPD 195,44 17,73 621 2,56
Areas para la
Suelos limitados por pendientes L conservacion y/o
8p 8p-1 MP1g, MV4g fuertemente escarpadas (>75%) Conservacion recuperacion de la CRE 115,20 10,45 0,00 0,00
naturaleza
Cuerpos de agua CA 10,32 0,94 3,07 1,27
Zonas antrépicas ZA 17,84 1,62 15,26 6,30
Total 1102,09 | 100,00 | 242,32 | 100,00

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
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En la Figura 0-11 se muestra la distribucion espacial del uso potencial del suelo en funcién de las
unidades cartograficas de suelo presentes en el area de influencia del APE Recetor Norte.

anteagroup

Figura0-11  Uso potencial del suelo en el &rea de influencia
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chVEN'CIUN'ES‘I’EMATICAs (CAPA'CIDID'D'E'U'S'O'D'EL'SU'EEU)—
CONVENCIONES GENERALES
APE Recet 0 3s-1, Pastoreo semi-intensivo (PSI) [ 6s-1, Sistemas forestales protectores (FPR)
ecetor
: R L 4p-1, Cultivos permanentes semi-intensivos [l 6s-2, Sistemas agroforestales (ASP)
D Areaide Inﬂue.nma Fisicobiotica (CPS) . . 7p-1, Sistema forestal productor (FPD)
/7] Plataforma existente 4psi1,.Cultivos permanentes sen: 8p-1, Areas para la conservacion y/o
5 intensivos (CPS) <7
[ "] Caserio recuperacion de la naturaleza (CRE)

6p-1, Sistemas agrosilvicolas (AGS) —

6ps-1, Sistemas forestales protectores
(FPR)

CA, Cuerpos de agua
ZA, Zonas antropicas

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
0.5.3.3 Conflicto de uso del suelo

Con la intencién de resumir y presentar los resultados del conflicto de uso del suelo, a continuacién,
en la Tabla 0-23 se presenta la matriz para la determinacién del conflicto de uso del suelo de acuerdo
con los usos definidos, especificando las posibles combinaciones que se pueden presentar. La matriz
hace confrontacion de siete (7) usos actuales y siete (7) tipos de uso potencial, lo cual implica
cuarenta (49) combinaciones posibles de conflicto de usos del suelo dentro del Area de Influencia
del proyecto.
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Tabla 0-23 Matriz de Determinacion de Conflictos de Uso del Suelo
USO ACTUAL
VOCACION DE USO Uso Ganaderia Forestal Conservacion Antrépicos i Rasgos culturales
Tipo de | Pastoreo |Produccién| Forestal | Recursos | industriade |Asentamiento| Transportey
uso extensivo |(-proteccion |protector| hidricos [hidrocarburos| - Residencial [comunicacién
Uso Tipo de uso Simbolo| PEX FPP FPR CRE Ime Asrs It
. Cultivos permanentes
Agricola Semiiﬁtensivos CPS s2 s3 s3 s3 N/A N/A N/A
Ganaderia Pastoreo Semi intensivo PSI S2 S3 S3 S3 N/A N/A N/A
Agroforestal Sistemas Silvoagricolas AGS S1 S2 S3 S3 N/A N/A N/A
Agroforestal Sistemas agroforestales ASP S2 S3 S3 N/A N/A N/A
Forestal Forestal productor FPD S2 S3 S3 N/A N/A N/A
Forestal Forestal protectora FPR N/A N/A N/A
Cuerpos de agua CA N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Zonas Antropicas ZA N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

En la Tabla 0-24 se observa la distribucién porcentual de los conflictos de uso del suelo dentro del
Area de Influencia del proyecto, en donde se identificaron seis (6) categorias de conflicto de uso del
suelo como se muestra en la Figura 0-12. El conflicto mas representativo es el de subutilizacion
severa (S3) con 37,94% del Al y se da por el establecimiento de sistemas de pastoreo extensivo
sobre tierras aptas para la explotacion agricola con cultivos transitorios semiintensivos; en
representatividad le siguen los suelos que no presentan conflicto de uso (o tierras con uso adecuado)
y se da por el establecimiento de sistemas agricolas y coberturas de conservacion en suelos aptos
para soportar este tipo de actividades respectivamente las cuales ocupan el 36,19% del Al; en tercer
lugar estan las areas con conflicto por sobreutilizacion moderada y se da principalmente por el
establecimiento de sistemas de pastoreo extensivo sobre suelos con capacidad para uso forestal
protector; por ultimo, dentro de los conflictos de uso de suelo mas representativos estan los suelos
con conflicto por subutilizacion ligera, que ocupa el 8,82% del &rea y se da por el establecimiento de
sistemas ganaderos en pastoreo extensivo en &reas con aptitud agroforestal de tipo silvoagricola.
La proporcion anterior de la representatividad del conflicto de uso del suelo se conserva en el area
del APE como se puede evidenciar en la Tabla 0-24.
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Tabla 0-24 Conflicto de uso del suelo en el Area de Influencia del APE Recetor Norte
Al DEL
; PROYECTO APE
CONFLICTOS DE USO DEL SUELO* SIMBOLO — = = =
AREA |AREA [AREA | AREA
(Ha) (%) | (Ha) (%)
Conflicto por sobreutilizacién moderada: Tierras en las cuales el uso actual se encuentra por encima, en dos niveles, de
la clase de vocacién de uso principal recomendada, segun la capacidad de produccién de las tierras. Es frecuente encontrar
A o . : ; . . . 02 103,10 | 9,35 | 25,02 | 10,33
en éstas rasgos visibles de deterioro de los recursos, en especial la presencia de procesos erosivos activos. Estas areas se
identifican en el mapa con color rojo claro.
Conflicto por sobreutilizacién severa: Identifica las tierras que presentan usos actuales inadecuados totalmente contrarios
a la capacidad de uso de las tierras, sobrepasando la capacidad de soporte del medio natural en un grado severo; presentan
graves riesgos de tipo ecoldgico y social, que evidencian en algunos sectores la degradaciéon avanzada no solo de los suelos 7,21 0,65 | 0,00 0,00
sino de los recursos naturales asociados, como son el agua, la flora y la fauna, afectando el balance natural y la estabilidad
de los ecosistemas.
Conflicto por subutilizacion ligera: Se establece en las tierras en las cuales el uso actual se encuentra de forma ligera por
debajo de la capacidad de uso de las tierras, afectando los niveles de productividad de los suelos medianamente un uso S1 97,30 8,83 | 9,64 3,98
inadecuado del recurso; aunque no hay pérdida del recurso como tal, si se evidencian factores de uso inadecuado del recurso.
Conflicto por subutilizacion moderada: Se establece en las tierras en las cuales el uso actual se encuentra de forma
moderada por debajo de la capacidad de uso de las tierras, afectando los niveles de productividad de los suelos medianamente
. ; - : h . h S2 391,85 | 35,55 | 51,45 | 21,23
un uso inadecuado del recurso; aunque no hay pérdida del recurso como tal, si se evidencian factores de uso inadecuado del
recurso.
Conflicto por subutilizacién severa: Tierras donde el agroecosistema dominante o uso actual se encuentra muy por debajo
a su capacidad o vocacion de uso principal, razén por la cual no cumple con la razén social y econémica establecida por la S3 82,36 7,47 | 0,44 0,18
Constitucion Nacional, cuyo fin es satisfacer las necesidades basicas de la poblacion.
Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado: Hace referencia a las tierras en que los usos actuales guardan total
concordancia respecto de la capacidad de uso de las tierras, sin presentar el recurso suelo deterioro de significancia,
permitiendo mantener las actividades productivas o desarrollar nuevas, sin deteriorar la base natural de los recursos. En este 392,12 | 35,58 |137,42| 56,71
tipo de conflicto también se localizaron las areas sin uso agropecuario compuestas por las Zonas Antropicas y los cuerpos de
agua.
No suelo (Cuerpos de agua): cuerpos de agua tanto lenticos como loticos ya sean naturales o antrépicos que cumplan con
. N : > . S 10,32 0,94 | 3,07 1,27
el area minima cartografiable del estudio, tales como rios, lagos, lagunas, estanques, piscinas entre otros.
No Suelo (Zonas antrépicas): Corresponde a las areas que no corresponde a suelo, ésea, a las zonas intervenida
antrépicamente tales como areas industriales, vias, rellenos de materiales de excavacion, zonas industriales, zonas urbanas ZA 17,84 1,62 | 15,26 6,30
entre otras que han sido modificadas por el ser humano para el desarrollo de sus actividades socioeconémicas.
TOTAL 1102,09 100,00 (242,32| 100,00
Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
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Figura0-12  Conflicto de uso del suelo en el area de influencia del APE Recetor Norte
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Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)
0.6 Paisaje

Para el area de influencia directa, se realiz6 el andlisis de la visibilidad y calidad paisajistica, la
descripcion del proyecto dentro del componente paisajistico de la zona, la descripcion de la ecologia
del paisaje y la identificacién de sitios de interés paisajistico. La identificacion de las diferentes
unidades homogéneas de paisaje se basa en los elementos que componen el paisaje, su andlisis y
la combinatoria de estos, también se basa en las cuencas visuales identificadas (?).

0.6.1 Definicion de unidades de paisaje
En el area de influencia del APE Recetor Norte se identificaron 57 unidades de paisaje al analizarse

en conjunto la cobertura de la tierra con la geoforma, cuya area agregada corresponde a 1.102,09
ha. Ver Tabla 0-25.

2 Ocafia, 2004 Ocaiia, C., Gébmez, M., y Blancor. (2004) Las vistas como recurso territorial. Ensayo de evaluacion del paisaje
visual mediante un SIG, Malaga, Universidad de Méalaga Urry, J. (1995) Consuming Places, Routledge, Londres, 272 pags
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Tabla 0-25 Unidades del paisaje en el Area de influencia APE Recetor Norte

LEYENDA UNIDADES DE PAISAJE

UNIDAD SIMBOLO SIMBOL IN’?:FEEQI\IID(IZEIA APE
GEOMORFOLOG | COBERTUR o UNIDAD PAISAJE

1A A PAISAJE ha % e %
Bdaf Bosque Denso Alto de Tierra Firme en Cimas y laderas 90,99 | 8,26 | 0,00 | 0,00
Bgr DLcIBgr Bosque de galeria y ripario en Cimas y laderas 4,11 | 0,37 | 0,00 | 0,00
DLcl Pa Pastos arbolados en Cimas y laderas 13,64 | 1,24 | 0,01 | 0,00
PI Pastos limpios en Cimas y laderas 19,28 | 1,75 | 0,05 | 0,02
Vsa vegetacion Secundaria Alta en Cimas y laderas 35,11 | 3,19 | 0,00 | 0,00
Bgr Bosque de galeria y ripario en Ladera 24,05 | 2,18 | 0,14 | 0,06
Pa DLIPa Pastos arbolados en Ladera 2,52 1023|025 ]011
DLI PI Pastos limpios en Ladera 17,72 | 1,61 | 3,94 | 1,63
R Rios en Ladera 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Vsa DLIVsa vegetacion Secundaria Alta en Ladera 4,11 | 0,37 | 0,00 | 0,00
Bdaf Bosque Denso Alto de Tierra Firme en Plano de inundacién | 1,52 | 0,14 | 0,00 | 0,00
DVv Bgr Bosque de galeria y ripario en Plano de inundacién 0,03 | 0,00 | 0,00 | 0,00
PI Pastos limpios en Plano de inundacién 0,04 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Ehc MAEhc explotacion de hidrocarburos en Modelado Antrépico 5,08 | 0,46 | 5,08 | 2,10
MA Rv Red vial en Modelado antrépico 7,62 | 0,69 | 5,04 | 2,08
Tuc Territorio urbano continuo en Modelado antrépico 1,34 (0,12 | 1,34 | 0,55
Bdaf MEf?Bda Bosque Denso Alto de Tierra Firme en Frente de espinazo | 23,45 | 2,13 | 0,00 | 0,00
Bgr MEfeBgr Bosque de galeria y ripario en Frente de espinazo 12,80 | 1,16 | 0,00 | 0,00
METe Pe Pastos enmalezados en Frente de espinazo 7,10 | 0,64 | 0,00 | 0,00
Pl Pastos limpios en Frente de espinazo 17,75 | 1,61 | 0,00 | 0,00
Bdaf MEfrBdaf Bosqgue Denso Alto de Tierr_a Firme en Frente y revés de 88.44 | 8,02 | 0,63 | 0,26

espinazo

Bgr Bosque de galeria y ripario en Frente y revés de espinazo | 47,32 | 4,29 | 3,64 | 1,50
: Pa MEfrPa Pastos arbolados en Frente y revés de espinazo 359 | 033|131 | 0,54
MER Pe Pastos arbolados en Frente y revés de espinazo 10,11 | 0,92 | 0,00 | 0,00
PI MEfrPI Pastos limpios en Frente y revés de espinazo 46,10 | 4,18 | 8,58 | 3,54
Vsa vegetacion Secundaria Alta en Frente y revés de espinazo | 51,59 | 4,68 | 0,00 | 0,00
Bdaf Bosqgue Denso Alto de Tierra Firme en Revés de espinazo 63,65 | 5,78 | 0,00 | 0,00
Bgr Bosque de galeria y ripario en Revés de espinazo 59,61 | 5,41 | 0,69 | 0,29
MEre Pa Pastos arbolados en Revés de espinazo 22,74 | 2,06 129’6 5,24
Pe Pastos enmalezados en Revés de espinazo 8,60 | 0,78 | 0,00 | 0,00
PI Pastos limpios en Revés de espinazo 85,92 | 7,80 12’3 5,09
Bdaf Bosqgue Denso Alto de Tierra Firme en Glacis coluvial 0,64 | 0,06 | 0,22 | 0,09
ke Bgr MLcBgr Bosque de galeria y ripario en Glacis coluvial 0,26 | 0,02 | 0,26 | 0,11
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LEYENDA UNIDADES DE PAISAJE

UNIDAD SIMBOLO | SIMBOL IN¢=FL{52I\||3(I:-:|A APE
GEOMORFOLOG | COBERTUR [¢] UNIDAD PAISAJE
1A A PAISAJE ha % ha %
Pa MLcPa Pastos arbolados en Glacis coluvial 1,39 | 0,13 | 1,24 | 0,51
Pl Pastos limpios en Glacis coluvial 6,18 | 0,56 | 6,08 | 2,51
Bdaf MVvBdaf | Bosque Denso Alto de Tierra Firme en Plano de inundacién | 0,52 | 0,05 | 0,00 | 0,00
Bgr Bosque de galeria y ripario en Plano de inundacion 3,04 | 0,28 | 0,00 | 0,00
MVv
Pe Pastos enmalezados en Plano de inundacién 0,37 | 0,03 | 0,00 | 0,00
PI MVVPI Pastos limpios en Plano de inundacién 0,65 | 0,06 | 0,00 | 0,00
Bgr VVpiBgr Bosque de galeria y ripario en Plano de inundacién 42,23 | 3,83 1‘:1’8 6,12
Pa Pastos arbolados en Plano de inundacion 1,13 | 0,10 | 1,12 | 0,46
Pe Pastos enmalezados en Plano de inundacién 0,24 | 0,02 | 0,00 | 0,00
VVpi
Pl Pastos limpios en Plano de inundacién 169 | 0,15 | 1,08 | 0,44
R Rios en Plano de inundacién 10,32 | 0,94 | 3,07 | 1,27
Tud Tejido urbano discontinuo en Plano de inundacién 0,10 | 0,01 | 0,10 | 0,04
Bdaf Bosque Denso Alto de Tle_rra Firme en Plano de terraza 1463 | 1,33 | 6,74 | 2,78
nivel 1
Bgr Bosque de galeria y ripario en Plano de terraza nivel 1 48,49 | 4,40 1%’1 7,91
Pa Pastos arbolados en Plano de terraza nivel 1 37,43 | 3,40 3%’0 1%’3
Pe Pastos enmalezados en Plano de terraza nivel 1 4,47 | 0,41 | 4,47 | 1,85
VVtal
PI Pastos limpios en Plano de terraza nivel 1 1817 | 11,9 | 89,1 | 36,8
5 5 7 0
R Rios en Plano de terraza nivel 1 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Tud Tejido urbano discontinuo en Plano de terraza nivel 1 3,71 | 0,34 | 3,71 | 1,53
Vsa Wtles vegetacién Secundaria Alta en Plano de terraza nivel 1 1,50 | 0,14 | 0,44 | 0,18
Bdaf Bosque Denso Alto de Tle_rra Firme en Plano de terraza 054 | 0,05 | 0,11 | 0,05
nivel 2
Bgr VVta2Bgr Bosque de galeria y ripario en Plano de terraza nivel 2 4,88 | 0,44 | 1,20 | 0,50
VVta2
Pl VVta2PI Pastos limpios en Plano de terraza nivel 2 9,39 (085 | 358|148
Vsa WtzZVs Vegetacion secundaria alta en Plano de terraza nivel 2 0,61 | 0,06 | 0,00 | 0,00

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

La distribucién espacial de las unidades de paisaje en el area de influencia del proyecto se observa
en la Figura 0-13.
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Figura0-13  Unidades del paisaje del area de influencia APE Recetor Norte
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Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)
0.6.2 Hidrologia

El area de influencia del (APE) Recetor Norte se encuentra ubicada hidrograficamente en el Area
hidrografica Orinoco [3] que esta divida en nueve (9) zonas hidrogréficas, de las cuales el area de
influencia abidtica se extiende sobre el area denominada Meta [35].

Asi mismo, la Zona hidrografica del Meta [35], est& dividida y clasificada en veintisiete (27) subzonas
hidrograficas (IDEAM, 2013), de estas el area de influencia abiética, en la Figura 0-14 se muestra la
subzona hidrogréfica denominada Rio Cusiana [3519], la cual se encuentra reglamentada por medio
del Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca Hidrogréfica del Rio Cusiana, aprobado por la
Resolucion Conjunta No. 300. 36-19-2295 y 4146 del 09 de diciembre de 2019.
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Figura 0-14  Area Hidrogréfica, Zonas y Subzonas hidrogréaficas
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Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

En la Tabla 0-26, se presenta el Area Hidrogréfica, las Zonas y Subzonas hidrogréaficas que se
encuentran dentro del area de influencia abiética del (APE) Recetor Norte.

Tabla 0-26 Unidades hidrogréficas dentro del area de influencia

Area Hidrografica Zona Hidrogréfica Subzona Hidrogréfica

Orinoco [3] Meta [35] Rio Cusiana [3519]
Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)

El rio Cusiana es el rio de mayor magnitud de la subzona hidrografica 3519, se encuentra al sur del
area de influencia abidtica del (APE) Recetor Norte, y su importancia radica en que recibe las aguas
de drenajes como el rio Charte en el cuales se presentan drenajes que son objeto de
aprovechamiento por parte de Ecopetrol S.A. para la perforacion exploratoria del bloque Recetor
Norte. Esta Subzona tiene un &rea total de 5089.27 Km?2.

Segun el POMCA del Rio Cusiana [3519], esta subzona se encuentra dividida en ocho (8) unidades
hidrograficas Nivel |, de las cuales el &rea de influencia abiética del (APE) Recetor Norte se localiza
en el Rio Charte [3519-01] y Rio Unete [3519-02], consignada en la Tabla 0-27 y presentadas en la
Figura 0-15.
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Tabla 0-27 Unidades hidrograficas Nivel | dentro del area de influencia del (APE) Recetor

Norte
Area Hidrografica Zona Hidrogréfica Subzona Hidrografica Nivel |

Rio Charte [3519 1 01]
Rio Unete [3519-02]

Orinoco [3] Meta [35] Rio Cusiana [3519]

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

Figura 0-15 Unidades Hidrograficas Nivel |
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Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)

La unidad hidrografica del rio Charte tiene un area total de 941 Km? ocupando en un 1% del area
total del area de influencia del bloque Recetor Norte. El rio Charte nace en la cordillera Oriental en
el cerro Comejoque en la cuchilla de los Estoraques a 3.000 m.s.n.m en jurisdiccion de los municipios
de Pajarito y Labranza grande en el Departamento de Boyacd, y pasa por los municipios de Aguazul,
Yopal y Mani en el departamento de Casanare. Esta unidad hidrogréafica Nivel | cuenta con ocho
unidades hidrograficas Nivel Il, de las cuales la totalidad del area de influencia abidtica del (APE)
Recetor Norte se localiza sobre la denominada Quebrada Cumana [3519-0106]. En la Tabla 0-28 y
la Figura 0-16 se presenta la estructura de la Quebrada Cunama [3519-0106].
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Tabla 0-28 Unidades hidrograficas Nivel Il dentro del area de influencia del (APE) Recetor

Norte
Area Hidrogréfica Zona Hidrografica | Subzona Hidrografica Nivel | Nivel Il
Rio Charte Quebrada Cunama
Orinoco [3] Meta [35] Rio Cusiana [3519] [35191 01] 5 [[35ii : é),l'%e] :
Rio Unete [3519-02] | ©&" F351§_ 02"_’01]”8 €

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

Figura0-16  Unidades Hidrograficas Nivel Il
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Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)

Las unidades hidrogréaficas nivel Il - Quebrada Cunama y Parte Alta Rio Unete identificadas
anteriormente en Tabla 0-28 y la Figura 0-17, fue dividida en cuatro unidades nivel Il y la unidad
hidrografica. En la Tabla 0-29 se presenta la estructuray enla se observa las unidades hidrogréaficas
nivel Il que se encuentran dentro del area de influencia del APE Receto Norte.
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Tabla 0-29 Unidades hidrogréaficas Nivel Il

Area Zona subzona Nivel | Nivel Il Nivel Il
Hidrogréfica Hidrogréfica Hidrografica
Directos Quebrada Cunama [3519
Quebrada i 01-06-00]
Rio Charte Cunama Quebrada NN [3519 1 01-06-01]
[351917 01] [35191 Quebrada Medanos [3519 i 01-06-
01-06] 02]
Orinoco [3] Meta [35] Rio Culsmna Cafio El Tigre [31519 i 01-06-03]
[3519] Quebrada Naranjitos [3519-02-01-
Parte Alta 02]
Rio Unete Rio Unete Quebrada Las Clavellinas [3519-
[3519-02] [3519-02- 02-01-03]
01] Quebrada Agua Blanca [3519-02-
01-04]

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

Figura 0-17  Unidades Hidrograficas Nivel Il
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Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
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0.6.3 Calidad de Agua

Para la caracterizacion fisicoquimica y bacteriolégica del agua superficial se realizé dos camparfas
de monitoreo en época seca y lluviosa en puntos de monitoreo de los cuerpos de agua de interés
del area de influencia del Area de Perforacion Exploratoria APE Recetor Norte, para lo cual se
definieron en 11 puntos de linea base (Figura 0-18), 6 puntos de ocupacién de cauce
(Figura 0-19) y 4 puntos de captacion de agua superficial (Figura 0-20).

Figura 0-18  Distribucién espacial puntos monitoreo Linea Base

012250 750 10001250 BN S5 gy : 1 A " 5NN

CONVENCIONES GENERALES

] APE Recetor Norte - Drenaje

£33 Avea de Influencia Fisicobiotica Sendero CONVENCIONES TEMATICAS
t77] Plataforma existente e M Sy 7 v @ Monitoreo de agua superficial (Linea base)

7 Caserio Camino

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)
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Figura 0-19  Distribucién espacial puntos monitoreo Ocupacién de Cauce
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Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A'S., 2023)
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Figura 0-20  Distribucién espacial puntos monitoreo Captacion
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Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

En la temporada seca, el trabajo de campo se llevé a cabo desde el 17 de marzo hasta el 20 de
marzo de 2022 por el laboratorio CHEMILAB y la de la temporada de lluvias se efectu6 desde el 29
de junio hasta el 9 de julio por el laboratorio Instituto e Higiene Ambiental; tomando muestras
fisicoquimicas, microbioldgicas e hidrobioldgicas en cada punto. La Tabla 0-30 describe el estado
en el que se encontraban los puntos evaluados al momento de la toma de las muestras y presentan
el registro fotografico.
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Tabla 0-30

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL AREA DE PERFORACION

EXPLORATORIA i
APE RECETOR NORTE

Descripcién puntos de monitoreo Linea Base

—
’€TROL

@
-

DESCRIPCION MASUP1 (CANO NN2)

suspendidos y sedimentables, el agua tiene
iridiscencia, hay material fecal de bovinos

ofensivos o presencia de aceites y grasas
en el sistema. Macrofitas emergentes.

< COORDENADAS MAGNA SIRGAS ORIGEN MUNICIPIO/ :
CODIGO NACIONAL DEPARTAMENTO PARAMETROS A EVALUAR
Fisicoquimicos, Microbioldgicos e Hidrobiologicos
Secal/22 | MN279988 Aguazul/Casanare -
Profundidad (m)
E: 5045343,52 N: 2145803,64 -
; Altura (m.s.n.m): Seca/2022 Lluviosa Seca/2023
Lluviosa 124576
949 0,21 0,18 N.A
Seca/23 | MN347305 | Seca/22 Lluviosa Seca/23 Hora 8:56 10:20 13:38
Fecha 17/03/2022 | 1/07/2022 13/02/2023 ' ) '
Lecho Arenoso-Fangoso/Rocas mediana y pequefias Seca/22 Lluviosa Seca/23
Cuerpo de agua lotico, fipo nacedero. Se Canal recto, con flujo de corriente, nivel
observan estanques remanentes con poco baio de aqua clara. No se perciben olores
Caracteristicas generales del punto de monitoreo | flujo de agua de tonalidad traslucida, sélidos ! g ’ p SECO

Usos del suelo
Alrededor

Punto ubicado cerca a la
vereda Cumana.
Topografia montafiosa,
rodeado de vegetacion
arbustiva, herbacea y
pastizal con un muy bajo
grado de perturbacion.
Uso pecuario. Presencia
de viviendas.

i e

Fuente: ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023
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