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RESUMEN EJECUTIVO 

 
El presente Estudio de Impacto Ambiental para el proyecto de desarrollo Flamencos, se realiza 
teniendo en cuenta los lineamientos planteados en los Términos de Referencia HI TER-1-03 para la 
elaboraci·n de ñEstudios de Impacto Ambiental para Proyectos de Explotaci·n de Hidrocarburosò, 
adoptados mediante Resolución No 1543 del 6 de agosto de 2010, emitidos por la Autoridad Nacional 
de Licencias Ambientales (ANLA), y la Metodología General para la presentación de Estudios 
Ambientales (2018). Así mismo, utilizando información secundaria existente e información primaria 
obtenida en campo para los medios Biótico, Abiótico y Socioeconómico en el proyecto. 
 
ü Objetivo 
 
El objetivo principal del proyecto se enfoca en la conversión de los tres (3) pozos exploratorios 
existentes en la locación explotaría Flamencos denominados, Flamencos-1 (FL-01), Flamencos-2 
(FL-02) y Flamencos-3 (FL-03) a pozos productores. Cabe resaltar que actualmente sólo el pozo FL-
01 tiene declarada su comercialidad, mientras que los pozos Fl-02 y FL-03 se encuentran en pruebas 
extensas, por lo que podrán pasar a producción una vez se declare su comercialidad. 
 
V Construcción y operación de línea de flujo de 132,5 m de longitud para transportar los fluidos. 
V Construcción y operación de una línea de trasmisión eléctrica de media tensión- MT de 34,5 kV, 

para entrega de excedentes de energía producida como resultado de la autogeneración con 
gas. 

V Instalación, montaje y operación de las facilidades de tratamiento y separación del fluido 
multifásico (gas, crudo y agua) proveniente de los pozos FL-01, FL-02 y FL-03. 

V Autogeneración de energía eléctrica mediante el reúso del gas extraído de los pozos del área 
de desarrollo. El alcance de esta actividad comprende la generación de la demanda eléctrica 
local (operación de la locación Flamencos) y transferencia de energía eléctrica excedente. 

V Uso y aprovechamiento de recursos naturales relacionado con la captación de agua solicitada 
sobre la margen derecha del Rio Magdalena con un caudal de 2.5 l/s. 

V A través de la zonificación de manejo ambiental proteger las áreas identificadas como más 
sensibles y manejar los posibles impactos identificados en la evaluación ambiental.  

 

1 LOCALIZACIÓN DEL PROYECTO 

 
La Locación Flamencos es existente y se encuentra actualmente operando bajo la licencia ambiental 
exploratoria del APE Cantagallo. El APE Cantagallo, dispone de un área de 2901,45 Ha ubicado en 
la cuenca del Magdalena Medio, entre los municipios Cantagallo (Departamento de Bolívar) y Puerto 
Wilches (departamento de Santander).  
 
El proyecto ñĆrea de Desarrollo Flamencosò se ubica al costado sur dentro del APE Cantagallo, 
dentro del municipio de Puerto Wilches en el Departamento de Santander, en jurisdicción de la 
Corporación Autónoma Regional de Santander (CAS), con un área de 2,54 Ha dentro de la unidad 
territorial de la vereda Caño Coba. 
 
La Figura 1 identifica la localización general del polígono APE Cantagallo incluyendo la locación 
Flamencos, y en la Tabla 1 se presentan las coordenadas del polígono de del APE Cantagallo (Res. 
2004 del 16 de octubre de 2009). 
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Figura 1 Localización general de la Plataforma Flamencos 

Fuente: S.G.I S.A.S, 2022  
 

Tabla 1 Coordenadas de los vértices del APE Cantagallo 

VÉRTICES 

COORDENADAS PLANAS 

MAGNA SIRGAS ORIGEN 

NACIONAL 

COORDENADAS PLANAS 

MARGA SIRGAS ORIGEN 

BOGOTÁ 

ESTE NORTE ESTE NORTE 

1 4899808,16 2382447,52 1018671,07 1316725,94 

2 4901153,09 2386714,47 1020006,46 1320999,10 

3 4907010,30 2387249,68 1025866,40 1321549,05 

4 4906999,12 2382702,93 1025866,36 1316999,10 

5 4906206,31 2381323,93 1025076,36 1315617,20 

6 4906209,65 2382687,88 1025076,37 1316982,11 

Fuente: Resolución 2004 de 2009 modificado por S.G.I S.A.S, 2022 

 

La Figura 2 se identifica el polígono de la Locación Flamencos que comprende al área a licenciar, y 
en la Tabla 2 se identifican las coordenadas de los 24 vértices de la locación, igualmente en la 
Cartografía se presenta la localización del proyecto (ver Anexo 12_Cartografía/ 
05_VMM_X_LOC_20220715_01).  
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Figura 2 Localización de la Plataforma Flamencos 

Fuente: S.G.I S.A.S,  2022 
 

Tabla 2 Coordenadas de los vértices Plataforma Flamencos 

VÉRTICES 

COORDENADAS PLANAS 

MAGNA SIRGAS ORIGEN 

NACIONAL 

COORDENADAS PLANAS 

MARGA SIRGAS ORIGEN 

BOGOTÁ 

ESTE NORTE ESTE NORTE 

V1 4904576,57 2383187,20 1023440,936 1317477,785 

V2 4904576,87 2383058,91 1023441,552 1317349,405 

V3 4904576,79 2383013,11 1023441,579 1317303,575 

V4 4904514,54 2383013,13 1023379,286 1317303,445 

V5 4904477,33 2383013,22 1023342,05 1317303,443 

V6 4904474,87 2383013,23 1023339,589 1317303,443 

V7 4904468,22 2383013,21 1023332,935 1317303,406 

V8 4904464,64 2383013,20 1023329,36 1317303,386 

V9 4904463,97 2383013,20 1023328,682 1317303,387 

V10 4904451,98 2383013,24 1023316,686 1317303,4 
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VÉRTICES 

COORDENADAS PLANAS 

MAGNA SIRGAS ORIGEN 

NACIONAL 

COORDENADAS PLANAS 

MARGA SIRGAS ORIGEN 

BOGOTÁ 

ESTE NORTE ESTE NORTE 

V11 4904445,27 2383013,27 1023309,973 1317303,407 

V12 4904445,22 2383000,46 1023309,954 1317290,588 

V13 4904427,55 2383000,50 1023292,268 1317290,592 

V14 4904426,09 2383000,50 1023290,813 1317290,592 

V15 4904426,06 2383008,00 1023290,763 1317298,091 

V16 4904426,04 2383013,68 1023290,725 1317303,773 

V17 4904425,98 2383034,89 1023290,615 1317324,997 

V18 4904425,93 2383040,78 1023290,55 1317330,893 

V19 4904425,81 2383055,06 1023290,392 1317345,183 

V20 4904426,14 2383151,99 1023290,493 1317442,182 

V21 4904426,00 2383163,63 1023290,326 1317453,825 

V22 4904471,19 2383163,18 1023335,549 1317453,487 

V23 4904471,44 2383187,85 1023335,732 1317478,176 

V24 4904507,55 2383187,59 1023371,866 1317478,003 

Área: 2,54 ha 

Fuente: Anexo 12_Cartografía/ 05_VMM_X_LOC_20220715_01. Ecopetrol S.A., 2022 

 

En cuanto a la división político-organizativa, el área de influencia establecida para el proyecto de 
desarrollo Flamencos incluye al municipio de Puerto Wilches y 5 unidades territoriales dentro de las 
cuales se encuentran un (1) corregimiento y cuatro (4) veredas, los cuales se presentan en Tabla 3 
se muestran las áreas de influencia socioeconómica y físico-biótica. 
 

Tabla 3 División político-organizativa del área de influencia del proyecto 

MUNICIPIO 
UNIDAD 

TERRITORIAL 
CRITERIO 

Puerto 

Wilches 

Vereda Caño Coba Localización del proyecto y uso de vía 

Vereda Italia 
Uso y aprovechamiento de recursos 

(captación) y Uso de vía 

Vereda Curumuta Uso de vía 

Corregimiento Paturia Uso de vía 

Vereda la Reserva Trascendencia de impactos 

 

2 ESTRATEGIAS DE DESARROLLO 

 
Para el desarrollo del Proyecto de Desarrollo Flamencos, se establecen cuatro (4) etapas con sus 
respectivas actividades y las actividades transversales que se podrán dar en cualquier etapa del 
proyecto. 
 

V Etapa preoperativa 
V Etapa Constructiva 
V Etapa Operativa 
V Etapa pos- operativa 
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V Actividades transversales 
 

En la siguiente tabla se establecen las estrategias de desarrollo que comprenden el alcance general 
de la solicitud de licencia.  
 

Tabla 4 Etapas y actividades para el Proyecto de Desarrollo Flamencos  

ETAPA DEL 
PROYECTO 

SUB ETAPA No ACTIVIDADES 

1. ETAPA PREOPERATIVA 1 Socialización y participación comunitaria 

2. ACTIVIDADES TRANSVERSALES 

2 Adquisición de bienes y Servicios 

3 Contratación de mano de obra y capacitación del personal 

4 
Manejo y disposición de residuos líquidos industriales y 
especiales 

5 Manejo y disposición de residuos líquidos domésticos 

6 Manejo y disposición de residuos sólidos domésticos 

7 
Manejo y disposición de residuos sólidos industriales y 
especiales 

8 
Movilización de maquinaria, equipos, fluidos (agua, crudo y 
gas), materiales y personal 

9 Captación de agua superficial 

10 
Uso y almacenamiento de sustancias químicas (combustibles, 
aditivos, lubricantes, entre otros) 

3. ETAPA 
CONSTRUCTIVA 

3.1. ACTIVIDADES 
COMUNES 

11 Localización y replanteo 

12 Instalación y operación de frentes de obra temporales 

13 Operación de maquinaria y equipos 

14 Desmonte y descapote 

15 Movimiento de tierras (Excavaciones, Cortes y Rellenos) 

16 Obras de geotecnia y estabilización de taludes 

3.2 ADECUACIÓN DE 
LA LOCACIÓN 

17 Cuneteado, nivelación y compactación del terreno 

18 Construcción y/o adecuación del sistema de escorrentía  

19 
Construcción y/o adecuación de estructuras en concreto y 
cimentaciones 

3.3 SISTEMAS 
ELÉCTRICOS 

20 
Conexión eléctrica (Instalación de postes, tendido de cableado, 
conexiones a equipos) 

21 
Montaje e instalación de facilidades de producción y sistema 
eléctrico (transformador y subestación eléctrica) 

3.4 LÍNEAS DE FLUJO 

22 Apertura de zanja 

23 Acopio, tendido de tubería 

24 Soldadura, sandblasting y pruebas radiográficas de tubería 

25 Instalación de tubería y accesorios 

26 Instalación estructuras de soporte (marcos H) 

27 Pruebas Hidrostáticas 

4. ETAPA 
OPERATIVA 

4.1 OPERACIÓN DE 
POZO 

28  Instalación y operación de campamentos 

29 Trabajos en pozo (perforación, reperforación, workover) 

4.2 OPERACIÓN DE 
FACILIDADES DE 

PRODUCCIÓN 

30 Funcionamiento de la Tea 

31 
Operación de las facilidades y sistemas de separación de 
fluidos  

4.3 OPERACIÓN 
SISTEMA ELÉCTRICO 

32 Operación de sistema de suministro de energía eléctrica 

33 Autogeneración eléctrica a partir de gas 
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ETAPA DEL 
PROYECTO 

SUB ETAPA No ACTIVIDADES 

4.4 MANTENIMIENTO 

34 Mantenimiento de vías y obras de drenaje 

35 Mantenimiento del sistema de suministro eléctrico 

36 Mantenimiento de facilidades de producción  

37 Mantenimiento de líneas de flujo (trabajos en tubería) 

38 Mantenimiento de cobertura vegetal (rocería) 

5. ETAPA POST-
OPERATIVA 

5.1. 
DESMANTELAMIENTO, 

ABANDONO Y 
RECUPERACIÓN 

AMBIENTAL 

39 
Desmantelamiento de infraestructura, líneas de flujo, 
facilidades y plataformas, incluye demolición 

40 Cierre y abandono de pozos 

41 Limpieza de áreas abandonadas 

42 Restauración paisajística de áreas afectadas y revegetalización 

43 Cierre del plan de gestión social 

Fuente: SGI S.A.S., 2022 
 
Se establecen dos (2) grandes estrategias de desarrollo, la primera denominada Infraestructura en 
la cual se asocian actividades de construcción o adecuación, y segunda donde se asocian 
actividades a realizar durante la producción o vida útil del proyecto (Ver Figura 3). 
 

 
Figura 3 Estrategias de desarrollo para el proyecto Flamencos 

Fuente: S.G.I S.A.S, 2022 
 
En la siguiente tabla se establecen las estrategias de desarrollo que comprenden el alcance general 
de la solicitud de licencia. 
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Tabla 5 Estrategias de desarrollo alcance de la solicitud de licencia 

ESTRATEGIA DESCRIPCIÓN DEL ALCANCE DE LA ACTIVIDAD A LICENCIAR 

I.
 N

F
R

A
E

S
T

R
U

C
T

U
R

A
  

1. 
Mantenimiento 

de vías 

 
a) Durante la vida útil del proyecto se contempla mantenimiento de las vías terciarias y/o 

privadas constituidas en material granular, de acuerdo con la necesidad del proyecto  
 

VÍA TRAMO 
LONG. 
(km) 

ABSCISA 
COORDENADAS 

MAGNAS SIRGAS 
ORIGEN NACIONAL 

LONG. 
TOTAL 

(km) 

ACTIVIDADES Y 
TIPOS DE 
OBRAS A 

EJECUTAR 

V2 V2-T2 7,43 

INICIO 

10,93 

Durante la vida 
útil del proyecto 
se contempla 

mantenimiento de 
las vías terciarias 

y privadas 
constituidas en 

material granular, 
empleadas para 
el proyecto, en 

aproximadamente 
10,93 km. 

K14+930 
E: 4903175,71 

N: 2383197,13 

FIN 

K22+360 
E: 4907084,06 

N: 2387241,97 

V3 V3-T1 2,62 

INICIO 

K0+000 
E: 4902613,28 

N: 2383154,71 

 

K2+620 
E: 4900199,16 

N: 2382893,71 

V3 V3-T2 0,88 

INICIO 

K2+617 
E: 4900199,16 

N: 2382893,71 

FIN 

K3+496 
E: 4900464,82 

N: 2383727,42 
 

2. Adecuación 
de la Locación 

Para la solicitud de licencia del proyecto de desarrollo Flamencos se contempla el polígono de 

2,54 ha, donde se encuentra actualmente la locación exploratoria Flamencos (Ver Tabla 6). 

 

Tabla 6 Vértices polígono locación Flamencos (área a licenciar) 

VÉRTICES 

COORDENADAS MAGNAS 
ORIGEN NACIONAL 

ESTE NORTE 

V1 4904576,57 2383187,20 

V2 4904576,87 2383058,91 

V3 4904576,79 2383013,11 
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V4 4904514,54 2383013,13 

V5 4904477,33 2383013,22 

V6 4904474,87 2383013,23 

V7 4904468,22 2383013,21 

V8 4904464,64 2383013,20 

V9 4904463,97 2383013,20 

V10 4904451,98 2383013,24 

V11 4904445,27 2383013,27 

V12 4904445,22 2383000,46 

V13 4904427,55 2383000,50 

V14 4904426,09 2383000,50 

V15 4904426,06 2383008,00 

V16 4904426,04 2383013,68 

V17 4904425,98 2383034,89 

V18 4904425,93 2383040,78 

V19 4904425,81 2383055,06 

V20 4904426,14 2383151,99 
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V21 4904426,00 2383163,63 

V22 4904471,19 2383163,18 

V23 4904471,44 2383187,85 

V24 4904507,55 2383187,59 

2) Fuente: Ecopetrol S.A. 2022 
 
a) Se contempla licenciar el polígono de 2,54 ha, que corresponde con el polígono de la 

plataforma exploratoria Flamencos. De acuerdo con lo definido en la Tabla 7 y la Figura 4, 
el área objeto de intervención donde se llevarán a cabo las adecuaciones, corresponde con 
el área al interior del cerramiento que tiene 2,29 ha. El área fuera del cerramiento no será 
objeto de intervención. 

 
2 Se realizará la adecuación al interior del cerramiento mediante la construcción y/o 

adecuación de obras de drenaje y estructuras para la instalación de equipos y 
facilidades de superficie que permitan el tratamiento, separación y transferencia de los 
fluidos de los pozos, y la instalación y operación de los equipos de generación eléctrica. 
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Figura 4 Distribución de la locación Flamencos  

 
Tabla 7 Distribución de la locación Flamencos 

 No INSTALACIÓN/ ESPACIO 
PORCENTAJE  

ÁREA (%) 
ÁREA  
(ha) 

ÁREA  
(m2) 

ÁREA DENTRO DEL CERRAMIENTO (2,29 ha) 

1 
Área administrativa (Oficinas, 
alojamiento, caseta celaduría 
(contenedores)) 

0,84 0,02 213,33 

2 Sistema contra incendio (tanque, bomba) 1,47 0,04 373,47 

3 
Área subestación eléctrica y 
transformador 

0,76 0,02 193,94 

4 
Área generación eléctrica (generadores, 
varradores, eléctricos, CCM) 

3,75 0,10 952,19 

5 
Área operativa (patio para equipos de 
mantenimiento de pozo) 

21,08 0,54 5354,38 

6 Cargadero doble bahía 1,02 0,03 259,25 
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7 Área teas  0,88 0,02 223,13 

8 
Área sistema tratamiento de gas 
(manifold, separadores bifásicos, scruber) 

1,85 0,05 469,86 

9 
Almacenamiento de fluidos (tanques TK 
001, TK 002 y TK 003) 

2,78 0,07 705,09 

10 
Sistema de transferencia (bombas y 
medidor de fluido) 

0,62 0,02 158,11 

11 
Área administrativa (laboratorio, comedor, 
alojamiento, punto ecológico) 

0,39 0,01 99,84 

12 Vía de acceso 1,10 0,03 280,44 

13 
Área de para movilidad entre áreas 
operativas, ingreso y maniobra de 
carrotanques 

19,26 0,49 4893,08 

14 

Área libre para continuidad de los 
sistemas de drenaje y mantenimiento de 
taludes) (Área No aprovechable para 
actividades operativas). 

34,48 0,88 8756,79 

ÁREA FUERA DEL CERRAMIENTO (0,25 ha) 

 15 
Área libre (entre el cerramiento y el 
polígono a licenciar)  

9,71 0,25 2467,09 

  ÁREA TOTAL LOCACIÓN 100 2,54 25400,00 
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a) Las especificaciones técnicas para la adecuación de la locación se describen en la Tabla 8, 

de acuerdo con la información contenida en los diseños. 
 

Tabla 8 Especificaciones técnicas adecuación de la Locación de producción 
Flamencos 

PARÁMETRO ESPECIFICACIÓN 

Área para licenciar 
(locación Flamencos) 

2,54 ha 

Área para intervenir 2,29 ha 

Descapote 
Teniendo en cuenta que la locación es existente, no se 
contempla descapote (únicamente retiro de material 
producto de la regeneración natural) 

Material del relleno 

Para los sectores que requieran mejoramiento o remplazo 
se contempla el uso de: 
Material de excavación seleccionado  
Material de río seleccionado 
Arena lavada de río o gravilla o mezcla 

Demolición 
Se contempla la demolición de elementos puntuales tanto 
placas en concreto reforzado (losas), como muros de 
diques (en mampostería). 

Relación inclinación de 
taludes de relleno* 

0,5H: 1V 

Relación inclinación de 
taludes de corte* 

0,5H: 1V  
(para taludes temporales generados durante el reemplazo 

de materiales se contemplan taludes verticales) 

Capa de rasante 

Material de afirmado del espesor definido en los diseños  

Como alternativas se contemplan base granular o sub 
base granular 

Se mantendrán las placas en concreto existentes que 
cumplan con la resistencia y capacidad de soporte del 
suelo de cimentación. 
 
Para áreas donde no se cuente con estructuras de soporte 
adecuadas, se construirán placas en concreto reforzado 
(losas) con la resistencia y espesor definida en los diseños 

Sistema de aguas 
lluvias 

Se mantiene el sistema existente (cuneta perimetral de 
sección trapezoidal en concreto y desarenador). 
 
Se construirán tramos de cuneta perimetral con sección 
trapezoidal o en V y desarenadores en caso de requerirse 
para conexión con el sistema existente 

Sistema de aguas 
aceitosas 

Construcción de cunetas perimetrales a las áreas 
operativas de almacenamiento de crudo y aceites y 
conexión a sistema existente cuneta y skimmer). 
 
Su material podrá ser en concreto, metálica, rellenas con 
grava o similar).  

 
 

3. Línea de flujo  

Se contempla la construcción de una línea de flujo de 132,5 m de longitud para el transporte de 
fluidos, que conectará la locación Flamencos con la línea existente de transferencia de fluidos 
(oleoducto) entre la Estación Garzas e Isla VI. 
 
Para la instalación de la nueva línea se cumplirá con las siguientes consideraciones: 
 

a) No se contempla apertura de nuevo derecho de vía, teniendo en cuenta que la línea 
proyectada se construirá al interior del polígono de la locación Flamencos y el DDV de 
la línea del oleoducto existente. 
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b) Las especificaciones técnicas de la línea de conducción de agua se relacionan en la 
Tabla 9 Especificaciones técnicas para la nueva línea de flujo, de conformidad 
con la información contenida en los diseños. 

 
Tabla 9 Especificaciones técnicas para la nueva línea de flujo 

PARÁMETRO ESPECIFICACIÓN 

Material Acero al carbón 

Diámetro Hasta 6ò 

Longitud de la línea Hasta 132,5 m 

DDV 
No se contempla nuevo derecho de vía-DDV, teniendo en cuenta 
que la línea se construirá al interior del polígono de la locación 
Flamencos y en el DDV de la línea del Oleoducto existente 

Tipo de instalación 
Aérea sobre marcos H  
Enterrada para paso bajo áreas de parqueo vehicular 

Cruce especial No se contemplan 

Presión de 
operación 

160 PSIG 

Dirección de los 
fluidos 

Se contempla unidireccional desde el medidor de fluidos hasta el 
tie-in de conexión con la línea de oleoducto existente  

Accesorios Unión soldada. 

 
Tabla 10 Coordenadas línea de flujo proyectada 

ID. SITIO 
COORDENADAS ORIGEN NACIONAL 

ESTE NORTE 

LF Fl_OL Gar Is VI 
INICIO 4904466,56 2383107,50 

FIN 4904453,31 2382996,95 

3) Fuente: Ecopetrol. S.A.2022 
 

4. 
Infraestructura 

para la 
trasmisión 
eléctrica 

Se contempla la construcción de una línea de trasmisión eléctrica de media tensión- MT de 34,5 
kV, para entrega de excedentes de energía producida como resultado de la autogeneración con 
gas, y conexión con la red de energía existente (Media Tensión-MT) que va desde Isla VI a la 
Estación Garzas. 
 
La solicitud incluye: 
 

a) El cambio de la actual estructura de apoyo de la línea existente (Poste elec tipo H) por 
una estructura tipo R4 para lo cual se requiere un vano de 40 a 50 m. 

b) Tendido aéreo de la red de Media Tensión de 34,5 kV de 51,77 m de longitud (LEMT 
Fl_MT ECP),  

c) Instalación de los sistemas auxiliares: transformadores, variadores y equipos de 
medición 

d) Instalación y energización de la Subestación de transformación eléctrica 34500/480 V 
al interior de la locación Flamencos.  

 
La línea eléctrica existente a la cual se conectará es de Media Tensión-MT con una capacidad 
de 12MW, proviene del CEG (Centro de Generación eléctrica) del Campo Yariguí ï Cantagallo 
Ubicado en la estación Isla VI y llega a la Estación Garza. 

II
. 
P

R
O

D
U

C
C

IÓ
N

 

5. Trabajo En 
Pozo 

Se solicita la conversión de los tres (3) pozos exploratorios, Flamencos-1 (FL-01), Flamencos-2 
(FL-02) y Flamencos-3 (FL-03) a pozos productores. Cabe resaltar que actualmente sólo el pozo 
FL-01 tiene declarada su comercialidad, mientras que los pozos Fl-02 y FL-03 se encuentran en 
pruebas extensas, por lo que podrán pasar a producción una vez se declare su comercialidad. 
 
Las coordenadas de superficie de los pozos se relacionan en la Tabla 11. 
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Tabla 11 Pozos perforados locación Flamencos para conversión a productores 

POZO 
PERFORADO 

COORDENADAS MAGNAS 
SIRGAS ORIGEN 

NACIONAL ESTADO ACTUAL 

ESTE NORTE 

FL-01 4904502,85 2383099,32 
Inactivo 

(resultados satisfactorios en 
pruebas extensas) 

FL-02 4904502,81 2383084,32 Pruebas Extensas 

FL-03 4904517,81 2383084,30 Pruebas extensas 

Fuente: Ecopetrol S.A. 2022 
 

Los trabajos en pozo son aquellos orientados al mantenimiento y mejoramiento de la producción 
de los pozos durante todo el ciclo productivo de los mismos, con el fin de mejorar su 
productividad, tales como el aislamiento de zonas, la perforación o re perforación de nuevas o 
viejas zonas productivas, estimulaciones, reparaciones del revestimiento, cementaciones, así 
como el abandono, instalación, retiro, cambio o reparación de los equipos o sistemas de 
levantamiento artificial o cualquier modificación en la terminación del pozo. 

6. Montaje y 
Operación de 
Facilidades de 

producción  

Se contempla la instalación, montaje y operación de los requeridos para el tratamiento y 
separación del fluido multifásico (gas, crudo y agua) proveniente de los pozos FL-01, FL-02 y FL-
03. 
 
La logística para la entrega de fase líquida (crudo ï agua) producida está definida por el 
transporte de este, y entrega en custodia a Estaciones cercanas de Ecopetrol S.A. 
 
La transferencia de Fluidos (crudo-agua) se contempla por medio de dos (2) alternativas: 
 
2) Por la línea de flujo nueva que conectará a la línea existente (Estación Garzas - Isla VI) 

mediante inyección por bacheo (alternativa principal) 
3) Transporte por carrotanque (alternativa inicial) 
 
Por otro parte, el gas de producción tiene dos (2) posibles corrientes: 
 
4) Autogeneración eléctrica. 
5) Quema en tea (para el remanente o excedente que no se consuma en la generación 

eléctrica). 
 
Comprende la operación de facilidades de producción nuevas donde se incluyen instalaciones 
para la fiscalización, tratamiento, almacenamiento y despacho de fluidos de producción. 

7. 
Autogeneración 

eléctrica 

Se contempla la generación de energía eléctrica mediante el reúso del gas extraído de los pozos 
del área de desarrollo. 
 
El alcance de la actividad comprende la generación de la demanda eléctrica local (operación de 
la locación Flamencos) y transferencia de energía eléctrica excedente hacia la integración con la 
línea eléctrica de MT que va de CEG-Centro de Generación eléctrica en Isla VI a la Estación 
Garzas, a partir de la operación de tres (3) Generadores a gas de 500 kW de potencia. 
 
Los equipos y facilidades de Autogeneración propuesta suplirán los requerimientos locales y 
exportará los excedentes hacia la mencionada línea MT. 
 
Se ha previsto realizar la conexión para entregar el excedente de energía a partir de la generación 
con gas. Para lo cual se requiere realizar: 
 

6) Operación de los tres (3) Generadores a gas. 
7) Operación de la Subestación de transformación eléctrica 34500/480 V al interior de la 

locación Flamencos. 

8) Operación de los sistemas auxiliares: transformadores, variadores y equipos de 
medición. 

8. 
Mantenimiento  

Para el desarrollo de las actividades de producción de hidrocarburos, es necesaria la ejecución 
de actividades de mantenimiento para la infraestructura, facilidades y equipos de producción, 
entre otros. 
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ESTRATEGIA DESCRIPCIÓN DEL ALCANCE DE LA ACTIVIDAD A LICENCIAR 

9. TRANSPORTE 
TERRESTRE DE 

FLUIDOS 

Se contemplan el uso de carro tanques para el transporte de fluidos según lo definido a 
continuación: 
 

Tabla 12 Tipo de fluidos a transportar por carrotanque en las diferentes fases del 
proyecto 

ETAPA DESCRIPCION 

Constructiva 
Agua desde la franja de captación (FC) sobre el río 
Magdalena. 

Operativa 

Agua desde la franja de captación y/o suministro por compra 
de agua a terceros. 
Fluidos (crudo-agua) desde y hacia otros campos de 
Ecopetrol S.A. que tengan autorizado el recibo de fluidos. 

Desmantelamiento y 
Abandono 

Agua desde la franja de captación  

 
Para las actividades de transporte terrestre se contempla en operación diurna de hasta 12 horas. 
 

Fuente: Ecopetrol S.A., 2022 

 

3 CARACTERÍSTICAS ÁREA DE INFLUENCIA  

 
3.1 MEDIO ABIÓTICO 

 
3.1.1 Geología 
 
El área del proyecto se encuentra ubicada sobre la cuenca sedimentaria del Valle Medio del 
Magdalena en la margen derecha del río Magdalena, entre las cordilleras central y oriental, 
departamento de Santander, municipio de Puerto Wilches. 
 
Es una cuenca de tipo antepa²s fragmentada ñBroken Forelandò1 basculada hacia el oriente con 
tendencia homoclinal, que cuenta con registros sedimentarios de ambientes continentales y marinos 
a partir del Periodo Jur§sico. Se origin· inicialmente en una etapa de distenci·n ñriftò acumulando 
sedimentos continentales lo cual originó algunas fallas normales por subsidencia. Luego, durante el 
cretácico Berriasiano-Valanginiano, se presenta un aumento del nivel de mar donde se depositan 
sedimentos marinos someros alrededor de dos zonas separadas por el antiguo macizo de Floresta-
Santander (Etayo Serna, Renzoni, & D, 1969). 
 
Ambas ñcuencasò siguieron experimentando subsidencia hasta que esta ces· para el Aptiano, donde 
estas se unen formando una cuenca macro en la que se depositan sedimentos de plataforma media 
a externa, experimentando la máxima profundización de esta en el Albiano medio (Córdoba, Rolón, 
Buchelli, & Suárez, 2012). 
 
Entre el Campaniano superior y el Maastrichtiano, se registra la regresión del mar cretácico lo cual 
permite la implantación de grandes zonas marginales marinas, lo cual marca la transición hacia el 
Paleoceno (Gaona Narváez, 2015). 
 
Posteriormente y luego tener influencia de un vulcanismo leve, se inicia la etapa compresiva durante 
el Paleoceno hasta la actualidad, formando pliegues y estructuras afectadas por erosión y 
depositación; las fallas normales anteriormente originadas, son reactivadas como fallas inversas 
especialmente hacia el flanco oriental, mientras que el occidental permaneció con baja actividad. 
Finalmente, durante el Mioceno-Pleistoceno se depositan secuencias de sedimentos continentales 

                                                      
1 ANH. Colombian Sedementary Basins: Nomenclature, Boundaries and Petroleum Geology, a New Proposal. Bogotá, 2007. 
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los cuales se encuentran poco deformados 2 que están representados por las unidades geológicas 
actuales más superficiales. 
 
A continuación, se presenta la columna estratigráfica generalizada para el Valle Medio del 
Magdalena y una descripción corta de las unidades geológicas principales. 
 

 
Figura 5 Columna estratigráfica 

cuenca valle medio del Magdalena 
 
Las unidades estratigráficas aflorantes del área de influencia corresponden a sedimentos clásticos 
de edad reciente (Depósitos cuaternarios), de origen fluvial, que conforman actualmente un valle 
aluvial amplio y un sistema deposicional de río trenzado ï anastomosado, conectado hidráulicamente 
con ciénagas y zonas inundables. Son áreas de relieve relativamente plano con ondulaciones, de 
baja altitud y bajo relieve relativo asociadas a la dinámica del río Magdalena. 
 

                                                      
2 Mojica, J. Franco, Ricardo. Estructura y Evolución Tectónica del Valle Medio y Superior del Magdalena, Colombia. Geología 
Colombiana No 17, Bogotá. 1990. 
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Dentro de los depósitos Cuaternarios se pueden diferenciar Depósitos Aluviales (Qal) asociadas o 
corrientes de agua normalmente de media y baja energía; y depósitos fluvio ï lacustres (Qfl) 
relacionados con cuerpos de agua lénticos con muy poco movimiento. 
 
En síntesis, la geología de superficie del área de influencia está totalmente conformada por unidades 
cuaternarias de origen fluvial. 
 
A continuación, en la Figura 6 y Tabla 13 se presentan las unidades identificadas para el área de 
influencia: 
 

 

Figura 6 Mapa geológico del área de influencia fisicobiótica  
Fuente: S.G.I S.A.S, 2022  
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Tabla 13 Estratigrafía del área de influencia físicobiótica 

ERA PERIODO ESTRATIGRAFÍA ÁREA (HA) 
PORCENTAJE 

AI 

Cenozoico CZ Cuaternario Q 
Depósitos aluviales Qal 1935.11 60.2 

Depósitos fluviolacustres Qfl 1279.20 39.8 

TOTAL 3214.31 100% 

Fuente: S.G.I. S.A.S., 2022 

 

3.1.2 Geomorfología 

 
Analizando las formas del terreno y el contexto geomorfológico local, es evidente en las imágenes 
de sensores remotos, que el área de influencia fisicobiótica se encuentra localizada dentro de un 
valle aluvial formado por un río de gran magnitud (Magdalena) que exhibe un sistema fluvial trenzado, 
sinuoso, el cual tiene el dominio total de la morfología y procesos morfodinámicos que allí tienen 
lugar.  
 

En la Figura 7, se puede observar las condiciones anteriores y, además, pueden diferenciarse cinco 
(5) sectores con características particulares. 
 

 
Figura 7 Localización y contexto geomorfológico del AI de Flamencos 

Fuente: Modificado de Google Earth 2022.  
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Una vez analizados las características morfológicas y condiciones dinámicas del área de influencia 
de Flamencos, se establecieron las siguientes subunidades y componentes:  
 

Tabla 14 Componentes geomorfológicos del área de estudio 

PROCESOS 
GEODINÁMICOS 

AMBIENTE 
MORFOGENÉTICOS 

SUBUNIDAD 
GEOMORFOLÓGICA 

(SEGÚN GDB)  

COMPONENTE 
GEOMORFOLÓGICO 

CÓDIGO ÁREA (Ha) 
PORCENTAJE 

AI 

Externos 

Fluvial 
Llanura de 
inundación 

Cauce aluvial río 
Magdalena 

Fcam 149.54 4.65% 

Cuerpos de agua 
naturales 

Fca 784.94 24.42% 

Plano anegadizo o 
basin 

Fpab 487.30 15.16% 

Barra fluvial 
antigua 

Fbf 1776.01 55.25% 

Antrópico 
Actividades 
antrópicas 

Cuerpos de agua 
artificiales 

Aca 0.17 0.01% 

Red vial e 
infraestructura de 

hidrocarburos 
Arh 16.34 0.51% 

Total 3214.31 100.00% 

 
A continuación, se presenta el mapa geomorfológico del área de influencia fisicobiótica. 
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Figura 8 Mapa geomorfológico área de influencia fisicobiótica 
Fuente: S.G.I S.A.S, 2022. 

 
 
Las pendientes representan la inclinación del terreno respecto a un plano horizontal. Existen una 
gran variedad de valores los cuales son distintivos de diferentes expresiones morfológicas, que van 
desde 0% hasta 100%.  
 
Para el proyecto los valores fueron obtenidos a partir del Modelo Digital de Elevación con una 
resolución espacial 12.5 m. Cabe resaltar que el algoritmo para la obtención de la imagen genera 
pixeles y los límites pueden ser un poco abruptos.  
 
Para el área de influencia del EIA Flamencos los valores son bajos, menores a 50% y su gran 
mayoría se encuentran entre 3% y 12% concordante con la fisiografía de la zona. 
 
Se establecieron los siguientes rangos de pendientes: 
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Tabla 15 Rangos de valores establecidos para las pendientes 
RANGO % 
HI-TER-1-

03 

RANGO 
% 

GDB 
NOMBRE NOMENCLATURA ÁREA AI (Ha) % ÁREA AI 

0 ï 15% 

0 - 1% A nivel a 102.54 3.19 

1 ï 3% Ligeramente plana a1 0.25 0.01 

3 ï 7% Ligeramente inclinada b 1646.62 51.23 

7 ï 12% 
Moderadamente 

inclinada 
c 1194.55 37.16 

15 ï 30%  12 ï 25% Fuertemente inclinada d 269.00 8.37 

30 ï 50%  25% - 50% 
Ligeramente escarpada 
o ligeramente empinada 

e 1.34 0.04 

TOTAL 3214.31 100.00 

Fuente: SGI SAS, 2022. 

 

3.1.3 Suelos 

 

3.1.3.1 Uso actual del suelo 

 

Para la identificación del uso actual del suelo como del uso potencial, se permite generar un 
escenario actual de la problemática y equilibrio que se presenta dentro del área de influencia de 
proyecto de desarrollo Flamencos en cuanto al tema del uso o del conflicto de uso de los suelos. 
 
Desde el punto de vista agrologico el término uso del suelo se aplica al empleo que el hombre da a 
los diferentes tipos de coberturas, cíclica o permanentemente (IGAC, 1996). También, se define 
como la transformación y/o utilización que hace el hombre a una cobertura de la tierra con 
funcionalidad económica, social y ambiental (IGAC y UPRA, 2015)  
 

A continuación, en la Tabla 16 se presenta el uso actual, los tipos de uso actual con el área y el 
porcentaje que ocupan dentro del área de influencia del campo Flamencos. 
 

Tabla 16 Uso actual del suelo en el área de influencia del campo Flamencos 

USO ACTUAL COBERTURA DE LA TIERRA 
TIPO DE USO 

ACTUAL 
SÍMBOLO 

ÁREA 
(HA) 

% 

Agrícola 

Maíz 
Cultivo Transitorio 

Intensivo 
CTI 28,61 0,89 

Otros cultivos transitorios 
Cultivo Transitorio 

Semi-intensivo 
CTS 88,91 2,77 

Palma de aceite, plátano y banano 
Cultivo Permanente 

Intensivo 
CPI 522,13 16,24 

Ganadería 

Pastos limpios 
Pastoreo Semi-

intensivo 
PSI 207,36 6,45 

Pastos arbolados y pastos 
enmalezados 

Pastoreo Extensivo PEX 388,59 12,09 

Agroforestal 
Vegetación secundaria alta, herbazal 
denso inundable no arbolado, bosque 

abierto bajo inundable 
Silvopastoril SPA 876,54 27,27 

Conservación Zonas quemadas y zonas pantanosas 
Áreas para la 

Conservación y/o 
Recuperación  

CRE 149,65 4,66 

Cuerpo de Agua 
Natural 

Cuerpos de agua artificial, vegetación 
acuática sobre cuerpos de agua, ríos, 
lagunas, lagos y ciénagas naturales 

Cuerpo de Agua 
Natural 

CRH 935,63 29,11 

Infraestructura Red vial y territorios asociados Transporte TRA 11,97 0,37 

Asentamiento Estanques para acuicultura continental  Piscicultura PIS 0,04 0,001 
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USO ACTUAL COBERTURA DE LA TIERRA 
TIPO DE USO 

ACTUAL 
SÍMBOLO 

ÁREA 
(HA) 

% 

Tejido urbano discontinuo Residencial ZU 0,50 0,02 

Minería Explotación de hidrocarburos Minerales Energéticos HID 4,37 0,14 

Total 3.214,31 100,00 

Fuente: SGI SAS, 2022 

 
En la Figura 9 se especifica el uso actual del suelo en el área de influencia de desarrollo Flamencos 
donde se presenta un uso agrícola con 639,65 hectáreas (ha) que representa el 19,90%; un uso de 
ganadería con 595,96 ha que representa el 18,54%; un uso agroforestal con 876,54 que representa 
el 27,27%; un uso de áreas para la conservación y/o recuperación con 149,65 ha que representa el 
4,66%; un uso de cuerpos de agua natural con 935,63 ha que representa el 29,11%; un uso de 
infraestructura con 11,97 ha que representa el 0,37%; un uso de minería con 4,37 ha que representa 
el 0,14% y un uso en asentamientos con 0,55 ha que representa el 0,02% del área de influencia. 
 



 

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL 
PROYECTO DE DESARROLLO FLAMENCOS 

 
 

 

 

Resumen Ejecutivo Pág. 23 

 

 
Figura 9 Mapa uso actual del suelo del área de influencia de desarrollo Flamencos 

Fuente: S.G.I S.A.S, 2022 

 

3.1.3.2 Uso potencial del suelo 
 

El uso potencial o principal propuesto del suelo incluyó el análisis de los parámetros edáficos, 
climáticos, geomorfológicos, la recopilación de información primaria en campo sobre el estado actual 
de los suelos, los limitantes edáficos y los efectos negativos de las actividades productivas que en 
la actualidad se desarrollan en el área de influencia de desarrollo Flamencos. De los instrumentos 
de ordenamiento y ordenación se revisaron y se tuvieron en cuenta el PBOT del municipio de Puerto 
Wilches y el POMCA de los afluentes del rio Lebrija donde se identificaron los suelos de capacidad 
de uso clase 8h y las zonas de conservación. 
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Teniendo en cuenta las características físicas, químicas y edafológicas de cada unidad de suelo se 
define el uso potencial o principal propuesto dentro del área de influencia. A continuación, en la Tabla 
17 y  Figura 10 se presentan los usos potenciales o principales propuestos. 
 

Tabla 17 Uso potencial del suelo en el área de influencia del campo Flamencos 

USO POTENCIAL TIPO USO POTENCIAL 

GRUPO 

MANEJO 

CAPACIDAD 

UNIDAD 

SUELOS 
SÍMBOLO 

ÁREA 

(Ha) 

ÁREA 

(%) 

Agrícola 
Cultivos Transitorios 

Intensivos 
3hs-1 RVAa CTI 564,42 17,56 

Ganadería Pastoreo Semi-intensivo 4hs-1 RVBa PSI 167,15 5,20 

Agroforestal Agrosilvicola 5hs-1 RVEa AGS 936,88 29,15 

Forestal Protección 8hs-1 RVEaz FPR 609,69 18,97 

Cuerpos de Agua CA 935,67 29,15 

Zonas Urbanas ZU 0,50 0,02 

Total 3.214.3 100.00 

Fuente: SGI SAS, 2022 
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Figura 10 Mapa uso potencial del suelo del área de influencia de desarrollo 

Flamencos 
Fuente: SGI SAS, 2022 

 

 

3.1.4 Hidrología 

 
Hidrográficamente el área de influencia del Proyecto de Desarrollo Flamencos está localizada y a su 
vez, subdividida en varios escenarios hidrográficos a nivel regional, enmarcados dentro de la 
dinámica fluvial del Área Hidrográfica: (2) Magdalena ï Cauca, en las Zonas Hidrográficas (23) Medio 
Magdalena, en la Subzona Hidrográfica: (2319) Río Lebrija y otros directos al Magdalena (Ver Tabla 
18), teniendo en cuenta los límites de las unidades territoriales para los drenajes dobles y lo 
dispuesto en el Decreto 1640 de 2012. 
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En cuanto al recurso hídrico superficial los impactos se relacionan con la captación de agua 
superficial que se solicita sobre el Río Magdalena con un caudal de 2.5 L/s, un impacto que afectaría 
la disponibilidad del recurso, pero que en este caso teniendo en cuenta la alta oferta, tendría un 
impacto no significativo, lo cual es soportado mediante los análisis de oferta y demanda realizados, 
donde se determina que la fuente hídrica seleccionada tiene una alta oferta hídrica, superior a 
283.600 y 289.600 veces como se muestra en la Tabla 18, respecto del caudal de la captación 
máxima del proyecto, en referencia a sus caudales mínimos históricos de 709 m³/s registrados el día 
05 de febrero de 1992 en la estación Maldonado con código 23157080 y 724 m³/s registrados el día 
06 de febrero de 2010 en la estación Sitio Nuevo R-11 con código 23187280, operadas ambas por 
el IDEAM. Lo anteriormente expuesto permite evidenciar la capacidad de recuperación de los 
caudales captados, y más si se tiene en cuenta que el aprovechamiento máximo del proyecto es de 
0,000345% de la oferta mínima histórica neta del río Magdalena, con referencia en la estación 
23187280 Sitio Nuevo R-11. 
 

Tabla 18 Orden de magnitud captación máxima del Proyecto de Desarrollo Flamencos Vs. 
Caudal mínimo histórico río Magdalena ï Estaciones Maldonado y Sitio Nuevo R-11. 

CAPTACIÓN MÁXIMA 
DEL PROYECTO 

CAUDAL MÍNIMO 
HISTÓRICO 

RÍO MAGDALENA 
ESTACIÓN MALDONADO 

CAUDAL MÍNIMO HISTÓRICO 
RÍO MAGDALENA 

ESTACIÓN SITIO NUEVO R-11 

0.0025 m³/s 709 m³/s 724 m³/s 

1 283.600 289.600 

Fuente: SGI S.A.S, 2022. 

 
Por lo anteriormente expuesto, se puede inferir que el área de influencia para el componente 
hidrológico no trascenderá más allá del área delimitada preliminarmente por la envolvente de las 
cuencas definidas como unidades mínimas de análisis, tal como se presenta en la Figura 11; pese 
a que los impactos contemplados por el componente hidrológico son considerados no significativos 
o irrelevantes 
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Figura 11 Unidades de análisis iniciales del componente hidrológico del Proyecto de 

Desarrollo Flamencos. 
Fuente: S.G.I S.A.S, 2022  

 
Siguiendo los lineamientos institucionales de la Zonificación y Codificación de Unidades 
Hidrográficas e Hidrogeológicas de Colombia (IDEAM ï 2013), se logró caracterizar hasta el nivel de 
orden 3 a escala 1:100.000, esta clasificación habla de cinco (5) grandes áreas, por lo cual, el área 
de influencia del Proyecto de Desarrollo Flamencos se localiza en el Área Hidrográfica (2) Magdalena 
ï Cauca, adicionalmente subdivide las 5 Áreas Hidrográficas, en 41 zonas hidrográficas, localizando 
el proyecto en la Zona Hidrográfica (23) Medio Magdalena; finalmente, divide las 41 Zonas 
Hidrográficas en 309 Subzonas Hidrográficas, de las cuales el proyecto se localiza en la subzona 
(2319) río Lebrija - Complejo de humedales Magdalena Medio, tal como se presentan en la siguiente 
tabla. 
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Tabla 19 Jerarquización de cuencas en el área de influencia del Proyecto de Desarrollo 

Flamencos 

A
R

E
A

 

H
ID

R
O

G
R

A
F

IC
A

 

ID
E

A
M

 

Z
O

N
A

 

H
ID

R
O

G
R

A
F

IC
A

 

ID
E

A
M

 

S
U

B
Z

O
N

A
 

H
ID

R
O

G
R

A
F

IC
A

 

ID
E

A
M

 

P
R

IM
E

R
 N

IV
E

L
 

S
U

B
S

IG
U

IE
N

T
E

 

P
O

M
C

A
 

S
E

G
U

N
D

O
 

N
IV

E
L

 

S
U

B
S

IG
U

IE
N

T
E

 

P
O

M
C

A
 

T
E

R
C

E
R

 N
IV

E
L

 

S
U

B
S

IG
U

IE
N

T
E

 

P
O

M
C

A
 

C
U

A
R

T
O

 N
IV

E
L

 

S
U

B
S

IG
U

IE
N

T
E

 

E
IA

 -
 

F
A

L
M

E
N

C
O

 

Q
U

IN
T

O
 N

IV
E

L
 

S
U

B
S

IG
U

IE
N

T
E

 

E
IA

 -
 

F
A

L
M

E
N

C
O

 

ORDEN 1 ORDEN 2 ORDEN 3 ORDEN 4 ORDEN 5 ORDEN 6 ORDEN 7 ORDEN 8 

Magdalena - 
Cauca (2) 

Medio 
Magdalena 

(23) 

Río Lebrija y 
otros 

Directos al 
Magdalena 

(2319) 

Afluentes 
Directos al 
río Lebrija 

Medio 
(2319-04) 

Sistema 
Gómez ï 
Paredes ï 
Peruétano 

(2319-0402) 

Caño 
Peruétano 

(2319-
040201) 

Ciénaga de 
Colorado 

Caño Asopepa 
(231904020101) 

Afluentes 
menores Ciénaga 

de Colorado 

Fuente: SGI S.A.S, 2022. 
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Figura 12 Localización de las dos (2) unidades mínimas de análisis hidrológico 

utilizadas para definir y caracterizar el área de influencia Físico-Biótica del 
Proyecto de Desarrollo Flamencos. 

Fuente: SGI S.A.S, 2022.  
 
3.1.5 Calidad del agua 

 
Para la ejecución del proyecto se requerirá el uso del recurso hídrico superficial (2.5 l/s), por tal razón 
Ecopetrol S.A. a partir del punto de captación autorizado en el Artículo Quinto de la Resolución 2004 
del 2009 sobre el Rio Magdalena para uso industrial y doméstico, se va a solicitar la misma franja de 
captación para el proyecto de desarrollo Flamencos. 
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A continuación, en la Tabla 20 y Figura 13, se presentan las coordenadas de los puntos de monitoreo 
sobre la franja de captación. Dichos monitoreos se realizaron para dos temporadas climáticas: para 
época seca los días 03 al 05 de marzo del 2022 y para época de lluvia los días 30 de abril a 03 de 
mayo de 2022 los cuales fueron ejecutados por el laboratorio SGI S.A.S acreditado mediante la 
Resolución 1614 del 23 de diciembre de 2021 y sus respectivas modificaciones. 
 

Tabla 20 Puntos monitoreados sobre la franja de captación de agua solicitada 

FUENTE 

HÍDRICA 
FINALIDAD 

UBICACIÓN DEL PUNTO 

MONITOREADO 

COORDENADAS ORIGEN 

NACIONAL 

NORTE ESTE 

Río 

Magdalena 

Captación de agua 

superficial para uso 

industrial y doméstico 

Río Magdalena 250 metros aguas abajo 

de la franja de captación 
2384224,330 4900357,160 

Río Magdalena 50 metros aguas arriba 

de la franja de captación 
2383512,220 4900312,750 

Fuente: SGI S.A.S., 2022 

 

 
Figura 13 Ubicación espacial del punto de captación de agua 

superficial sobre el rio Magdalena 
Fuente: S.G.I S.A.S, 2022 
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3.1.5.1 Índice de calidad de agua 
 

Los cálculos y resultados obtenidos para los índices de contaminación se pueden ver en la Tabla 21 
y Tabla 22 también en el Anexo 3.1.5. Calidad del Agua.  

 

Tabla 21 Índices de contaminación Campaña 1 año 2022 

PUNTO 
ÍNDICES DE CONTAMINACIÓN 

ICA DESCRIPCIÓN 

ICOMI ICOSUS ICOTRO ICOMO ICOpH 

Ciénaga La 
Colorada 

0.185 0.025 Eutrofia 0.632 0.0037 0.566 Regular Calidad 

Caño Asopepa 
aguas Arriba 

0.380 0.112 Eutrofia 0.475 0.0036 0.484 Mala Calidad 

Caño Asopepa 
aguas Abajo 

0.812 0.028 Eutrofia 0.536 0.0040 0.544 Regular Calidad 

Caño Covado 0.508 0.364 Eutrofia 0.457 0.0051 0.419 Mala Calidad 

Fuente SGI SAS, 2022 

 
Tabla 22 Índices de contaminación Campaña 2 año 2022 

PUNTO 
ÍNDICES DE CONTAMINACIÓN 

ICA DESCRIPCIÓN 

ICOMI ICOSUS ICOTRO ICOMO ICOpH 

Ciénaga La 
Colorada 

0.081 0.064 Eutrofia 0.778 0.0030 0.616 Regular Calidad 

Caño Asopepa 
aguas Arriba 

0.086 0.010 Eutrofia 0.732 0.0028 0.653 Regular Calidad 

Caño Asopepa 
aguas Abajo 

0.086 0.019 Eutrofia 0.783 0.0043 0.624 Regular Calidad 

Caño Covado 0.076 0.013 Eutrofia 0.711 0.0055 0.668 Regular Calidad 

Fuente SGI SAS, 2022 

 

V El índice ICOMI en las dos (2) campañas realizadas, el índice ICOMI que se valora de acuerdo 
con los resultados de dureza, la alcalinidad y la conductividad presentaron una clasificación Muy 
Alta para los puntos Caño Asopepa aguas abajo en la época de menores precipitaciones, 
mientras que el Punto Ciénaga La Colorada registró el menor índice para esta temporada. Es 
importante destacar la considerable disminución de los minerales presentes en los cuerpos de 
agua para la segunda época de monitoreo, dicho fenómeno de mineralización en aguas está 
ampliamente ligado a la capacidad del cuerpo de agua que se estudia de disolver tanto cationes 
como aniones y esto se puede ver reflejado en la cantidad de solidos disueltos que se pueden 
presentar y que incrementa o disminuye con la variación misma del resultado final del índice de 
contaminación. 

 
V El ICOSUS indica el grado de contaminación generada por los sólidos en suspensión, los Puntos 

Caño Asopepa aguas arriba y aguas abajo y Caño Covado presentaron un índice Bajo en la 
época de mayores precipitaciones, mostrando que los valores de las lecturas de cantidad de 
solidos suspendidos totales son escasas y/o se encuentran por debajo del mínimo detectable y 
no generaran problema alguno para la salud o el desarrollo de las actividades diarias de las 
personas que estén en contacto con el agua en la zona de estudio, caso que no ocurrió en la 
primera campaña de monitoreo ya que en esta época se cuantificó una mayor presencia de 
material suspendido en los cuerpos de agua.  
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V El índice ICOTRO presenta un grado de Eutrofia en la totalidad de los puntos en las dos 
temporadas de análisis, cuando sucede esto la cantidad de plantas y organismos que se 
presentan en el agua es tan alta que ni siquiera se permite el acceso de la luz dentro del cuerpo 
de agua, bajo estas condiciones la cantidad de materia orgánica se dispara haciendo que 
aumente proporcionalmente la demanda biológica de oxígeno y a su vez disminuya el porcentaje 
de oxígeno generando unas condiciones de una alta contaminación y degradación de la calidad 
del agua. 

 
V El ICOMO que se calcula a partir de los parámetros DBO5, Oxígeno Disuelto y Coliformes 

Totales, para el caso de la primera temporada de análisis en tres (3) de los puntos de agua 
registraron valores ñmediosò a excepci·n del punto Ci®naga La Colorada que obtuvo un valor 
ñAltoò, condici·n que perdur· para la temporada de mayores precipitaciones, en donde tambi®n 
se registró esta condición para los tres (3) puntos restantes, esto se debe a que en la segunda 
campaña se presentó un aumento considerable en los niveles de microorganismos en los 
cuerpos de agua, lo que afectó su índice de calidad, es posible que exista una fuerte carga de 
materia orgánica que está siendo vertida en los cuerpos de agua en esos puntos de muestreo. 
Respecto al índice ICOpH se presenta una clasificación Muy baja para todos los puntos 
monitoreados, con valores de tendencia a cero (0), lo que indica que la contaminación generada 
por la variación del pH es casi nula. 

 
V El índice de calidad de agua (ICA), evidencia que que la totalidad de los cuerpos de agua 
evaluados en la temporada de mayores precipitaciones registr· una clasificaci·n de ñregular 
calidadò, que a diferencia de la primera campa¶a los puntos Ca¶o Asopepa Aguas Arriba y Ca¶o 
Covado mejoraron su índice al pasar de ñmala calidadò a ñregular calidadò, sin que esto signifique 
que el agua presente óptimas condiciones para los diferentes usos. Por lo que es muy importante 
que se comiencen a generar estrategias y métodos para contrarrestar este impacto en este 
cuerpo de agua.  

 
3.1.6 Usos y usuarios 

 
Con base en la información suministrada en el Oficio SAO No 1002-21 del 07 de Julio de 2021 
emitida por la Corporación Autónoma Regional de Santander (CAS) en donde estipula las 
coordenadas de localización, caudal autorizado y vigencia de las concesiones de agua superficial y 
vertimientos para los permisos otorgados por dicha corporación en la zona, no se encuentran 
identificados usuarios autorizados que actualmente estén activos en el área de influencia. 
 
De acuerdo con lo observado en campo, no existen usos y/o usuarios directos en el área de influencia 
diferentes a los nombrados anteriormente y que responden a usos industriales, así mismo sobre la 
franja de captación y aguas debajo de la misma hasta el límite del AI sobre el Rio Magdalena tampoco 
existe ningún tipo de infraestructura de captación o bocatoma para el abastecimiento de agua 
diferente a la aprobada mediante el numeral 1 del artículo quinto de la Res 2004 de 2009, en donde 
se especifica que la captación se realizará mediante el uso de motobomba adosada a carro tanque, 
el cual contar§ con mangueras de succi·n de 2ò y de descarga con reducci·n a 1.5ò. 
 
El uso del agua en el área de influencia del proyecto de desarrollo flamenco es básicamente agrícola, 
ganadero, pesca y como receptores de aguas residuales por escorrentia, de acuerdo con las 
observaciones en campo no se identificaron mangueras, bocatomas ni estructuras de 
almacenamiento en estas fuentes hídricas.  
 
El proyecto requerirá de agua para el desarrollo de sus actividades, para lo cual se propone una 
franja de captación sobre el Rio Magdalena a la altura de la vereda La Curumuta. Es importante 
resaltar que para dicho punto de captación no existen usos y usuarios a 50m aguas arriba y aguas 
abajo, ni tampoco existe ningún tipo de infraestructura de captación o bocatoma para abastecimiento 
de agua. 
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La captación del agua para el Acueducto municipal de Puerto Wilches se hace de fuentes 
subterráneas, de acuerdo con la empresa de servicios públicos Aguas de Puerto Wilches S.A.S 
E.S.P, existen cinco (5) Pozos profundos de captación de agua para el tratamiento de potabilización, 
de los cuales solo dos cuentan con permiso de concesión (pozo1 y pozo 2) otorgados por la 
Corporación Autónoma Regional de Santander (CAS), (Ver Tabla 23). 
 

Tabla 23 Relación de permisos de captación municipio de Puerto Wilches pozos 1 y 2 

NOMBRE FUENTE 
DE 

ABASTECIMIENTO 
RESOLUCIÓN 

FECHA DE 
INICIO DE LA 
CONCESIÓN 

FECHA FINAL 
CONCESIÓN 

VIGENCIA 
(años) 

CAUDAL 
ADJUDICADO 

(l/s) 

REGIMEN DE 
EXPLOTACIÓN 

(h/d) 

PROFUNDIDAD 
(m) 

Pozo 1 Resolución 758 
del 30 de junio 

2010 
30-06-2010 30-06-2030 20 

29.136 
18 120 

Pozo2 20 

Fuente: Aguas de Puerto Wilches S.A.S E.S.P 

 
Los dos pozos (pozo 1 y pozo 2), abastecen a la PTAP, la cual hace la distribución a los Barrios 
Ciénaga, Yarima, Palmar, Jacinto, Prado, Ceiba, Aeropuerto, Villa pinzón, Nueva Esperanza, San 
Rafael, Comuneros, Candelaria, Provivienda, Lagos, Díaz, la Helda, 7 de abril y La Granja. El 
municipio también cuenta con otros tres (3) pozos adicionales, los cuales no se encuentran 
licenciados. Estos se describen en la  Tabla 26 a continuación. 
 

Tabla 24 Descripción pozos abastecedores municipio de Puerto Wilches 

NOMBRE FUENTE DE 
ABASTECIMIENTO 

CAUDAL 
ADJUDICADO 

(l/s) 
PROFUNDIDAAD COBERTURA 

Pozo barrio Arenal 6,9 l/s  80 metros Abastece el Barrio Arenal 

Pozo del barrio Centro 17 l/s 100 metros Abastece el Barrio Centro 

Pozo del barrio Los Almendros 27 l/s 120 metros 
Abastece el Barrio Los Almendros, Barrió 
Colombia, La Esso, Villa Wendy, San 
Francisco, Nuevo Terraplén y San Jorge 

Fuente: Aguas de Puerto Wilches S.A.S E.S.P 

 

De acuerdo con lo anterior, es claro que el abastecimiento del recurso hídrico para la población del 
casco urbano de puerto wilches no proviene directamente del magdalena, lugar donde se encuentra 
ubicada la franja de captación y la infraestructura asociada a este acueducto, no se encuentra dentro 
del área de influencia del proyecto .  

 

3.1.6.1 Usos 

 
3.1.6.1.1 Consumo doméstico y/o humano 

 
Para consumo humano los pobladores del AI, utilizan las aguas captadas principalmente de aguas 
subterráneas. (Ver Fotografía 1). 
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Fotografía 1 Sistema de captación de aguas subterráneas en el 

Área de influencia del proyecto de desarrollo Flamencos 
Coordenadas Origen nacional 

 E 7466297, N -73852484 
Fuente: S.G.I S.A.S, 2022  

 
Con base en la verificación realizada durante las actividades de campo, se encontró que en la Finca 
Las Mercedes existe un pozo profundo anillado, utilizado para la actividad doméstica. 
 
La cabecera municipal de Puerto Wilches capta el agua de tres (3) pozos ubicados en el casco 
urbano para el abastecimiento de su acueducto. Se destaca que, además, vierten sus aguas negras 
a la ciénaga Yariri. 
 
3.1.6.1.2 Pecuario 

 

La población rural, en todas las épocas del año aprovecha los jagüeyes y aljibes diseñados como 
bebederos del ganado. 
 
3.1.6.1.3 Pesca 

 
La comunidad del AI realiza la pesca en forma artesanal y rudimentaria, esta actividad corresponde 
a una de las actividades económicas de subsistencia y para abastecimiento doméstico, 
especialmente para los pobladores de las áreas ribereñas del rio Magdalena, al igual que en la 
ciénaga La Colorada y el Caño Covado. 
 
3.1.6.1.4 Fuente receptora de aguas servidas 

 
Algunos pobladores de la región recurren a la disposición de las aguas residuales en pozos sépticos 
que no cuenta con las especificaciones técnicas apropiadas, posteriormente estas aguas se infiltran 
en el suelo y subsuelo; otros suelen disponer sus aguas servidas directamente sobre el terreno o a 
los cuerpos de agua presente en el área sin ningún tratamiento previo. (Ver Fotografía 2 y 
Fotografía 3). 
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Fotografía 2 Vertimiento de 
aguas residuales domesticas 

sobre el caño Asopepa 
Coordenadas Origen Nacional 

 E 7467986, N -73872144 
Fuente: S.G.I S.A.S, 2022  

 

Fotografía 3 Sistema séptico 
predio Juancho Pérez 

Coordenadas Origen Nacional 
E 7458836, N -73883989 

Fuente: S.G.I S.A.S, 2022  

 

El manejo de residuos sólidos dentro del AI no presenta ningún manejo tecnificado, el servicio de 
aseo no se está prestando en la zona rural, no se cuenta con un carro compactador de basuras para 
que cubra la recolección de residuos sólidos de la población, no se cuenta con un sitio adecuado 
para la disposición final debido a que dentro del AI no existen rellenos ni botaderos. En general la 
población practica la quema in situ de sus residuos o en algunos casos la entierran ocasionando una 
alteración del suelo y del agua superficial y subterránea. 
 
3.1.6.2 Conflictos actuales y potenciales 

 
A causa de la buena oferta hídrica en la zona no se presentarán conflictos por el uso del recurso en 
el punto de captación propuesto, sin embargo, estará determinado por la calidad para el consumo 
humano, debido a que los pobladores han acudido a métodos artificiales para limpiar el agua como 
el uso de alumbre e hipoclorito de sodio para desinfectar además de la construcción de aljibes 
artesanales a poca profundidad para obtener este recurso. 
 
3.1.6.3 Abastecimiento de agua para el proyecto  

 
De acuerdo con las necesidades identificadas para el desarrollo de las actividades del proyecto de 
Desarrollo Flamencos descritas en el capítulo 2 del presente estudio (Ver Tabla 44) se requiere un 
caudal de 2.5 l/s, el cual se requiere realizar por medio de una franja de captación ubicada donde se 
tenían autorizados los anteriores puntos de captación, dado su facilidad de acceso.  
 
Dicha captación será realizada por medio de extensión de manguera de motobomba a carrotanque 
tipo cisterna, que transportará el recurso hídrico hasta la plataforma, por lo cual no se requiere 
intervención ni necesidad de construcción. 
 
3.1.7 Hidrogeología 

 
Las unidades hidrogeológicas se obtuvieron como resultado de la conjunción del conocimiento 
hidrogeológico de la zona, representado en la litología, la caracterización geofísica y las 



 

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL 
PROYECTO DE DESARROLLO FLAMENCOS 

 
 

 

 

Resumen Ejecutivo Pág. 36 

 

manifestaciones de agua subterránea. En la Tabla 25 se presenta la descripción de las unidades 
geológicas presentes en el AI fisicobiótica que resumen los elementos clave para la clasificación 
hidrogeológica del presente estudio. Se observa una clara acumulación de puntos de agua 
subterránea en los depósitos aluviales, mientras que en los depósitos fluvio ï lacustres sólo se 
encontraron dos puntos. Asimismo, las texturas de los materiales son más gruesas en los depósitos 
aluviales que en los fluvio ï lacustres. 
 
Tabla 25 Descripción de las unidades geológicas con fines de clasificación hidrogeológica 

UNIDAD 

GEOLÓGICA 

PUNTOS DE 

AGUA 

SUBTERRÁNEA* 

DESCRIPCIÓN LITOLÓGICA 

Depósitos 

Aluviales (Qal) 

28 puntos: 

28 pozos 

Unidad conformada principalmente por depósitos de arenas de color amarillento 
a gris, que pueden presentar tonos anaranjados por oxidación, intercalados con 
secuencias de lodos y gravas. Las arenas son cuarzosas y las gravas son 
polimícticas y heterométricas. Las arenitas son de grano fino a medio, con 
mediana a buena selección y sedimentos redondeados. Las gravas son 
predominantemente cantos, mala selección, redondeados. 

Depósitos Fluvio 

ï lacustres (Qfl) 

2 puntos: 

1 aljibe 

1 pozo 

Están conformados principalmente por depósitos de arcillas y lodos de color gris 
y tonos oscuros con menores intercalaciones de arenas, asociados a cuerpos de 
agua lénticos (Ciénaga de Colorado) y sus zonas de inundación donde la energía 
del ambiente deposicional es muy bajo. Se encuentran granulometrías finas con 
buena selección. 

*: Sólo se incluyen los puntos con vocación de aprovechamiento como aljibes y pozos, no piezómetros 
Fuente: SGI SAS, 2021 

 
En la Figura 14 se presenta la distribución espacial de las unidades geológicas en el AI fisicobiótico, 
las cuales serán la base espacial sobre la que se realizará la caracterización del componente 
hidrogeológico. 
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Figura 14 Unidades geológicas en el área de influencia fisicobiótica 

Fuente : S.G.I S.A.S, 2022  
 
Las unidades hidrogeológicas se clasificaron con varios criterios e información de base, a saber: 
clasificación en estudios previos, permeabilidad, comportamiento hidráulico, tipo de porosidad y 
capacidad específica. A continuación, se describe cada uno de los criterios y el resultado obtenido. 
 
En la Tabla 26 se definen las unidades hidrogeológicas del AI fisicobiótica con todos los elementos 
de clasificación previamente descritos. 
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Tabla 26 Unidades hidrogeológicos en el AI fisicobiótica del proyecto de desarrollo Flamencos 

UNIDAD 
GEOLÓGICA 

UNIDAD 
HIDROGEOLÓGICA 

SÍMBOLO 
UHG 

ÁREA (ha) DESCRIPCIÓN UNIDAD FOTOGRAFÍA 

Depósitos 
Aluviales  

Unidad Hidrogeológica 
1: Acuífero Depósitos 

Aluviales 
UH1 1942.06 

Acuífero regional conformado por 
depósitos de arena intercalados con 
secuencia de lodos y gravas. Esta 
unidad recibe aportes de recarga de 
manera directa proveniente de la 
precipitación a través del agua que 
se infiltra y que posteriormente llega 
al nivel freático. Asimismo, se 
encuentra conectada 
hidráulicamente con el río 
Magdalena siendo este una zona de 
descarga. El río es el límite oriental 
del acuífero en el área de influencia 
fisicobiótica del proyecto.  

ESTE: 4903223.40, NORTE: 2383678.23 
COORDENADAS ORIGEN NACIONAL 

Depósitos 
Fluviolacustres 

Unidad Hidrogeológica 
2: Acuitardo Depósitos 

Fluvio - lacustre 
UH2 1272.25 

Acuitardo conformado 
principalmente por depósitos de 
arcillas y lodos con menores 
intercalaciones de arenas. Esta 
unidad se encuentra dispuesta 
superficialmente sobre el acuífero 
aluvial y configura una capa cuasi 
impermeable que evita la recarga 
directa del acuífero. En superficie se 
encuentran cuerpos lénticos sobre 
esta unidad hidrogeológica. 

 
ESTE: 4906323.30, NORTE: 2384737.71 
COORDENADAS ORIGEN NACIONAL 

TOTAL 3214.31 

Fuente: SGI SAS, 2021 
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En la Figura 15 se presenta la distribución espacial de las unidades hidrogeológicas. 
 

 
Figura 15 Ubicación espacial unidades hidrogeológicas en el AI fisicobiótica 

Fuente: S.G.I S.A.S, 2022  
 
3.1.7.1 Inventario de los puntos de agua subterránea 

 
Se realizó una campaña de campo entre el 2 y el 6 de marzo de 2022. Se identificaron 31 puntos de 
agua subterránea que se componen de 1 aljibe, 1 piezómetro y 29 pozos. En el Anexo Cap 3/ 3.2 
Medio Abiótico/3.2.7 Hidrogeología/3.2.7.3_H_FUNIAS_Flamencos se reportan los FUNIAS 
levantados en campo. 
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En la Figura 16 se presenta la localización de los puntos de agua subterránea inventariados en el 
AI. 
 

 
Figura 16 Localización de puntos de agua subterránea inventariados en el AI 

fisicobiótica 
Fuente: S.G.I S.A.S, 2022  

 
3.1.7.2 Calidad del agua subterránea 

 
La calidad del agua subterránea se monitoreó en cinco (5) puntos, a saber: 
 
V Finca Las Mercedes. 
V Finca La Niña Tali. 
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V Finca Monteloro. 
V Finca Donde Orlando. 
V Pozo Norte Flamencos. 
 

La ubicación espacial de estos sitios se muestra en la Figura 17. Para estos monitoreos se midió un 
total de setenta y tres (73) parámetros, ver Anexo Cap 3/ 3.2 Medio Abiótico/3.2.7 
Hidrogeología/3.2.7.4_H_Laboratorio se presentan los soportes del monitoreo de aguas 
subterráneas que contienen los reportes, resoluciones de acreditación del IDEAM del laboratorio de 
SGI SAS, cadenas de custodia y registro fotográfico. Es de anotar que, de estos parámetros, 
dieciséis (16) son hidrocarburos aromáticos, nueve (9) corresponden a compuestos fenólicos y cinco 
(5) corresponden a COVS ï BTEX. Además, los parámetros monitoreados son los estipulados en 
los Términos de Referencia Estudio de Impacto Ambiental proyectos de explotación de hidrocarburos 
(HI-TER-1-03), los definidos en la Metodología general para la elaboración y presentación de 
estudios ambientales de 2018, y algunos parámetros adicionales de referencia para comparar con 
la normativa existente 
 

V Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015 en cuanto a: límites permisibles para desinfección y 
criterios de calidad para consumo humano y doméstico (art. 2.2.3.3.9.4); criterios de calidad para 
uso agrícola (art. 2.2.3.3.9.5); criterios de calidad para uso pecuario (art. 2.2.3.3.9.6); y criterios 
de calidad para fines recreativos mediante contacto primario (art. 2.2.3.3.9.7). Es de anotar que 
estos artículos hacen referencia a los artículos 38, 38, 40 y 41 del Decreto 1594 de 1984 que 
fueron compilados en el Decreto 1076 de 2015. 
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Figura 17 Localización de los puntos de monitoreo de agua subterránea 

Fuente: S.G.I S.A.S, 2022  
 
3.1.8 Geotecnia 

 
Las zonas con mayor densidad de cobertura vegetal natural y áreas donde existen obras civiles son 
las más favorables para la estabilidad del terreno, contrariamente áreas desiertas y cuerpos de agua 
son muy susceptibles a presentar inestabilidad. (Ver Figura 18), coberturas vegetales y uso del suelo 
derivado del mapa de coberturas de la tierra del estudio.  
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Figura 18 Mapa de cobertura vegetal y uso del suelo 

Fuente: S.G.I S.A.S, 2022 

 

3.1.8.1 Zonificación geotécnica 

 
A continuación, se presenta una corta descripción de los factores involucrados: 
 
V Tectónica 
V Cobertura vegetal y uso del suelo 
V Geomorfología 
V Pendientes 
V Litología 
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Como resultado, a partir de la superposición de los polígonos y valores utilizados en la metodología 
por medio de procedimientos SIG (Álgebra de mapas), se presentan los siguientes rangos de 
clasificación geotécnica: 
 

Tabla 27 Estabilidad geotécnica 

RANGO DE 

VALORES 

ESTABILIDAD 

GEOTÉCNICA 

PORCENTAJE 

DEL AI 

< 3 Alta 36.7 

3 ï 6 Media 34.2 

> 6 Baja 29.1 

Fuente: SGI SAS, 2022 

 
Se obtuvo el siguiente resultado cartográfico: 
 

 
Figura 19 Estabilidad geotécnica 

Fuente: S.G.I S.A.S, 2022  
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Las zonas de estabilidad geotécnica baja están relacionadas con los cuerpos de aguas lénticos como 
la ciénaga del Colorado y el río Magdalena. Las zonas de estabilidad media son áreas relativamente 
planas con coberturas de pastos. Las zonas de estabilidad alta corresponden a cultivos e 
infraestructura vial y de hidrocarburos. 
 
3.1.9 Atmósfera 

 
3.1.9.1 Clima 

 
A continuación, se presenta la caracterización climática para el área de influencia donde se 
desarrollarán las actividades de explotación del pozo Flamencos, localizado en el municipio de 
Puerto Wilches, en el departamento de Santander, a fin de conocer la transición de valores de los 
elementos y componentes meteorológicos en el tiempo, conociendo la variación de la mayoría de 
los parámetros climáticos básicos, su distribución espacio-temporal las características de sus 
variaciones, interpretando el comportamiento de la atmósfera y definiendo sus efectos y relaciones 
con otros comportamientos naturales. 
 
3.1.9.1.1 Selección de las estaciones meteorológicas 

 
La información para los análisis climatológicos corresponde a la serie de datos de las estaciones del 
IDEAM, de las cuales cuatro son Pluviométricas (PM), dos Climatológica Ordinaria (CO), una 
Sinóptica Principal (SP), y una Climatológica Principal (CP), como se describe en la Tabla 28, En la 
Figura 20, se representa la ubicación geográfica de las estaciones climatológicas seleccionadas 
utilizadas para el presente análisis. 
 

Tabla 28 Estaciones meteorológicas cercanas al área donde se desarrollará el proyecto 

CÓDIGO NOMBRE CATEGORÍA 

COORDENADAS MAGNA SIRGAS 
ORIGEN 

NACIONAL 

ESTE NORTE 

23180110 Paturia Pluviométrica 4908146,84 2396000,55 

24065010 Brisas Las Hda Pluviométrica 4911719,58 2359192,28 

21180020 Puerto Wilches Pluviométrica 4900705,76 2370264,64 

23155030 Apto Yariguies Sinóptica Principal 4911674,93 2333442,65 

23185010 Villa de leiva Climatológica Principal 4939335,37 2381253,05 

23180080 Eloy Valenzuela Pluviométrica 4924673,52 2386799,13 

23205020 Col Cooperativo Climatológica Ordinaria 4897095,56 2384971,06 

23180120 Coquera La Pluviométrica 4898803,78 2357337,9 

24060040 Aguasclaras Pluviométrica 4939310,51 2361029,9 

Fuente: Instituto de Hidrología, Meteorología y Estudios Ambientales (IDEAM), 2020, adaptado por S.G.I 
S.A.S., 2022 
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Figura 20 Localización espacial de las estaciones meteorológicas cercanas al 
área de estudio 

Fuente : S.G.I S.A.S, 2022  
 
ü Precipitación 
 
En Colombia la precipitación se encuentra influenciada por la Zona de Confluencia Intertropical 
(ZCIT), que es una franja de baja presiones que se forma en la zona Ecuatorial. 
 
Con el fin de realizar el análisis de precipitación para el área de influencia del Proyecto de Desarrollo 
Flamencos, fue necesario homogeneizar los datos suministrados por el IDEAM estaciones 
(23155030 APTO YARIGUIES, 23185010 VILLA LEIVA, 23205020 COL COOPERATIVO, 23180020 
PTO WILCHES, 23180080 ELOY VALENZUELA, 23180110 PATURIA 23180120, COQUERA LA, 
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24065010 BRISAS HDA LAS y 24060040 AGUAS CLARAS) los cuales fueron ajustados para el 
periodo comprendido entre 1992 a 2020. 
 
De acuerdo con los resultados obtenidos de los histogramas de las 9 estaciones analizadas, se logró 
establecer que en la zona de influencia del Proyecto de Desarrollo Flamencos, el régimen 
pluviométrico es bimodal, típico de la región Andina y/o cuenca Magdalena-Cauca; en el que se 
presentan en promedio dos temporadas de lluvias, separadas hacia mediados de año y hacia finales 
e inicios de año por dos temporadas de menores o bajas lluvias denominadas de verano y/o 
veranillos, como se mencionó anteriormente. 
 
En general, en el área de influencia del Proyecto, se registran precipitaciones totales mensuales del 
orden de 20 mm y 389 mm. El promedio el mes de mayo es el más lluvioso, con valores totales 
medios mensuales de 351.5 mm, mientras que el mes de enero, en promedio es catalogado como 
el mes menos lluvioso, con valores totales medios mensuales de 34.7 mm, como se aprecia en la 
Tabla 29. 
 
Tabla 29 Precipitación total mensual multianual (mm) en las estaciones que caracterizan el 

área de influencia del proyecto 

CODIGO 
NOMBRE 

ESTACION 
ENE FEB. MAR. APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC TOTAL 

23155030 APTO YARIGUIES 62 102 181 294 370 260 250 279 352 396 342 145 3033 

23185010 VILLA LEIVA 54 75 184 296 315 236 200 238 289 406 292 137 2721 

23205020 
COL 
COOPERATIVO 

27 51 122 253 353 299 327 335 324 331 247 81 2748 

23180020 PTO WILCHES 35 57 161 304 370 321 283 312 338 319 284 113 2899 

23180080 
ELOY 
VALENZUELA 

32 68 172 284 335 251 204 243 296 318 270 99 2573 

23180110 PATURIA 20 63 151 294 387 336 287 313 325 346 282 98 2902 

23180120 COQUERA LA 35 61 168 286 358 310 250 295 326 390 282 130 2892 

24065010 BRISAS HDA LAS 56 69 179 294 389 323 256 266 329 377 263 134 2936 

24060040 AGUAS CLARAS 82 128 267 364 382 238 243 287 366 466 337 177 3337 

PROMEDIO 45 75 176 297 362 286 256 285 327 372 289 124 2893 

Fuente SGI S.A.S., 2022 
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Figura 21 Histograma de la precipitación media mensual en las 6 estaciones que 

caracterizan el área de influencia del proyecto 
Fuente: S.G.I S.A.S, 2022  

 
ü Temperatura 
 
En general, en el área de influencia del proyecto, la temperatura media mensual varía desde 27.1 °C 
hasta 29.4 °C, de acuerdo con los registros de las 3 estaciones analizadas. Las temperaturas medias 
anuales en el área varían desde 27.9 °C hasta 28.4 °C, presentando un promedio anual de 28.2 °C. 
 

 
Figura 22 Histograma de la temperatura media mensual en el área de 

influencia del proyecto de desarrollo Flamencos 
Fuente : S.G.I S.A.S, 2022 
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ü Brillo solar 
 
En promedio, se observa que las horas de brillo solar más bajas se presentan durante los periodos 
de invierno (abril a junio y agosto a noviembre), con variaciones mensuales de 141 horas a 170 horas 
y 163 horas a 198 horas respectivamente para cada periodo. Los meses que en promedio registran 
las menores radiaciones son abril y octubre, considerados de los meses más lluviosos. (Ver Figura 
23). De otra parte, se evidencia que las mayores insolaciones se presentan durante los periodos de 
verano y/o veranillos (diciembre a marzo y julio), donde en promedio se registran de 151 horas a 223 
horas y 203 horas respectivamente para cada periodo. Los meses que en promedio se registran las 
mayores horas de brillo solar son enero y julio, considerados de los meses menos lluviosos. 
 

 
Figura 23 Distribución temporal del brillo solar mensual 

multianual en el área de influencia del Proyecto 
Fuente : S.G.I S.A.S, 2022  

 
ü Nubosidad 
 
La nubosidad es influenciada en el área de estudio del Proyecto Desarrollo Flamencos en gran 
medida por la precipitación; dado que en los periodos de verano muestra menor nubosidad; en tanto 
que las temporadas de invierno o lluviosas se caracterizan por presentar los valores más altos de 
nubosidad. 
 
A continuación, en la Tabla 30 se presentan los registros de nubosidad media mensual de las 
estaciones utilizadas en la caracterización del área de influencia del Proyecto de Desarrollo 
Flamencos. 
 
Tabla 30 Valores medio de nubosidad en las estaciones utilizadas en la caracterización del 

área de influencia del Proyecto 

ESTACIÓN 
MES 

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC 
Valor 
Anual 

23155030 - APTO 
YARIGUIES 

4 5 5 6 6 6 6 6 6 6 6 5 6 

23185010 - VILLA 
LEIVA 

4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 
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23205020 - COL 
COOPERATIVO 

5 5 6 6 6 6 5 6 6 6 6 5 6 

Fuente S.G.I S.A.S, 2022 

 
ü Dirección y velocidad del viento 
 
Para este parámetro se observa que en el área de influencia del Proyecto de Desarrollo Flamencos 
la velocidad del viento tiende a estar influenciada en gran medida por la precipitación; puesto que, 
en promedio, durante los periodos de bajas precipitaciones muestra menor velocidad del viento; en 
tanto que las temporadas de altas precipitaciones denominadas de invierno o lluviosas, se 
caracterizan por presentar los valores más altos de velocidad del viento.  
 
Asimismo, se resalta que, en promedio, los mayores registros de los valores medios multianuales de 
velocidad del viento se presentan entre los meses de agosto y septiembre, clasificándose los vientos 
de estos meses como brisa muy débil, el resto del año también se clasifica como brisa muy débil. 
Teniendo en cuenta lo anteriormente expuesto es posible determinar que el valor medio anual 
multianual de la velocidad media de los vientos estimados en el área corresponde a 1,38 m/s.  
 
Asimismo, se evidencia que las velocidades del viento son superiores en la estación Apto. Yariguies, 
con valores del orden de 1.65 m/s durante el mes de agosto; mientras que en la estación Villa Leyva 
se registran las menores velocidades del viento con valores del orden de 1.04 m/s registrados 
durante el mes de diciembre. 
 
ü Zonificación Climática 
 
Para la clasificación de los pisos térmicos en el área de influencia del Proyecto de Desarrollo 
Flamencos, se empleó la información de la elevación del terreno (modelo de elevación digital), donde 
se obtuvieron variaciones en cota, entre 50 m.s.n.m. y 170 m.s.n.m., también se empleó la 
distribución espacial de la temperatura, donde se obtuvieron rangos o variaciones con valores entre 
27.6 ºC a 28.8 ºC, posteriormente se procedió a cruzar y determinar los pisos térmicos presentes en 
la zona de estudio, obteniendo como resultado que, en el área de influencia del Proyecto de 
Desarrollo Flamencos, el clima corresponde a Cálido Húmedo ï CH de acuerdo con la clasificación 
de CaldasïLang. 
 

Tabla 31 Clasificación climática del área de influencia del Proyecto 

Cota 
m.s.n.m 

Temperatura 
Anual (º C) 

Precipitación 
Anual (mm) 

Piso 
Térmico 

Leyenda 
Grado de 
Humedad 

Leyenda 

Clasificación Climática 
Caldas-Lang 

Tipo Climático Símbolo 

50 27,8 2870 C Cálido H Húmedo Cálido Húmedo CH 

170 28,8 2950 C Cálido H Húmedo Cálido Húmedo CH 

Fuente S.G.I S.A.S, 2022 

 
3.1.9.2 Aire 

 

La principal actividad antrópica generadora de emisiones e identificada como fuente fija puntual es 
la cocción de alimentos en el área rural, la cual se desarrolla en estufas alimentadas con carbón 
vegetal o biomasa, seguida de la quema de residuos sólidos domésticos, especialmente compuestos 
inorgánicos como plásticos los cuales son quemados generando afectación a la atmósfera. Esta 
práctica se presenta particularmente en todas las unidades residenciales que se encuentran alejadas 
de centros poblados, donde no se cuenta con servicio de recolección de basuras o se realiza de 
manera irregular.  
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Otra de las fuentes puntuales de contaminación atmosférica es la captación de agua superficial y 
subterránea se desarrolla mediante motobombas pequeñas, de potencia de entre 0.5 a 2 hp máximo, 
estas son encendidas 1 vez al día en un promedio de 2 a 3 horas, normalmente son de combustión 
a diesel. Este tipo de equipos son usados tanto en las actividades domésticas, industriales y 
municipales y son generadores de contaminantes atmosféricos asociados a la combustión de 
combustible fósiles. 
 
Por último, en los 4 km caracterizados alrededor de la plataforma Flamencos, se encontró la cría de 
ganado, búfalos, cerdos y cabros como fuentes dispersas de contaminación atmosférica, ya sea 
como actividad comercial o de consumo propio, la fermentación entérica tiene lugar en el aparato 
digestivo de ciertas especies animales. Uno de los subproductos de esta fermentación anaeróbica 
es el metano (CH4) que puede ser exhalado o expulsado por el extremo terminal del tracto digestivo. 
La cantidad de metano producida y emitida por los animales depende básicamente de la constitución 
de su aparato digestivo y de su dieta alimentaria. 
 

Tabla 32 Inventario de fuentes de emisión 

COORDENADAS ORIGEN 
NACIONAL ACTIVIDAD/FUENTE REGISTRO FOTOGRÁFICO 

ESTE NORTE 

4905017,338 2383027,919 
Se evidencian quemas, 

vías sin pavimentar 
(cerca de la Estación 2) 

 

4906050,063 2383098,977 

Quemas de basuras y 
pastizales al borde de la 
vía que conduce a las 
instalaciones de ñGarzasò. 
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COORDENADAS ORIGEN 
NACIONAL ACTIVIDAD/FUENTE REGISTRO FOTOGRÁFICO 

ESTE NORTE 

903321,719 2383201,028 
Quema de pastizales y 

basuras. 

 

4902321,644 2383372,487 

Las vías de acceso del 
área de influencia del 

monitoreo de calidad de 
aire se encuentran vías 

sin pavimentar. 

 

4902483,301 2383310,15 

Muy cerca a la estación 1 
se evidencian quemas de 
pastizales posiblemente 
para siembra de arroz 
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COORDENADAS ORIGEN 
NACIONAL ACTIVIDAD/FUENTE REGISTRO FOTOGRÁFICO 

ESTE NORTE 

4904585,371 2383061,92 
Se identificó una Tea 
cerca a la Estación 2 

(funcionamiento 24 horas) 

 

4902483,301 2383310,15 

Se registraron quemas de 
pastizales a 300 m 

aproximadamente de la 
Estación 1 

 

 

V Criterios para la macro localización de las estaciones. 
 
Dentro del análisis de macro localización de las estaciones, se tuvo en cuenta la caracterización del 
comportamiento de los vientos y la topografía de la zona, lo cual permito establecer adecuadamente 
la instalación de las estaciones. De acuerdo con lo mencionado se realizó el análisis del 
comportamiento meteorológico regional, presentado en el capítulo 3.3.1.6.1 Clima, el cual indicó 
homogeneidad en la topografía, en la circulación de los vientos durante gran parte del año y 
atmosféricamente la zona de interés se puede considerar dentro de la misma cuenca meteorológica. 
 
En la Tabla 33, se detalla la localización espacial respecto a el Área de Influencia, de las estaciones 
de monitoreo para el desarrollo del EIA del Proyecto de Desarrollo Flamencos, las cuales 
consistieron en repetir las tres (3) estaciones de las campañas realizadas en los años 2019, 2020 y 
2021 análisis realizados en los ICAS y presentados anualmente a la ANLA. 
 

Tabla 33 Coordenadas de las estaciones de calidad del aire- EIA Flamencos 

ID 
PUNTO DE 

MONITOREO 

COORDENADAS ORIGEN 
NACIONAL 

ESTE NORTE 

E1 Estación 1 4904504,805 2383093,085 

E2 Estación 2 4906230,157 2383462,181 

E3 Estación 3 4902601,840 2383156,006 
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Figura 24 Localización geográfica del monitoreo de calidad del aire del Proyecto 

de Desarrollo Flamencos 
Fuente: S.G.I S.A.S, 2022  

 
3.1.9.3 Ruido 

 
La contaminación ambiental generada por ruido tiene cada día mayor importancia, dada su 
relevancia en la evaluación del grado de afectación de proyectos de desarrollo en áreas urbanas y 
rurales, por esta razón es importante estudiar y conocer con profundidad las fuentes sonoras y sus 
características físicas, con el fin de disminuir los niveles de ruido generados. 
 
Algunas de las fuentes de ruido más importantes identificadas en el área de estudio son: 
 






















































































































































































