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 RESUMEN 
 

0.1 GENERALIDADES 
 
El Área de Desarrollo de Occidente, actualmente operada por ECOPETROL S.A. es la encargada 
de la coordinación, desarrollo y producción en los departamentos del Huila, Meta, Nariño y 
Putumayo, los cuales pertenecen al departamento de producción del Putumayo PPU, en los cuales 
actualmente se generan 33.12 bbls en la Batería Caribe, ubicada en el norte del polígono de 
Occidente Norte, área de interés para el desarrollo en el presente EIA. 
 
Considerando la importancia que tiene para la industria de hidrocarburos y para la economía regional 
y Nacional, ECOPETROL S.A, dentro de sus proyecciones contempla continuar su operación en la 
zona y ampliar la exploración de sus yacimientos a través de la actualización de nuevos procesos y 
tecnologías, con el fin de incrementar la producción y mejorar a través de la infraestructura existente 
y proyectada los sistemas de tratamiento, almacenamiento y producción de las formaciones 
existentes en la zona en especial la formación (Abanico Guamuéz ï perteneciente al polígono de 
Occidente Norte). 
 
Los yacimientos que forman parte del Área Operativa de Occidente corresponden a la formación 
Caballos, Pepino y abanico guamuez; de acuerdo con la Resolución 257 de 2014, en el estudio se 
señala que la Formación Villeta es la roca generadora y las formaciones Caballos y Pepino 
corresponden a las rocas almacenadoras, donde los niveles de arcillolitas de las Formaciones Villeta, 
Caballos y Orito figuran como rocas de sello. 
 
En la actualidad, la producción en la batería Caribe se caracteriza por tener una gravedad API Ó 26 
Ò 50, con un BSW de 0,5 % (cantidad de agua y sedimento que se encuentra emulsificado o 
suspendido en el crudo, combustóleo u otro hidrocarburo pesado; se debe determinar mediante 
pruebas de laboratorio sobre una muestra representativa del líquido); un contenido de sal PTB Ò 20 
y un contenido de azufre Ò 0,723 de % en peso de acuerdo a ASTM 4294; se aclara que * El contenido 
de sal se actualiza y reporta al día siguiente de realizado el despacho, asi mismo, ** El contenido de 
azufre reportado para los despachos, corresponde al valor reportado en el "Resumen Mensual Sobre 
Producción y Movimiento de Petróleo" más reciente y aprobado por la Dirección de Hidrocarburos 
del Ministerio de Minas y Energía.  
 
El objetivo principal de los procesos desarrollados al interior del polígono de Occidente Norte y en 
especial en la Batería Caribe, es recibir los fluidos (crudo+agua+gas) producidos por los pozos del 
campo Caribe y campo Sucio, para tratarlos y dejarlos en condiciones de venta para el caso del 
crudo, de vertimiento o inyección para el caso del agua y de quema para el caso del gas; es por esto 
que dentro de las estrategias planteadas al interior del presente EIA, se hace necesario también 
considerar la inyección de fluidos, a través del Recobro No Térmico donde se pretende incluir (agua, 
agua mejorada y/o gas).  
 
En este contexto se hace indispensable la implementación de las diferentes estrategias con el fin de 
generar la sostenibilidad socio económica, operativa, financiera y ambiental del negocio, encaminada 
a la mejora continua de los procesos al interior del área de desarrollo de occidente y en especial para 
el área del polígono de Occidente Norte. En proporción al alcance del proyecto, el presente Estudio 
de Impacto Ambiental - EIA describe las etapas y actividades, cronograma, estructura organizacional, 
personal requerido y costos estimados para las estrategias de desarrollo necesarias para el avance 
del campo de producción de Occidente Norte y las áreas operativas contenidas en el mismo; asi 
mismo contempla, los aspectos técnicos de las mismas tácticas, las cuales se encuentran descritas 
en detalle en el numeral 2.2.2. Estrategias de desarrollo del presente documento. 
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0.1.1 Antecedentes y marco Normativo 
 
La historia de la exploración y explotación de hidrocarburos se remite al año 1941, año en el que la 
Empresa Texas Petroleum Company inició la exploración sísmica en el departamento de Putumayo 
y en el 1944 la compañía inicia los trabajos de exploración en la cuenca sedimentaria de Orito. Sin 
embargo, la etapa exploratoria sólo se cumplió hasta el año de 1963 con la perforación del Pozo 
Orito -1, descubridor del campo. La Texas Petroleum operó el campo hasta noviembre de 1979 
cuando pasó a ser propiedad de ECOPETROL por negociación directa. La empresa lo dio en 
operación a la compañía petrolera del Río Panamá y desde 1981 decidió operarlo directamente, para 
lo cual se conformó el Distrito Sur, que en 1997 se trasformó en la Gerencia Sur. 
 
Posteriormente, en el año 2000 ECOPETROL presenta ante la autoridad ambiental la solicitud para 
el establecimiento del Plan de Manejo Ambiental Integral para las áreas operativas de Orito, Sur, 
Nororiente y Occidente, ante lo cual el Ministerio de Medio Ambiente solicita Información 
complementaria que es allegada por la empresa el 03 de abril de 2001. En respuesta a lo anterior, 
el entonces Ministerio del Medio Ambiente establece el Plan de Manejo Ambiental Integral el 14 de 
noviembre de 2001, mediante la Resolución 1037 de ese año. 
 
Años más tarde, en 2007, el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial efectuó el 
control y seguimiento al proyecto y estableció la obligación de unificar los planes de manejo para 
todas las áreas operativas de la Gerencia Sur. Como respuesta a esta exigencia, Ecopetrol remitió 
el 25 de febrero la Actualización del Plan de Manejo Ambiental Integral, el cual fue establecido en el 
año el 14 de marzo de 2014 mediante Resolución 0257 de 2014 por la Autoridad Nacional de 
Licencias Ambientales ï ANLA. La citada Resolución además de que ratifica la integración de las 
cuatro (4) áreas operativas en un solo Plan de Manejo Ambiental, establece las actividades e 
infraestructura petrolera de cada una de las áreas operativas, indica que la totalidad de los permisos 
de uso y aprovechamiento de recursos deberán tramitarse ante CORPOAMAZONIA, modifica la 
zonificación de manejo ambiental y establece nuevos condicionamientos a las fichas de manejo y 
plan de contingencia.  
 
En la Tabla 0-1 se menciona el área total de cada una de las cuatro (4) áreas operativas que hacen 
parte de la Gerencia Sur, de acuerdo con lo establecido en la Resolución 0257 del 14 de marzo 2014. 
 

Tabla 0-1 Áreas operativas que hacen parte de la Gerencia Sur 
ÁREA PARA EL DESARROLLO ÁREA TOTAL (ha) 

Área Nororiente Sector Norte 
16.244 

Área Nororiente Sector Sur 

Área Occidente 40.282 

Área Orito 17.210 

Área Sur 23.882 

Fuente: Resolución 0257 del 14 de marzo 2014. 

 
El 28 de marzo de 2017, el ANLA emitió la Resolución 0311, la cual modifica el artículo primero de 
la Resolución 257 de 2014 en el sentido de adicionar el área de producción Quriyana; modifica el 
artículo cuarto con el fin de adicionar unos elementos de protección para la zonificación de manejo 
ambiental para el proyecto; modifica el artículo quinto en el sentido de adicionar fichas al Plan de 
Manejo Ambiental aplicadas al área de producción Quiriyana, entre otros.  
 
En la Figura 0-1 se muestra la ubicación espacial de las áreas de Interés para el Desarrollo de la 
Superintendencia de Operaciones de Putumayo ï SOP. 
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Figura 0-1 Localización de las Áreas de Interés para el Desarrollo de la Superintendencia de 

Operaciones de Putumayo - SOP  
Fuente: ETSA S.A.S., 2022 

 
0.1.2 Alcance de la Modificación 

 
El alcance de esta modificación se enmarca en las estrategias objeto de solicitud de licencia 
ambiental, mencionadas en la Tabla 0-2, las necesidades de recursos naturales y permisos 
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ambientales se pueden evidenciar al detalle en el Capítulo 4. Demanda, uso, aprovechamiento y/o 
afectación de recursos naturales, del presente EIA. 
 

Tabla 0-2 Estructura de capítulos versus estrategias de desarrollo 

Estructura del capítulo. 
Estrategias de desarrollo objeto de solicitud de 

licencia ambiental 
Cantidades solicitadas 

2.2.2.1 Vías de acceso al 
área y locaciones 

Mantenimiento y adecuación de las vías existentes que se 
requieran para las actividades planeadas. 

Hasta 47,21 km   

Construcción de locaciones nuevas. Hasta 10 de hasta 5 ha. 

Adecuación, mantenimiento y/o ampliación de las 
locaciones existentes. 

Hasta 5 ha. 

Construcción y mantenimiento de vías de acceso, para las 
nuevas locaciones (5 m de ancho efectivo de rodadura, 
más derecho de vía). 

Hasta 20 Km 

Construcción de las Obras de drenaje y de paso sobre 
fuentes de agua. 

En infraestructura existente y 
proyectada. 

Construcción de ZODMES con áreas aproximadas de 1,4 
ha. 

5 fuera de las locaciones y 1 por 
cada locación nueva, para un 

total de 15. 

2.2.2.2 Perforación de 
pozos 

Perforación de hasta 25 pozos.  
Se perforarán desde las locaciones nuevas y existentes. 
Locaciones de hasta 5 ha. 

Hasta 25 pozos total (Máximo 8 
por locación) 

2.2.2.3 Trabajos en pozo 
Reacondicionamiento de Pozos: Ejecución de actividades 
de Workover, Well Service, reentry. 

Pozos existentes y proyectados. 

2.2.2.4 Líneas de flujo 
Construcción y mantenimiento de líneas de flujo: Hasta 
100 kil·metros de hasta 12ò. 

Hasta 100 kilómetros 
(Corredores nuevos y 
existentes) de 12ò. 

*DDV entre 12 y 20m 

2.2.2.5 Facilidades de 
producción 

Ampliación de la capacidad de recibo y tratamiento de 
crudo de la Batería Caribe. 

Ampliación de La capacidad de 
recibo hasta 6000 BFPD en 
escenario Primario y 8200 

BFPD en escenario Secundario. 
Para el tratamiento de crudo en 
un Tanque Gun Barrel hasta de 

3700 Bbls. 

TEAS: Dichas teas se diseñan y ubican de conformidad 
con lo establecido en la normatividad vigente en materia 
de emisiones atmosféricas por fuentes fijas. 

De acuerdo con las 
necesidades del proyecto. 

2.2.2.6 Inyección 

Inyección del agua producida en pozos nuevos y/o 
existentes  
 
Recobro primario, secundario y terciario. 
 
Se tiene planteado la reinyección del agua producida y en 
una segunda fase se inyectará el CO2 producido por el 
campo. 

De los 25 pozos proyectados, 
hasta 5 ya sea para 

inyección/reinyección, en 
plataformas nuevas o 

existentes. 

2.2.2.7 Generación, 
distribución y transmisión 
de energía eléctrica 

Construcción, operación y/o mantenimiento del sistema de 
electrificación: Red eléctrica, generación y distribución de 
red de media (1 a 36 Kv) y alta tensión (115 Kv) desde el 
centro de generación eléctrica a las nuevas plataformas y 
a las plataformas existentes 

*Hasta 60 kilómetros de media y 
alta tensión. 

Construcción de un centro de generación eléctrica en tres 
fases (Autogeneración con diésel, autogeneración con gas 
e interconexión sistema eléctrico nacional). Construcción 
de subestaciones eléctricas entre locaciones existentes y 
a construir en las áreas de plataforma. 

Un (1) centro de generación y 
subestaciones eléctricas de 

acuerdo a las necesidades del 
campo. 

Iniciativas de uso de energía fotovoltaica cuyas facilidades 
se establezcan por zonificación ambiental 

Hasta en dos (2) de las diez 
(10) locaciones nuevas de hasta 
5,0 Ha cada una. Su ubicación 
se realizará de acuerdo a las 

necesidades del proyecto. 

Fuente: Ecopetrol S.A. - adaptado por ETSA S.A.S., 2022 
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0.2 DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 
 

0.2.1 Características del proyecto 
 
Para llevar a cabo las estrategias de desarrollo planteadas anteriormente, se contempla implementar 
etapas y actividades con nuevas tecnologías a desarrollar; se identifican cuatro (4) etapas a saber: 
actividades transversales, etapa constructiva, etapa de operación, y etapa de abandono y 
restauración final, las cuales serán ejecutadas de forma simultánea durante la ejecución de las fases 
a desarrollar al interior del polígono de Occidente Norte. 
 
Las actividades se desarrollarán en cuatro etapas así:  
 

Tabla 0-3 Etapas y actividades contempladas a realizar  

ETAPA  ACTIVIDAD No ACTIVIDADES A DESARROLLAR 

ACTIVIDADES 
TRANSVERSALES 

ACTIVIDADES PRE - 
OPERATIVAS 

1 Información y Comunicación a autoridades y comunidad 

2 Adquisición de bienes y servicios 

3 Negociación de predios y/o servidumbres 

4 Contratación y capacitación de personal 

5 
Transporte y movilización de maquinaria, materiales, equipos y 
personal 

6 Manejo y Captación de agua superficial 

7 
Generación y Manejo de residuos líquidos domésticos e 
industriales 

8 
Generación y Manejo de residuos sólidos domésticos, 
industriales y especiales  

9 Generación de energía eléctrica convencional (Gas/Diésel) 

10 Generación de energía solar fotovoltaica 

11 Instalación y operación de instalaciones de apoyo 

12 Operación de maquinaria y equipos 

ETAPA 
CONSTRUCTIVA 

OBRAS CIVILES 
 (vías, plataformas, 

facilidades, líneas de 
flujo, líneas 

eléctricas, zodmes) 

13 Localización y replanteo 

14 Operación de maquinaria y equipos de construcción 

15 Remoción de cobertura vegetal, desmonte y descapote  

16 Movimiento de tierras (excavación, cortes y rellenos) 

17 Construcción, ampliación y/o adecuación de obras de drenaje  

18 Construcción, ampliación y/o adecuación de obras en concreto 

19 
Construcción, ampliación y/o adecuación de obras para 
ocupaciones de cauce 

20 Construcción, ampliación y/o adecuación de cruces especiales  

21 
Construcción y/o adecuación de ZODME y/o Áreas para el 
acopio y manejo de cortes de perforación 

LÍNEAS Y 
FACILIDADES 
MECANICAS Y 
ELECTRICAS  

22 
Instalación, izaje y montaje de infraestructura y redes eléctricas 
y mecánicas (aéreas o enterradas) 

23 Construcción y montaje de facilidades operativas eléctricas 

24 Construcción y montaje de facilidades operativas mecánicas 

25 Pruebas y ensayos no destructivos (END) 

26 Pruebas hidrostáticas 
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ETAPA  ACTIVIDAD No ACTIVIDADES A DESARROLLAR 

ETAPA DE 
OPERACIÓN 

PERFORACIÓN Y 
TRABAJO EN POZOS  

27 Instalación de equipos de perforación 

28 Perforación con lodo base agua / aceite 

29 
Operación del taladro de perforación y desarrollo de las 
actividades propias de perforación  

30 Cementación y registros  

31 Manejo y disposición de cortes y lodos base agua / aceite 

32 Reacondicionamiento (Actividades de Work over ) 

33  Instalación y operación de quemadores y/o Teas 

PRUEBAS DE 
PRODUCCIÓN 

34 Pruebas Cortas 

35 Pruebas Extensas 

IINYECCIÓN DE 
FLUIDOS (AGUA, 

AGUA MEJORADA 
Y/O GAS 

36 Operación de facilidades de tratamiento e inyección de fluidos 

37 
Inyección de fluidos - Recobro No Térmico (agua, agua 
mejorada y/o gas) 

FACILIDADES DE 
PRODUCCIÓN Y 

OPERACIÓN 

38 Sistema de recolección, separación y tratamiento de crudo 

39 
Operación y mantenimiento del sistema de tratamiento e 
inyección de agua residual industrial SIAR 

40 Operación de quemadores y/o Teas 

41 
Operación de líneas de flujo e infraestructura asociada (estación 
de bombeo- entre otras) 

42 
Operación de sistemas de suministro de energía eléctrica de 
media y alta tensión. 

MANTENIMIENTO 

43 Mantenimiento y/o rehabilitación de vías de acceso existentes 

44 
Mantenimiento de las facilidades de producción y operación, 
plataformas multipozo, inyección, infraestructura y equipos 

45 Mantenimiento de pozos (Actividades de well services) 

46 Mantenimiento del sistema de suministro de energía eléctrica 

47 Mantenimiento e inspección de líneas de flujo 

48 Poda, rocería y limpieza 

ABANDONO Y 
RESTAURACIÓN 

FINAL 

DESMANTELAMIENT
O, ABANDONO Y 
RECUPERACIÓN 

AMBIENTAL 

49 
Demolición, desmantelamiento y retiro de instalaciones e 
infraestructura 

50 Cierre y abandono de pozos 

51 Cierre de piscinas y/o retiro de tanques  

52 Limpieza final de áreas 

53 Obras de estabilización y control de erosión  

54 
Restauración paisajística, reconformación del terreno, 
empradización y/o revegetalización final 

55 Cierre de compromisos y obligaciones 

Fuente: ETSA S.A.S., 2022 

 
En el Capítulo 2 correspondiente a descripción del proyecto del presente EIA (Estudio de Impacto 
Ambiental) se puntualiza en detalle cada una de estas actividades asociadas a las estrategias de 
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desarrollo del proyecto con sus diferentes alcances técnicos, especificaciones y demás que haya 
lugar; asimismo, se citan los detalles de la infraestructura existente, las estrategias de desarrollo 
planteadas para mejorar la infraestructura existente y proyectada, y se dan lineamientos para el 
abandono y restauración final. 
 
Finalmente, la presente modificación pretende mejorar los diferentes procesos existentes en el área 
y solicitar con las actividades del presente EIA, las respectivas autorizaciones para desarrollar en las 
diferentes etapas, las actividades de exploración, perforación, capacidad de recolección, tratamiento 
y disposición de crudo y derivados propios del petróleo para incrementar el beneficio económico y 
regional de las áreas operativas pertenecientes a la Gerencia Sur en el departamento del Putumayo, 
y en general obtener los beneficios propios de la industria de hidrocarburos a nivel Nacional. 
 

0.2.2 Flujograma de actividades 
 
En la Figura 0-2 se presenta el flujograma de las actividades a ejecutar para el Estudio de Impacto 
Ambiental (EIA) encaminado a la modificación parcial del PMAI de la Gerencia Sur - Área Operativa 
Occidente - Polígono Occidente Norte. Este flujograma es acorde al listado de estrategias de 
desarrollo propuestas y será analizado y aprobado con la operación del proyecto cuando se vaya a 
dar inicio de este. 
 

 
Figura 0-2 Flujograma de las actividades a desarrollar propuesto por ETSA S. A. S. 

Fuente: ETSA S.A.S, 2022 

 
0.2.3 Cronograma de actividades 

 
En la Tabla 0-4 se presenta el cronograma estimado para las actividades mencionadas en la Tabla 
0-3, el cual está sujeto a modificaciones, según el desarrollo mismo del proyecto. El cronograma de 
actividades a desarrollar durante la ejecución de las obras será definido acorde al listado de 
estrategias y actividades propuesto y será analizado y aprobado con la operación de acuerdo con la 
fecha de inicio del proyecto requerido.  
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Tabla 0-4 Cronograma estimado de las actividades a ejecutar dentro del proyecto  
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES ESTIMADO PARA LA MODIFICACION PARCIAL DEL PMAI DE LA GERENCIA SUR - ÁREA 

OPERATIVA OCCIDENTE - POLIGONO OCCIDENTE NORTE  

DURACION EN AÑOS 

ETAP
A 

SUBETAPAS  ACTIVIDAD  ID 
AÑ
O 1 

AÑ
O 2  

AÑ
O 3 

AÑ
O 4 

AÑ
O 5 

AÑ
O 6 

AÑ
O 7 

AÑ
O 8 

AÑ
O 9 

AÑ
O 
10 

AÑ
O 
11 

A
C

T
IV

ID
A

D
E

S
 T

R
A

N
S

V
E

R
S

A
L

E
S

**
 

P
R

E
O

P
E

R
A

T
IV

A
 

Información y Comunicación a 
autoridades y comunidad 

1                       

Adquisición de bienes y servicios 2                       

Negociación de predios y/o 
servidumbres 

3                       

Contratación y capacitación de 
personal 

4                       

Transporte y movilización de 
maquinaria, materiales, Fluidos, 
equipos y personal 

5                       

Manejo y Captación de agua 
superficial 

6                       

Generación y Manejo de residuos 
líquidos domésticos e industriales 

7                       

Generación y Manejo de residuos 
sólidos domésticos, industriales y 
especiales  

8                       

Generación de energía eléctrica 
convencional (Gas/Diésel) 

9                       

Generación de energía solar 
fotovoltaica 

10                       

Instalación y operación de 
instalaciones de apoyo 

11                       

Operación de maquinaria y 
equipos 

12                       

E
T

A
P

A
 C

O
N

S
T

R
U

C
T

IV
A

 

O
B

R
A

S
 C

IV
IL

E
S

 (
V

ía
s
, 

p
la

ta
fo

rm
a
s
, 

fa
c
il

id
a
d

e
s
, 

lí
n

e
a

s
 d

e
 f

lu
jo

, 
lí

n
e
a
s
 e

lé
c
tr

ic
a

s
, 

z
o

d
m

e
s
) 

Localización y replanteo 13                       

Operación de maquinaria y 
equipos de construcción 

14                       

Remoción de cobertura vegetal, 
desmonte y descapote  

15                       

Movimiento de tierras 
(excavación, cortes y rellenos) 

16                       

Construcción, ampliación y/o 
adecuación de obras de drenaje  

17                       

Construcción, ampliación y/o 
adecuación de obras en concreto 

18                       

Construcción, ampliación y/o 
adecuación de obras para 
ocupaciones de cauce 

19                       

Construcción, ampliación y/o 
adecuación de cruces especiales  

20                       

Construcción y/o adecuación de 
ZODME y/o Áreas para el acopio 
y manejo de cortes de perforación 

21                       

L
ÍN

E
A

S
 Y

 
F

A
C

IL
ID

A
D

E
S

 
M

E
C

Á
N

IC
A

S
 Y

 

E
L

É
C

T
R

IC
A

S
 

Instalación, izaje y montaje de 

infraestructura y redes eléctricas 
y mecánicas (aéreas o 
enterradas) 

22                       

Construcción y montaje de 
facilidades operativas eléctricas 

23                       

Construcción y montaje de 
facilidades operativas mecánicas 

24                       

Pruebas y ensayos no 
destructivos (END) 

25                       

Pruebas hidrostáticas 26                       

E
T

A
P

A
 O

P
E

R
A

T
IV

A
 

P
E

R
F

O
R

A
C

IÓ
N

 Y
 

T
R

A
B

A
J
O

 E
N

 
P

O
Z

O
S

 

Instalación de equipos de 
perforación 

27                       

Perforación con lodo base agua / 
aceite 

28                       

Operación del taladro de 
perforación y desarrollo de las 
actividades propias de 
perforación  

29                       

Cementación y registros  30                       
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES ESTIMADO PARA LA MODIFICACION PARCIAL DEL PMAI DE LA GERENCIA SUR - ÁREA 
OPERATIVA OCCIDENTE - POLIGONO OCCIDENTE NORTE  

DURACION EN AÑOS 

ETAP
A 

SUBETAPAS  ACTIVIDAD  ID 
AÑ
O 1 

AÑ
O 2  

AÑ
O 3 

AÑ
O 4 

AÑ
O 5 

AÑ
O 6 

AÑ
O 7 

AÑ
O 8 

AÑ
O 9 

AÑ

O 
10 

AÑ

O 
11 

Manejo y disposición de cortes y 
lodos base agua / aceite 

31                       

Reacondicionamiento 
(Actividades de Work over ) 

32                       

Instalación y operación de 
quemadores y/o Teas 

33                       

PRUEBAS 
DE 

PRODUCCIÓ
N 

Pruebas Cortas 34                       

Pruebas Extensas 35                       

IINYECCIÓN 
DE FLUIDOS 

(AGUA, 
AGUA 

MEJORADA 
Y/O GAS 

Operación de facilidades de 
tratamiento e inyección de fluidos 

36                       

Inyección de fluidos - Recobro No 
Térmico (agua, agua mejorada 
y/o gas) 

37                       

FACILIDADE
S DE 

PRODUCCIÓ
N Y 

OPERACIÓN 

Sistema de recolección, 
separación y tratamiento de crudo 

38                       

Operación y mantenimiento del 
sistema de tratamiento e 
inyección de agua residual 

industrial SIAR 

39                       

Operación de quemadores y/o 
Teas 

40                       

Operación de líneas de flujo e 
infraestructura asociada (estación 
de bombeo- entre otras) 

41                       

Operación de sistemas de 
suministro de energía eléctrica de 
media y alta tensión. 

42                       

MANTENIMI

ENTO 

Mantenimiento y/o rehabilitación 
de vías de acceso existentes 

43                       

Mantenimiento de las facilidades 
de producción y operación, 
plataformas multipozo, inyección, 
infraestructura y equipos 

44                       

Mantenimiento de pozos 

(Actividades de well services) 
45                       

Mantenimiento del sistema de 
suministro de energía eléctrica 

46                       

Mantenimiento e inspección de 
líneas de flujo 

47                       

Poda, rocería y limpieza 48                       

A
B

A
N

D
O

N
O

 Y
 R

E
S

T
A

U
R

A
C

IÓ
N

 F
IN

A
L

 

DESMANTE
LAMIENTO 

ABANDONO 
Y 

RECUPERA
CIÓN 

AMBIENTAL
* 

Demolición, desmantelamiento y 
retiro de instalaciones e 
infraestructura 

49                       

Cierre y abandono de pozos 50                       

Cierre de piscinas y/o retiro de 
tanques  

51                       

Limpieza final de áreas 52                       

Obras de estabilización y control 
de erosión  

53                       

Restauración paisajística, 
reconformación del terreno, 
empradización y/o 
revegetalización final 

54                       

Cierre de compromisos y 
obligaciones sociales 

55                       

*Las actividades que hacen parte de la subetapa desmantelamiento abandono y recuperación ambiental se 
implementarán al final de la vida útil del proyecto para lo cual se entregará el respectivo PMAE donde se 
detallará cada una de las actividades a ejecturar.  
**Las actividades transversales pueden ejecutarse en cualquiera de las etapas del proyecto. 

Fuente: ETSA S.A.S; 2022 
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0.2.4 Costos del proyecto 
 
Para el desarrollo del proyecto y el alcance estimado, se contemplan las siguientes actividades que 
se relacionan en la Tabla 0-5. 
 

Tabla 0-5 Relación de actividades del alcance estimado 
Item Descripción del ítem 

Estudios e Ingeniería: Se incluyen los costos de ingeniería básica y de detalle  

Gerenciamiento del Proyecto: 
Se incluyen los costos de gestión proyecto, inmobiliaria, ambiental, social y 
supervisión en obra, HSE, gestión de bodegas. 

Facilidades de Superficie: 
Costos de compras y construcción para 8 clúster y facilidades de superficie en 
producción y tratamiento e inyección de agua en batería Caribe y Churuyaco 

Perforación y Completamiento: 
Se incluyen los costos de perforación, completamiento y movilización de 13 pozos 
productores y 1 pozo inyector 

Workover: 
Se incluyen los costos de conversión de 3 pozos a inyectores uno en Caribe y dos 
en Churuyaco 

Comisionamiento: Se incluyen costos de comisionamiento mediante paramétrico 

Inversiones de Viabilidad: 
Se incluyen costos de inversión social, seguridad física, ambiental, inmobiliaria y 
arqueología 

Fuente: Ecopetrol S.A ï adaptado por ETSA S.A.S., 2022 

 
Así mismo, en la Tabla 0-6, se muestra la proyección de inversión en costos MUSD (Millones de 
dólares) de capital o inmovilizado fijo necesario (Capex), para mantener o expandir los bienes 
pertenecientes al área operativa de Occidente, encaminados a la obtención del EIA para la 
modificación parcial del PMAI de la Gerencia Sur - Área Operativa Occidente - Polígono Occidente 
Norte, con el fin de mejorar la evolución futura de Ecopetrol S.A. 
 

Tabla 0-6 Costos estimados para la realización del Proyecto 

ACTIVIDAD 
COSTO 

EJECUTADO 
(MUSD) 

COSTO ESTIMADO 
(MUSD) 

COSTO TOTAL (MUSD) PESO (%) 

Gerenciamiento del 
Proyecto 

$ 0.24 $ 5.27 $ 5.51 2.5% 

Estudios e Ingeniería $ 1.29 $ 5.33 $ 6.61 3.1% 

Facilidades de Superficie   $ 79.48 $ 79.48 36.7% 

Perforación y 
Completamiento 

  $ 108.43 $ 108.43 50.1% 

Workover   $ 2.68 $ 2.68 1.2% 

Comisionamiento   $ 2.97 $ 2.97 1.4% 

Inversiones de Viabilidad $ 0.30 $ 10.43 $ 10.73 5.0% 

SUBTOTAL ESTIMADO 
BASE 

$ 1.82 $ 214.59 $ 216.42 100.0% 

Contingencia P&C   $ 11.11 $ 11.11 10.0% 

Contingencia Facilidades   $ 20.99 $ 20.99 19.9% 

ESTIMADO TOTAL $ 1.82 $ 246.69 $ 248.52 14.8% 

* En estos costos se encuentran asociados o inmersos los costos operativos anuales 
Fuente: Ecopetrol S.A ï adaptado por ETSA S.A.S., 2022 

 
Cabe aclarar que este valor es variable según la época en el que se liciten las obras, debido a los 
cambios en los precios del mercado y el cambio en la TRM (tasa representativa del mercado), los 
cuales deberán ser presentados en función a las estrategias, actividades y cantidades que finalmente 
serán definidas y aprobadas por la operación y el proyecto. 
 

0.3 DESCRIPCIÓN Y CARACTERIZACIÓN AMBIENTAL DEL ÁREA 
 

0.3.1 Área de Influencia físico-biótica  
 
A partir de la superposición de los componentes de geomorfología, suelos e hidrología para el medio 
abiótico, coberturas vegetales y fauna silvestre para el medio biótico, se obtuvo la interrelación 
presentada en la Figura 0-3. De esta superposición se obtuvo un área de influencia definitiva Físico-
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Biótica de la Modificación del PMAI de la Gerencia Sur para el Área Operativa Occidente- Polígono 
Occidente Norte de 17773,78 ha, en jurisdicción de los Municipios de Orito y valle del Guamuéz 
(departamento de Putumayo). 
 

 
Figura 0-3 Área de influencia Físico - Biótica 

Fuente: ETSA S.A.S., 2022 
 
En la Tabla 0-7  se presentada de manera puntual el criterio tomado por cada tramo que delimitador 
del área de influencia Físico ï Biótica.  
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Tabla 0-7 Criterios de delimitación de área de influencia Físico ï Biótica 

TRAMO COMPONENTE DESCRIPCIÓN 

1-2 Físico 

En este tramo es notorio un cambio densidad de drenaje en sentido NW ï SE sobre las 
geoformas de lomerío aproximadamente 4 km y toma una dirección preferencial 
nororiente ï suroccidente hasta alcanzar un cambio de subunidad geomorfológica entre 
los lomeríos formados en el abanico aluvial antiguo y la terraza de acumulación 
subreciente del río Guamuez cuyo origen se asocia a la dinámica aluvial y a un factor 
tectónico durante el levantamiento de la cordillera de los Andes. Criterio hidrológico 
cambio densidad de drenaje aquí parte del extremo de vertiente - río Guamuez y 
microcuenca interna dentro de la cuenca de la quebrada El Achiote. 

2-3 Biótico 

Vía tipo 1, vereda La Primavera Del Guamuez, El Achiote (Orito ï Putumayo), la cual 
delimita la trascendencia de los impactos al medio biótico. -Bosque fragmentado, dicha 
cobertura integra el hábitat de especies de fauna, además potencialmente se pueden 
generar cambios de fragmentación de las áreas naturales, como también cambios en la 
composición y estructura de las especies de flora.  -Buffer área seguridad, se toma como 
referencia con relación a las zonas de operación más cercanas y potenciales de 
hidrocarburos en el proyecto.  Con la configuración del paisaje, actúa como una barrera 
de trascendía de los impactos ambientales identificados para fauna silvestre.  

3-4 Físico 

En cuanto al criterio geomorfológico el límite está dado por subunidad geomorfológica 
que considera el tramo sur que corta perpendicularmente los depósitos del río Guamuez. 
El trazo definido continua en sentido norte ï sur entre la subunidad ñterraza de 
acumulaci·n subrecienteò y subunidad ñescarpe de erosi·n en abanico aluvialò y en 
cuanto a la hidrología se consideró el cambio densidad de drenaje por el extremo de 
vertiente - río Guamuez, el extremo de vertiente - río Acae. 

4-5 Biótico 
Río Guamuez se toma como referencia considerando que este ecosistema es de 
importancia para el hábitat de fauna, el cual actúa como límite natural para los impactos 
generados al medio.  

5-6 Físico 
Criterio de microcuenca interna dentro de la cuenca del río Guamuez (drenajes directos 
dentro del área de influencia) y la Frontera definida a partir del trazado del río Guamuez 
una de las mayores cuencas de la cuenca de la zona. 

6-7 Biótico 

Tejido urbano discontinuo se tomó como referencia ya que no se prevé ninguna 
intervención que afecte las especies de flora y fauna. -Drenaje Sencillo considerando que 
este ecosistema es de importancia para habitad de fauna. -Pastos limpios y Vegetación 
secundaria alta las cuales representan hábitat de importancia para la fauna.  

7-8 Físico 
Cambio nivel topográfico en terraza y el criterio de microcuenca interna dentro de la 
cuenca del río Guamuez (drenajes directos dentro del área de influencia). 

8-9 Biótico 

Pastos limpios Buffer 500 metros al Polígono de Desarrollo Occidente Norte, -Vía tipo 3, 
-Tejido urbano discontinuo, teniendo en cuenta que no se prevén intervenciones en estas 
coberturas que afecten las poblaciones de fauna y flora.  -Bosque fragmentado se emplea 
esta cobertura debido a que esta integra el hábitat de las especies de fauna, en donde se 
pueden generar cambios en la composición y estructura de las especies de flora.   

9-10 Físico 
A nivel hidrológico el criterio es la microcuenca interna dentro de la cuenca de la quebrada 
la Guisia y la microcuenca interna dentro de la cuenca de la quebrada del Muerto. 

10-11 Biótico 

Drenaje Sencillo, -Quebrada La Sucia, -Drenaje Sencillo, considerando que este 
ecosistema es de importancia para hábitat de fauna, que a su vez actúa como límite 
natural para los impactos generados en el medio. -Bosque fragmentado esta cobertura 
integra el hábitat de las especies de fauna, además se pueden generar cambios en la 
composición y estructura de las especies de flora. -Vegetación secundaria alta, -Bosque 
fragmentado, se pueden llegar a generar cambios en la fragmentación de áreas naturales, 
como también en la composición y estructura de las especies de flora.  -Pastos 
enmalezados, donde no se prevé un impacto significativo a la flora ni hábitat para la fauna.  

11-12 Biótico 

Vegetación secundaria alta, -Bosque fragmentado estas coberturas integran el hábitat de 
las especies de fauna, además se pueden generar cambios en la fragmentación de áreas 
naturales, como también cambios en la composición y estructura de las especies de flora. 
-Pastos enmalezados donde no se prevé un impacto significativo a la flora no hábitat para 
la fauna.  

12-13 Físico Criterio de microcuenca interna dentro de la cuenca de la quebrada la Guisia. 

13-14 Biótico 
Quebrada La Guisia uno, -Drenaje Sencillo considerando que este ecosistema es de 
importancia para el hábitat de fauna, los cuales actúan como limites naturales para los 
impactos generados en el medio biótico.  

14-15 Físico 
Frontera definida a partir del trazado de la quebrada la Guisia Uno (cauce dentro de la 
cuenca de la quebrada la Guisia, identificada con este nombre a pesar de no ser el 
cauce principal. 

15-16 Biótico 
Bosque fragmentado donde se generan cambios en la composición y estructura de las 
especies de flora y fauna. -Cultivos permanentes arbustivos (Coca), coberturas en las 
cuales se presentan cambios evidentes entre la cobertura natural y antropizada debido a 
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la implementación de dichos cultivos en el área. -Bosque fragmentado, -Quebrada La 
Guisia, -Drenaje Sencillo, el proceso de fragmentación establecido se da por la presencia 
de barreras naturales, que determina la ruptura de la conectividad entre fragmentos 
aislando comunidades faunísticas, las cuales establecen límites para la trascendencia de 
los impactos.  

16-17 Físico 
Criterio de microcuenca interna dentro de la cuenca de la quebrada El Azul, frontera 
definida a partir del trazado de la quebrada la Guisia Uno (cauce dentro de la cuenca de 
la quebrada la Guisia, a pesar de no ser el cauce principal. 

17-18 Biótico 

Bosque fragmentado donde se generan cambios en la composición y estructura de las 
especies de flora y fauna. -Cultivos permanentes arbustivos (Coca), coberturas en las 
cuales se presentan cambios evidentes entre la cobertura natural y antropizada debido a 
la implementación de dichos cultivos en el área. -Bosque fragmentado, -Quebrada La 
Guisia el proceso de fragmentación establecido se da por la presencia de barreras 
naturales, que determina la ruptura de la conectividad entre fragmentos aislando 
comunidades faunísticas, las cuales establecen límites para la trascendencia de los 
impactos. 

18-19 Físico 
Criterio de microcuenca interna dentro de la cuenca de la quebrada El Azul, frontera 
definida a partir del trazado de la quebrada la Guisia Uno (cauce dentro de la cuenca de 
la quebrada la Guisia, a pesar de no ser el cauce principal. 

19-20 Biótico 

Bosque fragmentado, donde se generan cambios en la composición y estructura de las 
especies de flora y fauna.  -Cultivos permanentes arbustivos (Coca), coberturas en las 
cuales se presentan cambios evidentes entre la cobertura natural y antropizada debido a 
la implementación de dichos cultivos en el área. -Bosque fragmentado, -Quebrada La 
Guisia el proceso de fragmentación establecido se da por la presencia de barreras 
naturales, que determina la ruptura de la conectividad entre fragmentos aislando 
comunidades faunísticas, las cuales establecen límites para la trascendencia de los 
impactos. 

20-21 Físico 

Determinado principalmente a partir del criterio hidrológico, por el extremo de vertiente, 
río Churuyaco-Q. Agua Blanca y nivel geomorfológico límite de subunidad geomorfológica 
donde se utilizó como límite o frontera física los parteaguas desarrollados en las 
geoformas de ñmont²culos y ondulaciones denudacionalesò as² como en la ñplanicie 
ondulada en abanico aluvialò. 

21-22 Biótico 

Vegetación secundaria alta, -Bosque fragmentado, debido a que estas integran el hábitat 
de las especies de fauna, además potencialmente se pueden generar cambios en la 
fragmentación de áreas naturales, como también cambios en la composición y estructura 
de las especies de flora.  -Vía tipo 6, vereda Flor del Campo (Orito ï Putumayo) en donde 
no se generarán cambios significativos al medio.  

22-23 Físico 

Determinado principalmente a partir del criterio hidrológico, por el extremo de vertiente, 
río Churuyaco-Q. Agua Blanca y nivel geomorfológico límite de subunidad geomorfológica 
donde se utilizó como límite o frontera física los parteaguas desarrollados en las 
geoformas de ñmont²culos y ondulaciones denudacionalesò as² como en la ñplanicie 
ondulada en abanico aluvialò. 

23-24 Biótico 

Vegetación secundaria alta, -Bosque fragmentado, debido a que estas integran el hábitat 
de las especies de fauna, además potencialmente se pueden generar cambios en la 
fragmentación de áreas naturales, como también cambios en la composición y estructura 
de las especies de flora.  -Vía tipo 6, vereda Flor del Campo (Orito ï Putumayo) en donde 
no se generarán cambios significativos al medio. 

24-25 Físico 

Determinado principalmente a partir del criterio hidrológico, por el extremo de vertiente, 
río Churuyaco-Q. Agua Blanca y nivel geomorfológico límite de subunidad geomorfológica 
donde se utilizó como límite o frontera física los parteaguas desarrollados en las 
geoformas de ñmont²culos y ondulaciones denudacionalesò as² como en la ñplanicie 
ondulada en abanico aluvialò. 

25-26 Biótico 

Vía tipo 1, Vereda Flor del Campo (Orito Putumayo), Buffer 100 metros a partir del eje, -
Vía tipo 6, vereda Flor del Campo, en donde se tiene en cuenta que no se prevé 
intervenciones sobre esta la vía que afecten las poblaciones de flora y fauna. -Pastos 
limpios cobertura en la cual no se ocasionará un impacto significativo a la flora ni hábitats 
de alta importancia para la fauna.  

26-27 Físico 

Determinado principalmente a partir del criterio hidrológico, por el extremo de vertiente, 
río Churuyaco-Q. Agua Blanca y nivel geomorfológico límite de subunidad geomorfológica 
donde se utilizó como límite o frontera física los parteaguas desarrollados en las 
geoformas de ñmont²culos y ondulaciones denudacionalesò as² como en la ñplanicie 
ondulada en abanico aluvialò. 

27-28 Biótico 
Pastos limpios, -Pastos arbolados, -Pastos limpios, coberturas donde no se prevé un 
impacto significativo ni corte de flujo biótico.  

28-29 Físico 
Determinado principalmente a partir del criterio hidrológico, por el extremo de vertiente, 
río Churuyaco-Q. Agua Blanca y nivel geomorfológico límite de subunidad geomorfológica 
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donde se utilizó como límite o frontera física los parteaguas desarrollados en las 
geoformas de ñmont²culos y ondulaciones denudacionalesò as² como en la ñplanicie 
ondulada en abanico aluvialò. 

29-30 Biótico 

Bosque fragmentado, -Vía tipo 1, Buffer 100 metros a partir del eje, Vía tipo 1 no se prevé 
intervenciones que afecten las poblaciones de flora y fauna. - Buffer 300 metros a partir 
del eje, en donde no se prevé ningún impacto significativo para la flora como para el 
hábitat de especies de fauna. -Pastos limpios, Pastos enmalezados, Tejido urbano 
discontinuo, donde no se prevé ningún impacto significativo a la flora ni hábitats de alta 
importancia para la fauna. -Pastos arbolados, cobertura que determina los límites de 
afectación para las comunidades de fauna que pueden ser afectadas.  -Vegetación 
secundaria alta representa hábitats de importancia para la fauna.  

30-31 Físico 

Determinado principalmente a partir del criterio hidrológico, por el extremo de vertiente, 
río Churuyaco-Q. Agua Blanca y nivel geomorfológico límite de subunidad geomorfológica 
donde se utilizó como límite o frontera física los parteaguas desarrollados en las 
geoformas de ñmont²culos y ondulaciones denudacionalesò as² como en la ñplanicie 
ondulada en abanico aluvialò. 

31-32 Biótico 

Vegetación secundaria alta, cobertura en la que se pueden generar cambios en la 
composición y estructura de las especies de flora. -Río Churuyaco, ecosistema de 
importancia para el hábitat de fauna. - Bosque fragmentado, cobertura de hábitats de 
especies de fauna, en donde se pueden generar cambios en las áreas naturales, como 
también cambios en la composición y estructura de las especies de flora.  -Buffer 2500 al 
área proyecto, por la identificación de una zona de congregación de especies de fauna, 
sitio reconocido como importante para mamíferos de talla media y grande como para 
ciertos taxones de aves.  -Drenaje sencillo, actúa como límite natural para los impactos 
al medio. -Pastos arbolados cobertura que representa hábitat de importancia para la 
fauna.  

32-33 Físico 

Determinado principalmente a partir del criterio hidrológico, por el extremo de vertiente, 
río Churuyaco-Q. Agua Blanca y nivel geomorfológico límite de subunidad geomorfológica 
donde se utilizó como límite o frontera física los parteaguas desarrollados en las 
geoformas de ñmont²culos y ondulaciones denudacionalesò as² como en la ñplanicie 
ondulada en abanico aluvialò. 

33-34 Biótico 
Río Churuyaco considerando que este ecosistema es de importancia para el hábitat de 
fauna.  

34-35 Biótico 
Río Churuyaco, el cual actúa como barrera natural para los impactos del proyecto al 
medio biótico, con un adyacente de cobertura de Bosque fragmentado.  

35-36 Físico 

Determinado principalmente a partir del criterio hidrológico, por el extremo de vertiente, 
río Churuyaco-Q. Agua Blanca y nivel geomorfológico límite de subunidad geomorfológica 
donde se utilizó como límite o frontera física los parteaguas desarrollados en las 
geoformas de ñmont²culos y ondulaciones denudacionalesò as² como en la ñplanicie 
ondulada en abanico aluvialò. 

36-37 Biótico 

Río Churuyaco, considerando que este ecosistema es de importancia para el hábitat de 
fauna.  -Bosque fragmentado cobertura de gran importancia para el hábitat de especies 
de fauna, en donde se pueden generar cambios en las áreas naturales, como también 
cambios en la composición de estructura de las especies de flora.  

37-38 Físico 

Determinado principalmente a partir del criterio hidrológico, por el extremo de vertiente, 
río Churuyaco-Q. Agua Blanca y nivel geomorfológico límite de subunidad geomorfológica 
donde se utilizó como límite o frontera física los parteaguas desarrollados en las 
geoformas de ñmont²culos y ondulaciones denudacionalesò as² como en la ñplanicie 
ondulada en abanico aluvialò. 

38-39 Biótico 
Río Churuyaco, considerando este ecosistema de importancia para el hábitat de fauna.  -
Bosque fragmentado se toma como referencia esta cobertura la cual integra el hábitat de 
las especies de fauna.  

39-40 Físico 

Determinado principalmente a partir del criterio hidrológico, por el extremo de vertiente, 
río Churuyaco-Q. Agua Blanca y nivel geomorfológico límite de subunidad geomorfológica 
donde se utilizó como límite o frontera física los parteaguas desarrollados en las 
geoformas de ñmont²culos y ondulaciones denudacionalesò as² como en la ñplanicie 
ondulada en abanico aluvialò. 

40-41 Biótico 
Río Churuyaco se tomó como referencia considerando que este ecosistema es de 
importancia para hábitat de fauna, y el cual actúa como límite natural para los impactos 
del proyecto en el medio biótico.  

41-42 Físico 

Determinado principalmente a partir del criterio hidrológico, por el extremo de vertiente, 
río Churuyaco-Q. Agua Blanca y nivel geomorfológico límite de subunidad geomorfológica 
donde se utilizó como límite o frontera física los parteaguas desarrollados en las 
geoformas de ñmont²culos y ondulaciones denudacionalesò as² como en la ñplanicie 
ondulada en abanico aluvialò. 
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42-43 Biótico 
Drenaje sencillo, Río Churuyaco se tomaron como referencia, considerando que estos 
ecosistemas son de importancia para hábitats de fauna que a su vez actúan como límite 
natural para los impactos del proyecto en el medio biótico.  

43-44 Biótico 

Quebrada Agua Blanca, considerando que este ecosistema es de importancia para el 
hábitat de fauna. -Bosque fragmentado, se tomó como criterio debido a hacer hábitat de 
especies de fauna, en donde se pueden generar cambios en las áreas naturales, como 
también cambios en la composición y estructura de las especies de flora.  

44-45 Físico 

Se define por la vaguada que forma la quebrada Agua Blanca al noroccidente del 
Polígono Occidente Norte. El trazo se realiza sobre la margen izquierda de dicha 
quebrada, con una dirección preferencial suroccidente ï nororiente, en una longitud de 
16,16 km. Ciertos segmentos de este tramo coinciden con un cambio de subunidad 
geomorfológica de ambiente estructural (ladera estructural) a ambiente denudativo 
(lomerío disectado en ápice de abanico aluvial), cuyo límite corresponde al cauce de la 
quebrada Agua Blanca. 

45-46 Biótico 
Bosque fragmentado, Quebrada Agua Blanca, la cual actúa como barrera natural para 
los impactos del proyecto al medio biótico.  

46-47 Físico 

El principal criterio físico que define este tramo es el cambio notorio de un patrón de 
drenaje subdendrítico al suroccidente formado por afluentes del río El Yarumo a un patrón 
drenaje paralelo al nororiente conformado por la quebrada Quebradoncito se desvía hacia 
el noreste para confluir con el río Quebradón; respecto a subunidades denudativas 
formadas en depósitos de abanico aluvial y subunidades fluviales asociadas a la dinámica 
aluvial del río Guamuez y río Quebradón.  

47-1 Físico 

Límite aguas arriba de la cuenca del río el Yarumo y de la quebrada el Achiote, 
microcuenca interna dentro de la cuenca de la quebrada del Muerto y microcuenca interna 
dentro de la cuenca del río El Yarumo. Sobre la margen izquierda del río Acae, esta 
barrera hidrológica identificada en la homogeneidad de las microcuencas formadas en la 
subunidad ñLomer²o disectado en cuerpo de abanico aluvialò permite acotar el §rea de 
influencia del componente geomorfológico. 

Fuente: ETSA S.A.S., 2022 
 

0.3.2 Medio Abiótico 
 
0.3.2.1 Geología  
 
La caracterización del componente Geología se basa en una recopilación, análisis y evaluación de 
la información geocientífica existente en el país y de la información recolectada durante la etapa de 
campo. Se toma como punto de partida la búsqueda de informes, memorias explicativas, 
diagnósticos y estudios en entidades del estado como el Servicio Geológico Colombiano (SGC) antes 
llamado INGEOMINAS, Instituto Geográfico Agustín Codazzi (IGAC) e informes existentes en la 
compañía y/o realizados por otras consultoras (Ver Tabla 0-8). 
 

Tabla 0-8 Recopilación de la información secundaria consultada 
Clase Nombre 

Cartografía 

Atlas Geológico de Colombia Plancha 5-18, Escala 1:500.000 (SGC, 2015)1 

Mapa Geológico del departamento de Putumayo, Escala 1:400.000 (Ingeominas, 2000)2 

Mapa Geológico Generalizado del departamento de Nariño, Escala 1:400.000 (Ingeominas, 1982)3 

Geología de la Plancha 449 ï Orito, Escala 1:100.000 (Ingeominas, 2002)4 

Geología de la Plancha 465 ï Churuyaco, Escala 1:100.000 (Ingeominas, 2002)5  

Geología de la Plancha 466 ï La Hormiga, Escala 1:100.000 (SGC, 2016)6 

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

1 GOMEZ TAPIAS Jorge, MONTES RAMÍREZ Nohora Emma, NIVIA GUEVARA Álvaro, DIEDERIX Hans; Atlas Geológico 
de Colombia 2015, Plancha 5-18, Escala 1:500.000; Servicio Geológico Colombiano (SGC), Bogotá D.C.; 2015. 
2 INGEOMINAS & GEOSUR LTDA; Geología del departamento de Putumayo, Escala 1:400.000; Instituto Colombiano de 
Geología y Minería INGEOMINAS, Bogotá D.C.; 2000. 
3 INGEOMINAS; Mapa Geológico Generalizado del departamento de Nariño, Escala 1:400.000; Bogotá D.C.; 1982. 
4 INGEOMINAS & Geoestudios. Geología de la Plancha 449 ï Orito, Escala 1:100.000. Instituto de Investigación e 
Información Geocientífica, Minero Ambiental y Nuclear. Bogotá D.C.; 2002. 
5 INGEOMINAS & Geoestudios. Geología de la Plancha 465 ï Churuyaco, Escala 1:100.000; Instituto de Investigación e 
Información Geocientífica, Minero Ambiental y Nuclear. Bogotá D.C.; 2002. 
6 SGC & Serviminas SAS. Anexo O, Mapa geológico y de estaciones de las planchas ï 466 La Hormiga y 481 ï Teteyé, 
Escala 1:100.000; Servicio Geológico Colombiano.; 2016. 
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Clase Nombre 

Mapa Nacional de Amenaza S²smica Periodo de Retorno de 475 a¶os, Escala 1:1ô500.000, Universidad 
Nacional de Colombia (2010) 7 

Mapa Nacional de Amenaza Relativa por Movimientos en Masa, Actualización, Plancha 5-18, Escala 
1:500.000 (INGEOMINAS ï IDEAM, 2010) 8 

Map and Database of Quaternary Faults and Folds in Colombia and its Offshore Regions, U. S. Geological 
Survey USGS (May 2010) 9 

Imágenes 

Imagen satelital multiespectral - Sensor SPOT 6, con una resolución espectral de cuatro bandas (azul, verde, 
rojo e infrarrojo cercano) y resolución espacial de 1,5 metros, septiembre de 2019 

Modelo de Elevación Digital del satélite Alos (Sistema Palsar) y con resolución espacial de 12,5 m 

Informe 

Plan de Manejo Ambiental Integral de las áreas Orito, Occidente, Sur y Nororiente de la Superintendencia de 
Operaciones Orito (Ecopetrol S.A., 2008 - 2014)10 

Modificación Parcial Plan de Manejo Ambiental Integral de la Gerencia de Operaciones de Desarrollo y 
Producción Putumayo ï Campo de Producción Quriyana (Ecopetrol S.A., 2016)11 

Petroleum Geology of Colombia, Caguán - Putumayo (ANH, 2011)12 

Estratigrafía del Cretácico Superior y Terciario Inferior en el Sector Norte de la Cuenca del Putumayo 
(Universidad Nacional de Colombia, 1998)13 

Reglamento Colombiano de Construcción Sismo Resistente (NSR, 2010), Título A14 

Memoria explicativa: Geología, Recursos Geológicos y Amenazas Geológicas del departamento de 
Putumayo (Ingeominas, 2003)15 

Reseña explicativa del mapa geológico del departamento de Nariño, Escala 1:400.000 ï Informe No 1818 
(Ingeominas, 1980) 16 

Memoria explicativa: Reconocimiento geológico regional de las planchas 411 La Cruz, 412 San Juan de 
Villalobos, 430 Mocoa, 431 Piamonte, 448 Monopamba, 449 Orito y 465 Churuyaco, Escala 1:100.000 
(Ingeominas, 2003) 17 

Memoria explicativa de las planchas 466 ï La Hormiga y 481 ï Teteyé (SGC, 2016) 18 

Fuente: Compilado por ETSA S.A.S., 2022 

 
De manera conjunta y evaluando la descripción de los datos obtenidos en campo, argumentos sobre 
la evolución geológica de la cuenca y con base en la descripción registrada en las memorias 
geológicas de las planchas 449, 465 y 466, se establece que la principal unidad aflorante en la región 
suroccidental del departamento del Putumayo corresponde a depósitos de abanico aluvial 
denominados como ñAbanico Guamu®sò.  
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

7 Universidad Nacional de Colombia; Mapa Nacional de Amenaza Sísmica Periodo de Retorno de 475 años, Escala 
1:1ô500.000; Universidad Nacional de Colombia Facultad de Ciencias, Departamento de Geociencias - Instituto Colombiano 
de Geología y Minería - INGEOMINAS; Bogotá D.C., 2010. 
8 INGEOMINAS, IDEAM; Mapa Nacional de Amenaza Relativa por Movimientos en Masa, Actualización, Plancha 5-18, Escala 
1:500.000; Acuerdo Específico 005 de 2010; Bogotá D.C.; 2010. 
9 PARIS Gabriel, MACHETTE Michael N., DART Richard L., HALLER Kathleen M.; Map and Database of Quaternary Faults 
and Folds in Colombia and its Offshore Regions; U. S. Department of the Interior and U. S. Geological Survey USGS; Denver, 
Colorado, USA, May 2000 version. 
10 ECOPETROL S.A.; Plan de Manejo Ambiental Integral de las áreas Orito, Occidente, Sur y Nororiente de la 
Superintendencia de Operaciones Orito.; 2014. 
11 ECOPETROL S.A.; Modificación Parcial Plan de Manejo Ambiental Integral de la Gerencia de Operaciones de Desarrollo 
y Producción Putumayo ï Campo de Producción Quiriyana.; 2016. 
12 MONTENEGRO Gustavo, BARRAGAN Mario; Petroleum Geology of Colombia ï Vol. 4, Caguán and Putumayo Basins; 
Agencia Nacional de Hidrocarburos ANH; Bogotá D.C.; December 2011. 
13 MORA Alejandro, VENEGAS Diego, VERGARA Luis; Revista Geología Colombiana, Universidad Nacional de Colombia, 
Facultad de Ciencias ï Departamento de Geociencias; Estratigrafía del Cretácico Superior y Terciario Inferior en el Sector 
Norte de la cuenca del Putumayo, Bogotá D.C.; 1998. 
14 Comisión Asesora Permanente para el Régimen de Construcciones Sismo Resistentes; Reglamento Colombiano de 
Construcción Sismo Resistente NSR-10, Título A; Asociación Colombiana de Ingeniería Sísmica; Bogotá D.C.; 2010. 
15 NUÑEZ Alberto, FUQUEN Jaime, RUIZ Silverio; Memoria Explicativa: Geología, Recursos Geológicos y Amenazas 
Geológicas del departamento del Putumayo, Escala 1:400.000; Instituto Colombiano de Geología y Minería ï INGEOMINAS, 
Bogotá D.C.; 2003. 
16 ARANGO Jorge, PONCE Álvaro; Reseña explicativa del mapa geológico del departamento de Nariño ï Informe No 1818, 
Escala 1:400.000; Instituto Nacional de Investigaciones Geológico ï Mineras ï INGEOMINAS; Bogotá D.C.; 1980. 
17 NUÑEZ Alberto; Reconocimiento geológico regional de las planchas 411 La Cruz, 412 San Juan de Villalobos, 430 Mocoa, 
431 Piamonte, 448 Monopamba, 449 Orito y 465 Churuyaco, Escala 1:100.000; Instituto de Investigación e Información 
Geocientífica, Minero Ambiental y Nuclear, Bogotá D.C.; 2003. 
18 SGC & Serviminas SAS. Memoria explicativa de las planchas 466 ï La Hormiga y 481 - Teteyé, Escala 1:100.000; Servicio 
Geológico Colombiano.; Bogotá D.C.; 2003. 
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0.3.2.1.1 Geología del Área de Influencia Físico - Biótica 
 
La cartografía geológica definitiva del Área de Influencia Físico-Biótica fue el resultado de la 
consolidación de la información secundaría con la información obtenida en los controles litológicos 
de campo, esta información comprende la descripción del tipo de rocas o depósitos, pliegues, fallas 
y lineamientos. Como resultado, a continuación, se describen las unidades geológicas identificadas 
en el área de estudio (Ver Figura 0-4).  
 

Tabla 0-9 Resumen de caracterización geológica del Área de influencia Físico ï Biótica  

E
ó

n
 

E
ra

 

Periodo Época Edad ID Nombre Área (ha) Área (%) 

F
a
n
e
ro

z
o

ic
o

 

C
e
n
o
z
o
ic

o
 

Cuaternario 

Holoceno ï 
Q2 

Megalayano 

CA Cauce activo 82,1 0,46 

Q2al Aluviones 42,15 0,24 

Q2pa 
Depósitos de 
planicie de 
inundación 

303,03 1,7 

Pleistoceno-
Q1  

Pleistoceno 
Superior 

Q1t2 Terrazas bajas 1033,13 5,81 

Q1t1 Terrazas altas 1625,72 9,15 

Pleistoceno 
inferior 

Q1ag 
Abanico 

Guamués 
14463,36 81,37 

Neógeno 
Mioceno ï 

N1 
Burdigaliano 
ï n2 

E3N1or Grupo Orito 224,29 1,26 

TOTAL 17773,78 100 

Fuente: ETSA S.A.S., 2022 
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Figura 0-4 Unidades geológicas en el área de influencia Físico ï Biótica ï Polígono 

Occidente Norte  
Fuente: ETSA S.A.S., 2022 

 

0.3.2.2 Geomorfología 
 
La caracterización del componente Geomorfología se basa en una recopilación, análisis y evaluación 
de la información geocientífica existente en el país y de la información recolectada durante la etapa 
de campo. Se toma como punto de partida la búsqueda de información secundaria relacionada con 
el componente geomorfológico en el Servicio Geológico Colombiano anteriormente llamado 
INGEOMINAS, se consultaron los estudios ambientales elaborados en años anteriores por Ecopetrol 
que estuvieran asociados geográficamente a la cuenca Putumayo y finalmente se analiza la imagen 
satelital multiespectral y el Modelo de Elevación Digital (MED) con resolución espacial de 12,5 m. A 
continuación, en la Tabla 0-10 se presentan las fuentes consultadas: 
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Tabla 0-10 Recopilación de la información secundaria consultada 

Tipo de 
insumo 

Nombre 

Imágenes 

Imagen satelital multiespectral - Sensor SPOT 6, con una resolución espectral de cuatro bandas (azul, verde, 
rojo e infrarrojo cercano) y resolución espacial de 1,5 metros, septiembre de 2019 

Modelo de Elevación Digital del satélite Alos (Sistema Palsar) y con resolución espacial de 12,5 m 

Informe 

Plan de Manejo Ambiental Integral de las áreas Orito, Occidente, Sur y Nororiente de la Superintendencia de 
Operaciones Orito (Ecopetrol S.A., 2008 - 2014)19 

Modificación Parcial Plan de Manejo Ambiental Integral de la Gerencia de Operaciones de Desarrollo y 
Producción Putumayo ï Campo de Producción Quriyana (Ecopetrol S.A., 2016)20 

Fuente: ETSA S.A.S., 2022 

 
0.3.2.2.1 Geomorfología del Área de Influencia Física - Biótica 
 
El objetivo principal de la caracterización geomorfológica es registrar información de las formas del 
terreno, los materiales (roca o suelos) que las constituyen, y los procesos superficiales que las 
afectan de tal manera que, permitan la reconstrucción de la historia del relieve del área de estudio. 
Lo anterior se da a partir del análisis y cartografía de tres aspectos del terreno, a saber, morfogénesis, 
morfometría y morfodinámica: 
 
ü Morfogénesis 
 
Con base a la metodología de jerarquización geomorfológica de (Carvajal, 2011) y ajustándose a las 
condiciones del terreno, se realizó la clasificación morfogenética para el área de influencia (Ver Tabla 
0-11). En el polígono Occidente Norte se identificaron diecisiete (18) subunidades geomorfológicas 
las cuales se encuentran agrupadas en dos (2) ambientes morfogenéticos. El ambiente denudacional 
presenta seis (6) subunidades geomorfológicas y obedece a los procesos erosivos que actúan sobre 
el abanico aluvial antiguo denominado Abanico Guamués. Dentro del ambiente fluvial se identifican 
once (11) subunidades geomorfológicas asociadas a los cuerpos lénticos y a la dinámica fluvial 
reciente de los ríos Guamuez, Churuyaco y otros afluentes menores que surcan el área de estudio 

 
Tabla 0-11 Subunidades geomorfológicas en el área de influencia abiótica del polígono 

Occidente Norte 

GEOMORFO-
ESTRUCTURA 

PROVINCIA REGIÓN UNIDAD SUBUNIDAD NOMENCATURA  
ÁREA 
(Ha) 

ÁREA 
(%) 

Megacuenca 
de 

sedimentación 

Peneplanicies 
y llanuras de 
la Amazonía 

Ambiente 
Fluvial 

Cauce 
aluvial 

Barra 
longitudinal 

Fb  5,16 0,03 

Barra lateral Fb 3,28 0,02 

Barra 
compuesta 

Fb 32,55 0,18 

Barra 
transversal 

Fb 0,35 0,00 

Cauce aluvial Fca 82,10 0,46 

Terrazas 
fluviales 

Terraza de 
acumulación 

Fta 27,76 0,16 

Terraza de 
acumulación 
sub-reciente 

Ftas 1855,74 10,44 

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

19 ECOPETROL S.A.; Plan de Manejo Ambiental Integral de las áreas Orito, Occidente, Sur y Nororiente de la 
Superintendencia de Operaciones Orito.; 2014. 
20 ECOPETROL S.A.; Modificación Parcial Plan de Manejo Ambiental Integral de la Gerencia de Operaciones de Desarrollo 
y Producción Putumayo ï Campo de Producción Quiriyana.; 2016. 
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GEOMORFO-
ESTRUCTURA 

PROVINCIA REGIÓN UNIDAD SUBUNIDAD NOMENCATURA  
ÁREA 
(Ha) 

ÁREA 
(%) 

Escarpe 
terraza de 

acumulación 
Feta 306,21 1,72 

Llanura de 
inundación 

Plano de 
inundación 

Fpi 319,79 1,80 

Planicie aluvial 
confinada 

Fpac 4,91 0,03 

Cuerpo 
fluvio-

lacustres 
Laguna Flg 4,26 0,02 

Ambiente 
Denudacional 

Abanico 
aluvial 

incisado 

Escarpe de 
erosión menor 

Deem 157,57 0,89 

Escarpe de 
erosión en 

abanico aluvial 
DFeea 1076,71 6,06 

Lomerío 
disectado 

DFld 220,12 1,24 

Lomerío 
disectado en 

ápice de 
abanico aluvial 

DFlda 497,28 2,80 

Lomerío 
disectado en 

cuerpo de 
abanico aluvial 

DFldc 4309,61 24,25 

Planicie 
ondulada en 

abanico aluvial 
DFpo 6643,78 37,38 

Abanico 
aluvial sub-

reciente 

Montículos y 
ondulaciones 

denudacionales 
Dmod 2226,60 12,53 

TOTAL 17773,78 100 

Fuente: ETSA S.A.S., 2022 
 
De acuerdo con la Figura 0-5 en el área de estudio prepondera el ambiente denudativo. Los agentes 
modeladores del terreno han venido actuando desde aproximadamente 2 Ma (millones de años) 
sobre los sedimentos de ambiente fluvial y ambiente litoral costero depositados en la cuenca del 
Putumayo durante el Oligoceno, Mioceno y Plioceno. En la actualidad estos depósitos sedimentarios 
moderadamente consolidados y consolidados se catalogan como Abanico Guamués y Grupo Orito, 
respectivamente. Las unidades geomorfológicas de ambiente denudativo que se han modelado son 
principalmente lomeríos y planicies onduladas, conformando un relieve de gran extensión regional, 
sometido a la meteorización, erosión pluvial y erosión fluvial desarrollada por la intensa red de 
drenaje subparalela a dendrítica acompañado de fenómenos de remoción en masa.  
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Figura 0-5 Subunidades geomorfológicas en área de influencia Físico - Biótica 

Fuente: ETSA S.A.S., 2022 
 
ü Morfometría 
 
El análisis morfométrico se realizó a partir del procesamiento cartográfico del Modelo Digital de 
Elevación (MED) con una resolución espacial de 12,5 m. El objetivo es definir los rasgos topográficos 
del relieve y realizar la caracterización morfométrica de las formas del terreno. A continuación, en la  
Tabla 0-12 se presentan los resultados de los siguientes atributos morfométricos: inclinación de 
ladera, longitud de ladera, forma de ladera, relieve relativo local y patrón de drenaje del área de 
estudio: 

 
Tabla 0-12 Atributos morfométricos del área de influencia abiótica 

INCLINACIÓN DE LADERA 

Porcentaje Descripción Área (ha) Área (%) 

3 ï 7 % (b) Ligeramente inclinada 3362,42 18,92 

7 ï 12 % (c) Moderadamente inclinada 6450,20 36,29 

12 ï 25% (d) Fuertemente inclinada 6868,77 38,65 
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INCLINACIÓN DE LADERA 

Porcentaje Descripción Área (ha) Área (%) 

25 ï 50% (e) 
Ligeramente escarpada o ligeramente 

empinada 
989,19 5,57 

50 ï 75% (f) 
Moderadamente escarpada o 
moderadamente empinada 

96,07 0,54 

75 ï 100% (g) 
Fuertemente escarpada o fuertemente 

empinada 
7,14 0,04 

TOTAL 17773,78 100,00 

LONGITUD DE LADERA 

Longitud (metros) Descripción Subunidad geomorfológica 

< 50 m Muy corta Escarpe terraza de acumulación 

50 ï 250 m Corta 

Montículos y ondulaciones denudacionales 
Lomerío poco disectado 

Lomerío disectado 
Escarpe de erosión menor 

Escarpe terraza de acumulación 
Plano de inundación 

Planicie ondulada en abanico aluvial 
Lomerío disectado en cuerpo de abanico aluvial 
Lomerío disectado en ápice de abanico aluvial 

Planicie aluvial confinada 
Escarpe de erosión en abanico aluvial 

250 ï 500 m Moderadamente larga 

Escarpe de erosión menor 
Terraza de acumulación 

Plano de inundación 
Planicie ondulada en abanico aluvial 

Escarpe de erosión en abanico aluvial 

500 ï 1000 m Larga Terraza de acumulación sub-reciente 

1000 ï 2500 m Muy larga Terraza de acumulación sub-reciente 

>2500 m  Extremadamente larga No se encuentra geoforma relacionada en el Área de Influencia 

FORMA DE LADERA 

El área de influencia del medio abiótico se caracteriza por presentar laderas rectas a onduladas en las geoformas plano de 
inundación, planicie aluvial confinada, terrazas y planicie ondulada. Las laderas rectas a irregulares se evidencian en los 
escarpes de erosión y escarpes de terraza y de abanico aluvial. En tanto que las laderas convexas a rectas se distribuyen 
por lo general en las geoformas montículos y ondulaciones denudacionales y lomeríos. En cuanto a las laderas irregulares, 
convexas y cóncavas se registran preferencialmente en las geoformas de lomeríos. 

RELIEVE RELATIVO 

Intervalos de altura 
Descripción de 

relieve 
Resistencia relativa 

del material 
Área (ha) Área (%) 

0 ï 33,39 m Muy bajo 
Materiales muy 

blandos y 
erosionables 

5687,80 32,00 

33,39 ï 66,78 m Bajo Blando erosionable 6599,44 37,13 

66,78 ï 100,17 m Medio 
Moderadamente 

blando y erosión alta 
2682,28 15,09 

100,17 ï 133,56 m Alto 
Resistente y erosión 

moderada 
2175,35 12,24 

133,56 ï 166,95 m Muy alto 
Muy resistente y 

erosión baja 
532,51 3,00 

>166,95 m Extremadamente alto 
Extremadamente 

resistente y erosión 
muy baja 

96,40 0,54 

TOTAL 17773,78 100 

PATRÓN DE DRENAJE 

Regionalmente se puede observar un patrón de drenaje distributario que se abre radialmente desde el ápice de la gran 
estructura geológica construida por eventos fluviotorrenciales del río Guamuéz y el río Sucio durante el Pleistoceno inferior. 
Al detallar la red de drenaje a una escala mayor se pueden diferenciar zonas con variación en el patrón de drenaje entre 
subdendrítico, subparalelo a paralelo dependiendo de la composición litológica de las subunidades geomorfológicas que 
surcan las corrientes de agua. 
 

Fuente: ETSA S.A.S., 2022 
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ü Morfodinámica 
 
Los resultados del análisis e identificación de los procesos morfodinámicos antiguos y activos en 
imágenes satelitales de Google Earth así como en la imagen multiespectral del Sensor SPOT 6 
(capturada en septiembre de 2019) y los eventos identificados durante la etapa de campo entre los 
meses de marzo y abril de 2021 se resumen en la Figura 0-6. El inventario de procesos 
morfodinámicos identificados en el área de influencia preliminar del componente geomorfológico 
registra un total de 331 eventos, distribuidos según el tipo de proceso de la siguiente manera: 
meteorización de rocas: 25, principio de formación de suelos: 8, sedimentación aluvial: 31, erosión 
antrópica: 11, erosión pluvial: 177 y remoción en masa: 54. 
 

 
Figura 0-6 Gráfico circular con el inventario de procesos morfodinámicos realizado en el 

área de influencia preliminar del componente geomorfológico 
Fuente: ETSA S.A.S., 2022 

 
0.3.2.3 Suelos 
 
La caracterización de los suelos en el área de influencia del proyecto Área Operativa de Occidente 
ï Pol²gono Occidente Norte, fue realizada teniendo en cuenta el ñEstudio General de Suelos y 
Zonificaci·n de Tierras del Departamento de Putumayoò (IGAC, 2014). Esta informaci·n fue 
complementada con el documento ñModificaci·n Parcial Plan de Manejo Ambiental Integral Ćreas de 
Inter®s para el Desarrollo Superintendencia de Operaciones Putumayoò (Ecopetrol, 2010). 
 
0.3.2.3.1 Unidades Cartográficas de Suelo 
 
Los suelos en el Área Operativa de Occidente ï Polígono Occidente Norte, se encuentran ubicados 
dentro del paisaje de Lomerío, Piedemonte, Valle, Montaña y Planicie Aluvial. A continuación, se 
muestras las unidades cartográficas de suelos presentes en el área de estudio (Ver Tabla 0-13). 
 

Meteorización de 
rocas; 25

Principio de 
formación de 

suelo; 8

Sedimentación 
aluvial; 31

Erosión 
antrópica; 11

Erosión pluvial; 
177

Erosión 
fluvial; 25

Remoción en 
masa; 54
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Tabla 0-13 UCS área de influencia Físico ï Biótica  

Paisaj
e 

Geomorfología 
Clim

a 
Asociación 

Símbol
o 

Características 
AI  

Fisicobiotic
a  (ha) 

AI 
Fisicobiotic

a 
(%)   

L
o
m

e
rí

o
 

El relieva varía 
de ondulado a 
quebrada y las 
pendientes de 7 

a 25%, 
localmente del 

45%. Los suelos 
que conforman 

esta unidad 
geomorfológica 

son de 
evolución 
variada 

(entisoles a 
ultisoles) y se 
distribuyen en 

zonas de 
lomerío, con 
pendientes 

cortas a largas, 
rectas a 

ligeramente 
convexas y las 

cimas 
redondeadas. 

C
á
lid

o
 M

u
y
 H

ú
m

e
d
o

 

Asociación Typic 
Dystrudepts ï Typic 

Udorthents 
LUAd 

Muy 
superficiales a 

profundos, 
texturas gruesas 

a 
moderadamente 

finas, bien a 
excesivamente 

drenados, 
extremada a 

muy 
fuertemente 

ácidos, fertilidad 
baja; toxicidad 
por aluminio en 

algunos 
sectores 

2226,60 12,53 

V
a
lle

 

Corresponde a 
superficies fluvio 
depositacionale
s y encajonadas 

dentro de 
paisajes de 

relievas más 
altos, 

localizadas en 
fajas alargadas. 

C
á
lid

o
 M

u
y
 H

ú
m

e
d
o

 

Asociación: Fluventic 
Dystrudepts; Histic 

Humaquepts; Sapric 
Haplohemists; 

Inclusiones 

VUCa 

Superficiales a 
moderadamente 
profundos, bien 
a pobremente 

drenados, 
extremada a 
fuertemente 

ácidos, 
contenidos muy 

altos a 
moderados de 

materia 
orgánica, 

texturas medias 
y 

moderadamente 
finas, fertilidad 

baja a 
moderada 

6648,69 37,41 

T
e
m

p
la

d
o
 M

u
y
 H

ú
m

e
d
o

 

Asociación:  Fluvetnic 
Endoaquepts,Fluventi
c Dystrudepts; Aquic 

Udifluvent; Inclusiones 

VVAai 

Moderadamente 
profundos, 

texturas medias, 
imperfectamente 

drenados, 
moderadamente 
ácidos, fertilidad 

baja; muy 
superficiales, 

texturas 
moderadamente 
finas a medias, 

pobremente 
drenados, 

moderadamente 
ácidos, fertilidad 

baja; muy 
superficiales. 

1883,51 10,60 
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Paisaj
e 

Geomorfología 
Clim

a 
Asociación 

Símbol
o 

Características 
AI  

Fisicobiotic
a  (ha) 

AI 
Fisicobiotic

a 
(%)   

V
a
lle

 

Ocupa la 
posición 

geomorfológica 
de terrazas de 
nivel 1 en el 

paisaje de valle. 
El relieve es 
ligeramente 
plano con 

pendientes 1 a 
3% 

C
á
lid

o
 M

u
y
 H

ú
m

e
d
o

 

Fluventic Dystrudepts 
Oxic Dystrudepts 

VVBa 

Suelos 
profundos, bien 

drenados, 
texturas finas a 

medias, 
moderadamente 

y 
extremadament

e ácidos, 
fertilidad 

moderada y baja 

319,79 1,80 

P
ie

d
e
m

o
n
te

 

Corresponde 
una serie de 

abanicos 
coalescentes en 

varios niveles 
separados entre 
sí por taludes; 
forman el ápice 
de la planicie 

aluvial. La 
característica 
más relevante 

de los suelos de 
piedemonte es 
la abundancia 

de cantos 
heterométricos 
redondeados 

tanto en 
superficie, como 
en profundidad, 

envueltos en 
una matriz 

areno-gravillosa. 

T
e
m

p
la

d
o
 M

u
y
 

H
ú
m

e
d
o

 

Asociación:  Fluventic 
Dystrudepts; Oxic 
Dystrudepts; Histic 

Humaquepts  

PUCe 

Bien a 
pobremente 
drenados, 

moderadamente 
profundos a 
superficiales, 

extremadament
e ácidos. 

Fertilidad baja 

157,57 0,89 

T
e
m

p
la

d
o
 M

u
y
 H

ú
m

e
d
o

 

Asociación: Fluventic 
Dystrudepts; Typic 
Hapludands; Oxic 

Dystrudepts; 
Inclusiones 

PUAd 

Suelos 
profundos, bien 

drenados, 
texturas finas a 
moderadamente 

finas, 
extremadament

e a muy 
fuertemente 

ácidos, 
saturación de 
aluminio alta y 

muy alta 
fertilidad muy 

baja a 
moderada. 

5027,01 28,28 

P
la

n
ic

ie
 A

lu
v
ia

l 

Está constituido 
por sedimentos 
fluvio-glaciares 
(arcillas, arenas 

y limos), 
depositados en 

una extensa 
cuenca de 

relleno 
progresivo; 

presenta relieve 
plano, con 

pendientes que 
no sobrepasan 

el 3%. 

C
á
lid

o
 M

u
y
 H

ú
m

e
d
o

 

Consociación: 
Acrudoxic 

Hapludands; Alic 
Hapludands; Andic 

Dystrudepts 

RUGa 

Moderadamente 
profundos, 

texturas medias 
sobre gruesas, 
bien drenados, 

moderadamente 
ácidos, fertilidad 
moderada, alta 
saturación de 
aluminio, altos 

en materia 
orgánica; 

profundos, 
texturas 

moderadamente 
finas, bien 
drenados, 

fuertemente 
ácidos. 

41,33 0,23 
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Paisaj
e 

Geomorfología 
Clim

a 
Asociación 

Símbol
o 

Características 
AI  

Fisicobiotic
a  (ha) 

AI 
Fisicobiotic

a 
(%)   

M
o
n
ta

ñ
a

 

Corresponde a 
rocas 

sedimentarias 
mixtas 

(arcillolitas, 
arenisca, 
limolitas, 

lodolitas) y 
metamórficas 
(esquistos). El 
relieve varía de 

ondulado ha 
quebrado con 

pendientes de 7 
hasta 75% y 

mayores. 

C
á
lid

o
 M

u
y
 H

ú
m

e
d
o

 

Asociación: Typic 
Dystrudepts; Typic 

Udorthents 
MUDe 

Suelos muy 
superficiales y 
profundos, bien 

drenados, 
texturas 

moderadamente 
finas y finas, 

muy alta 
saturación de 
aluminio, muy 
fuertemente 
ácidos, baja 

fertilidad. 

1382,93 7,78 

C
u
e
rp

o
s
 d

e
 

a
g
u
a

 

Cuerpos de agua naturales Cauces actuales 86,36 0,49 

TOTAL 17773,78 100  

Fuente: ETSA S.A.S, 2022 
 

0.3.2.3.2 Caracterización fisicoquímica de las unidades de suelo 
 
Con el fin de conocer las propiedades físicas y químicas de las unidades cartográficas de suelos, 
fueron realizados análisis de suelos tomando muestras de suelo, dichas muestras fueron enviadas 
al laboratorio SGS, laboratorio Dr. Calderón, el 27 de abril de 2022 para sus respectivos análisis. La 
información aportada por los laboratorios de suelos; fue relacionada con los parámetros frente a los 
requerimientos establecidos por el protocolo de Louisiana (Anexo A. Soportes medio Abiótico/F.4 
Suelos/ Monitoreo Suelo). 
 
A continuación, se observan los sitios de muestreo para los análisis fisicoquímicos de suelos (Ver 
Figura 0-7). 
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Figura 0-7 Puntos de muestreo área de influencia Físico - Biótica 

Fuente: ETSA S.A.S, 2022 

 
Una vez realizado el monitoreo, de acuerdo con los resultados de los análisis de laboratorio se puede 
determinar lo siguiente: 
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¶ Con relación a la medición de pH en las muestras de suelos se obtuvo características entre 
extremadamente ácidas y ligeramente ácidas con valores entre 4.10 y 6.08 unidades, 
adicionalmente, se observó en la mayoría de los puntos evaluados un pH variable entre las 
profundidades de las muestras para cada punto, indicando que los elementos que producen 
mayor valor de pH se encuentran hacia los estratos superficiales (para la mayoría de los 
casos).  

 

¶ Las bases intercambiables evaluadas registraron un predominio del sodio como elemento 
más abundante en todos los puntos, seguido del calcio, magnesio y potasio. Esto se 
relaciona parcialmente con lo observado para los metales traza donde el sodio también fue 
el elemento más abundante en el suelo, seguido del magnesio, calcio, potasio, bario, 
manganeso y en menor proporción, los elementos traza: plomo, cadmio y arsénico.  

 

¶ La conductividad eléctrica es una medida del contenido de sales en el suelo, de este modo 
se obtuvo que todos los puntos registraron valores inferiores a 100 ɛS/cm, señalando baja 
presencia de sales; no obstante, los mayores valores de este parámetro se indicaron en los 
puntos denominados Calicata 2 (HZ C) con un valor de 100.4 ɛS/cm y el punto Calicata 9 
(HZ A) con un valor de 62.72 ɛS/cm.  

 

¶ La capacidad de intercambio catiónico normalmente presenta una relación positiva con el 
tipo de textura del suelo, así como la cantidad de materia orgánica; sin embargo, en algunos 
de los sitios donde se registró mayores valores como en las estaciones Calicata 8 (HZ A), 
Calicata 8 (HZ B) y Calicata 9 (HZ A) no hubo una relación directa entre la materia orgánica 
y el sustrato arcilloso como es mencionado en la literatura para los CIC altos (>20 cmol/kg), 
ya que en estos predominó la presencia de arena y solo en el punto Calicata 9 (HZ A) la 
materia orgánica fue superior al 10%.  

 
0.3.2.3.3 Clasificación agrologica 
 
La clasificación agrológica de las unidades cartográficas de suelo presentes en el área de influencia 
Físico ï Biótica se muestra a continuación. (Ver Tabla 0-14). 
 

Tabla 0-14 Clase agrológica unidades cartográficas de suelo 

UCS 
CLASE 

AGROLÓGICA 
DESCRIPCIÓN (APTITUD GENERAL) 

USO 
POTENCIA

L 

ÁREA 
(HA) 

ÁREA 
(%) 

RUGa III sc8 

La clase III presenta limitaciones moderadas 
de uso debido a: profundidad efectiva, 
presencia de fragmentos de roca, material 
compactado, saturación de aluminio, nivel 
freático, pendientes, lluvias, drenaje, 
inundaciones y heladas.  
En la subclase III sc8, los limitantes para el 
uso lo constituyen la media a alta saturación 
de aluminio, la moderada profundidad 
efectiva y las lluvias excesivas en uno de los 
dos semestres.  
Se encuentran en bosque natural muy 
intervenido, en rastrojo, en cultivos como 
caña, plátano y pastos no manejados de 
pastoreo para ganadería extensiva y semi-
intensiva.  
Son tierras aptas para cultivos como palma, 
plátano, yuca, cacao, arroz, tolerantes a los 
altos contenidos de aluminio y adaptados a 
las condiciones climáticas, y pastos 
introducidos.  

Sistemas 
agrosilvopas
toriles (ASP) 

41,33 0,23 
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UCS 
CLASE 

AGROLÓGICA 
DESCRIPCIÓN (APTITUD GENERAL) 

USO 
POTENCIA

L 

ÁREA 
(HA) 

ÁREA 
(%) 

LUAd VI t8 

Las tierras de la clase VI tienen limitaciones 
severas de uso debido a una o más de las 
siguientes causas: muy poca profundidad 
efectiva, pendientes escarpadas, 
encharcamientos prolongados, temperaturas 
bajas, vientos fuertes, poco brillo solar, alto 
contenido de sales y sodio, lluvias excesivas 
o escasas, muy alta saturación de aluminio, 
o fertilidad muy baja.  
Para la subclase VI t8, el limitante principal 
está constituido por las pendientes 
fuertemente escarpadas. En menor grado de 
severidad presenta limitaciones por 
susceptibilidad a la erosión, alta saturación 
de aluminio, baja fertilidad, lluvias excesivas 
y algunos suelos por la poca profundidad 
efectiva.  

Pastoreo 
semi-
intensivo 
PSI 

2226,60 12,53 

MUDe VIpc-u 

Las tierras de esta unidad presentan 
limitantes muy severas por lluvias excesivas 
en los dos semestres del año, a la 
susceptibilidad a la erosión y a los 
movimientos en masa, erosión actual 
moderada, pendientes inclinadas, alta 
saturación de aluminio y reacción muy 
fuertemente ácida; en menor grado de 
severidad tiene bajo contenido de elementos 
mayores y secundarios. 
Estas tierras pueden ser utilizadas en 
plantaciones forestales y bosque protector-
productor, utilizando prácticas intensivas de 
conservación tendientes a prevenir la erosión 
y la degradación de los suelos. 

Protección-
producción 
PRP 

1382,93 7,78 

PUAd 

VIc-u 

Las tierras de esta unidad presentan 
limitaciones climáticas por las lluvias 
excesivas durante el año, extrema acidez, 
alta y muy alta saturación de aluminio, baja 
fertilidad. 
En estas tierras la vegetación natural en su 
mayor parte ha sido talada y reemplazada 
por pastos para ganadería extensiva y 
cultivos de maíz plátano y coca. Sin 
embargo, se encuentran sectores con 
bosque natural. 
Estas tierras por sus condiciones climáticas 
caracterizadas por lluvias abundantes, 
fuertes y frecuentes son aptas para 
ganadería en las zonas con pendientes 
menores al 12% evitando el sobrepastoreo y 
la sobrecarga en los potreros para ello se 
pueden usar pastos de corte y manejar el 
ganado semiestabulado. 

Pastoreo 
semi-
intensivo 
PSI 

5190,84 29,21 

PUCe 

VUCa IVs-v 

Las principales limitantes para el uso de 
estos suelos son la acidez muy fuerte, la muy 
alta saturación de aluminio y la fertilidad baja 
a muy baja; en algunos sectores tiene 
limitaciones por el relieve fuertemente 
ondulado. 
Actualmente la vegetación natural ha sido 
destruida y reemplazada por cultivos de pan 
coger como yuca, maíz, plátano y por pastos 
para ganadería intensiva y semiintensiva.  
Estas tierras se pueden utilizar en ganadería 
extensiva, sistemas silvo pastoriles, 
plantaciones forestales o en cultivos densos 
o de semibosque, para ello se debe tener en 

Agrosilvopa
storiles ASP 

6962,22 39,17 
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UCS 
CLASE 

AGROLÓGICA 
DESCRIPCIÓN (APTITUD GENERAL) 

USO 
POTENCIA

L 

ÁREA 
(HA) 

ÁREA 
(%) 

cuenta un manejo tecnificado de los 
pastizales y del ganado; aplicando prácticas 
como rotación de potreros, evitando la 
sobrecarga y el sobrepastoreo; fertilización 
de acuerdo con la disponibilidad de 
nutrientes en el suelo; aplicación de 
enmiendas para neutralizar el aluminio y 
como fertilizante. 

VVBa IVs-v 

Las principales limitantes para el uso de 
estos suelos son la acidez muy fuerte, la muy 
alta saturación de aluminio y la fertilidad baja 
a muy baja; en algunos sectores tiene 
limitaciones por el relieve fuertemente 
ondulado. 
Estas tierras se pueden utilizar en ganadería 
extensiva, sistemas silvo-pastoriles, 
plantaciones forestales o en cultivos densos 
y de semibosque; para ello se debe tener en 
cuenta un manejo tecnificado de los 
pastizales y del ganado, aplicando prácticas 
como rotación de potreros y evitando la 
sobrecarga y el sobrepastoreo; fertilización 
de acuerdo con la disponibilidad de 
nutrientes en el suelo aplicación de 
enmiendas (cales) para neutralizar el 
aluminio y como fertilizante. 

Agrosilvopa
storiles ASP 

VVAai Vhs-v 

Estas tierras presentan limitaciones por 
exceso de humedad, derivado de las 
abundantes lluvias abundantes en algunos 
meses del año, inundaciones frecuentes, 
drenaje pobre, nivel freático alto, profundidad 
efectiva superficial, muy fuerte acidez, muy 
alta saturación de aluminio y fertilidad baja. 
La vegetación natural en algunas áreas se ha 
talado para dar paso a la ganadería extensiva 
y a algunos cultivos. 
Estas tierras son aptas para ganadería de 
tipo extensivo con algunas restricciones 
causadas por las inundaciones. También se 
pueden utilizar durante los periodos no 
inundables en agricultura con cultivos de 
ciclo corto o tolerantes al exceso de 
humedad. Para incorporar plenamente estas 
tierras a las actividades agropecuarias es 
necesario realizar un conjunto de costosas 
obras de ingeniería tendientes a controlar las 
inundaciones, eliminar el nivel freático y los 
anegamientos. 

Pastoreo 
intensivo 
PIN 

1883,51 10,60 

Cuerpos de agua Naturales 86,36 0,49 

TOTAL 17773,78 100 

Fuente: ETSA S.A.S, 2022 

0.3.2.3.4 Uso potencial 
 
Dentro de la zona de estudio por las características del suelo, condiciones de paisaje, relieve y clima 
se tiene como uso potencial sistemas agroforestales-silvoagrícola (SAG), conservación-recuperación 
(CRE), protección-producción (FPP), agrosilvopastoriles (SAP) y pastoreo intensivo. A continuación, 
se muestra la distribución del uso potencial del suelo dentro del área de influencia físico - biótica (Ver 
Tabla 0-15) 
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Tabla 0-15 Uso potencial del suelo 

UCS 
Clase 

Agrológica 
Uso Potencial 

Área 
(Ha) 

Área 
(%) 

RUGa III sc8 
Sistemas 
agrosilvopastoriles 
(ASP) 

41,33 0,23 

LUAd VI t8 
Pastoreo semi-
intensivo PSI 

2226,60 12,53 

MUDe VIpc-u 
Protección-
producción PRP 

1382,93 7,78 

PUAd 
VIc-u 

Pastoreo semi-
intensivo PSI 

5190,84 29,21 
PUCe 

VUCa IVs-v 
Agrosilvopastoriles 
ASP 

6962,22 39,17 

VVBa IVs-v 
Agrosilvopastoriles 
ASP 

VVAai Vhs-v 
Pastoreo intensivo 
PIN 

1883,51 10,60 

Cuerpos de agua 86,36 0,49 

TOTAL 17773,78 100 

Fuente: ETSA S.A.S, 2022 

 
0.3.2.3.5 Uso actual del suelo 
 
La clasificación se realizó siguiendo las categorías de la Geodatabase (GDB) para el uso actual de 
los suelos (Resolución 2182 del 23 de diciembre de 2016 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo 
Sostenible) y complementadas con la Guía Metodológica para la presentación de Estudios 
Ambientales (2010), publicada por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Territorial en 2010, ahora 
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible -MADS. 
 
A partir de la aplicación de la Metodología Corine Land Cover, se identificaron diversos tipos de 
coberturas del suelo, que fueron asociadas a un uso específico; el cual fue corroborado en la fase 
de trabajo de campo, a través de los diferentes recorridos realizados por la zona de estudio, en los 
que se podía observar y comprobar el uso que se le estaba dando de acuerdo con la cobertura. En 
la Tabla 0-16, se relacionan las coberturas identificadas, asociadas a sus respectivos usos y las 
áreas, con sus porcentajes correspondientes (Ver Tabla 0-16). 
 

Tabla 0-16 Uso actual del suelo con sus respectivas áreas y porcentajes 

COBERTURA DE 
TIERRA 

GRUPO TIPO DE USO 
SÍMBO

LO 

ÁREA 
FISICOBIOT

ICA 
(HA) 

ÁREA  
FISIBIOTI

CA 
(%) 

Lagunas, lagos y 
ciénagas naturales 

Cuerpos de Agua 
Naturales 

Cuerpos de Agua 
Naturales 

CAN 86,36 0,49 

Ríos 

Otros cultivos 
permanentes herbáceos 
(Piña) 

Agricultura 
Cultivos permanentes 

semi-intensivos  
CPS 1290,50 7,26 

Yuca 

Café 

Otros cultivos 
permanentes arbóreos 
(Chontaduro) 

Cacao 

Coca 

Plátano y banano 

Otros cultivos 
permanentes arbustivos 

Otros cultivos 
transitorios (Pimienta) 
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COBERTURA DE 
TIERRA 

GRUPO TIPO DE USO 
SÍMBO

LO 

ÁREA 
FISICOBIOT

ICA 
(HA) 

ÁREA  
FISIBIOTI

CA 
(%) 

Caña Agricultura 
Cultivos transitorios 

intensivos   
CTI 11,86 0,07 

Maíz Agricultura 
Cultivos transitorios 

semi-intensivos 
CTS  57,79 0,33 

Zonas industriales 
(Trapiche) 

Infraestructura Industrial IND 56,36 0,32 Explotación de 
hidrocarburos 

Zonas industriales 

Pastos arbolados 

Ganadería Pastoreo extensivo PEX 3614,07 20,33 
Pastos enmalezados 

Pastos limpios 

Zonas quemadas 

Estanques para 
acuicultura continental 

Infraestructura Piscicultura PSC 8,04 0,05 

Bosque fragmentado 

Conservación Protección PRO 6650,49 37,42 Bosque de galería y/o 
ripario 

Vegetación secundaria 
alta 

Conservación Producción-protección PRP 5709,39 32,12 
Vegetación secundaria 
baja 

Plantación Forestal Forestal Forestal Productor FPD 1,72 0,01 

Tejido urbano continuo 

Asentamiento Residencial RESD 34,53 0,19 Tejido urbano 
discontinuo 

Red vial y territorios 
asociados 

Infraestructura Transporte TRAN 77,56 0,44 

Cementerios y otros Infraestructura Servicio SER 1,80 0,01 

Instalaciones recreativas Infraestructura Recreacional REC 124,40 0,70 

Cuerpos de Agua 
Artificiales 

Cuerpos de Agua 
Artificiales 

Cuerpos de Agua 
Artificiales 

CAA 3,00 0,02 

Tierras desnudas y 
degradadas 

Tierras desnudas y 
degradadas 

Tierras desnudas y 
degradadas 

Tdd 3,85 0,02 

Zonas arenosas 
naturales 

Zonas arenosas 
naturales 

Zonas arenosas 
naturales 

Zar 42,06 0,24 

TOTAL 17773,78 100 

Fuente: ETSA S.A.S, 2022 
 

ü Uso actual cuerpos de agua naturales (CAN) 
 
Los cuerpos de agua naturales, asociadas a lagunas, lagos, ciénagas naturales y ríos; distribuidos 
dentro del área de influencia fisicobiótica. Estas zonas representan el 0,49% del área de influencia 
fisicobiótica, y corresponde a la sumatoria de todos los cuerpos de agua presentes en el área, este 
porcentaje equivale a 86,36 hectáreas. 
 
ü Uso actual Cultivos permanentes semi-intensivos (CPS) 

 
Los cultivos permanentes semi-intensivos, se relaciona con la producción agrícola permanente en el 
tiempo, que no se renuevan de manera periódica, este uso está asociado a cultivos de piña, yuca, 
café, cacao, coca, entre otros. Estas zonas representan el 7,26 % del área de influencia fisicobiótica, 
que equivale a 1290,5 hectáreas. 
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ü Uso actual Cultivos transitorios intensivos (CTI) 

 
Los cultivos transitorios intensivos, se relaciona con la producción agrícola que se renueva y 
resiembra periódicamente, este uso está asociado a cultivos de caña principalmente. Estas zonas 
representan el 0,07% del área de influencia fisicobiótica, que equivale a 11,86 hectáreas. 
 
ü Uso actual Industrial (IND) 

 
El uso actual industrial, se relaciona con infraestructura; este uso se asocia principalmente a la 
explotación de hidrocarburos, y la producción industrial de panela (trapiches). Estas zonas 
representan el 0,32% del área de influencia fisicobiótica, que equivale a 56,36 hectáreas. 
 
ü Uso actual Pastoreo extensivo (PEX) 

 
El uso pastoreo extensivo, se relaciona a la producción ganadera extensiva, es decir en pasturas en 
grandes extensiones de tierra, este uso se asocia principalmente a cobertura de pastos arbolados, 
pastos limpios, pastos enmalezados y zonas quemadas (zonas que después de talar la vegetación 
natural, se utilizan para la producción pecuaria). Estas zonas representan el 20,33%% del área de 
influencia fisicobiótica, que equivale a 3614,07 hectáreas. 
 
ü Uso actual Piscicultura (PSC) 

 
El uso piscicultura, se relaciona a la infraestructura realizada para la producción de peces de 
criadero, este uso se asocia principalmente a estanques para acuicultura continental. Estas zonas 
representan las 8,04 hectáreas del área de influencia fisicobiótica, que equivale a 0,05%. 
 
ü Uso actual Protección (PRO) 

 
El uso protección, se relaciona a las áreas en las que se tiene vegetación nativa y zonas de bosque, 
este uso se asocia a las coberturas de bosque fragmentado, Bosque de galería y/o ripario. Estas 
zonas representan el 37,42% del área de influencia fisicobiótica, que equivale a 6650,49 hectáreas. 
 
ü Uso actual Residencial (RESD) 

 
El uso residencial, se relaciona a las áreas en las que se encuentran viviendas, este uso se asocia 
al tejido urbano continuo y tejido urbano discontinuo. Estas zonas representan el 0,19% del área de 
influencia fisicobiótica, que equivale a 34,53 hectáreas. 
 
ü Uso actual Transporte (TRANS) 

El uso transporte, se relaciona a las áreas de red vial y territorios asociados. Estas zonas 

representan el 0,44% del área de influencia fisicobiótica, que equivale a 77,56 hectáreas. 
 
Dentro de la zona de estudio el uso actual que predomina es uso Protección representan el 37,42% 
del área de influencia fisicobiótica, que equivale a 6650,49 hectáreas, el segundo uso dentro del área 
producciónïprotección con un 32,12%, equivalente a 5709,39 hectáreas y en tercer lugar está 
definido por el uso producción ganadería (pastoreo extensivo) con una representación del 20,33% 
del área de influencia fisicobiótica, que equivale a hectáreas. 

 

0.3.2.3.6 Conflicto uso del suelo 
 
Los conflictos de uso presentes en la zona de estudio fueron determinados con la ayuda de 
herramientas de ARCGIS 10.5. Los resultados se presentan a continuación. (Ver Tabla 0-17). 
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Tabla 0-17 Conflictos de uso del suelo para el área de influencia Físico - Biótica 

CLASE CAPACIDAD USO ACTUAL CONFLICTO 

Clase 3sc-8 
Sistemas 

agrosilvopastoril
es (ASP) 

Cuerpos de Agua Artificiales 
(CAA) 

Por subutilización ligera (SUL) 

Cultivos transitorios semi-
intensivos (CTS) 

Por sobreutilización ligera (SOL) 

Pastoreo extensivo (PEX) Por sobreutilización moderada (SOM) 

Producción-protección (PRP) Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado (SC) 

Protección (PRO) Por subutilización ligera (SUL) 

Residencial (RES) Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado (SC) 

Transporte (TRAN) Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado (SC) 

Zonas Arenosas Naturales 
(Zaa) 

Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado (SC) 

Clase 4s-v 
Sistemas 

agrosilvopastoril
es (ASP) 

Cuerpos de Agua Artificiales 
(CAA) 

Por subutilización ligera (SUL) 

Cultivos permanentes semi-
intensivos (CPS) 

Por sobreutilización ligera (SOL) 

Cultivos transitorios intensivos 
(CTI) 

Por sobreutilización ligera (SOL) 

Cultivos transitorios semi-
intensivos (CTS) 

Por sobreutilización ligera (SOL) 

Industrial (IND) Por sobreutilización moderada (SOM) 

Pastoreo extensivo (PEX) Por sobreutilización moderada (SOM) 

Piscicultura (PSC) Por sobreutilización ligera (SOL) 

Producción-protección (PRP) Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado (SC) 

Protección (PRO) Por subutilización ligera (SUL) 

Recreacional (REC) Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado (SC) 

Residencial (RES) Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado (SC) 

Tierras Desnudas y 
Degradadas (Tda) 

Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado (SC) 

Transporte (TRAN) Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado (SC) 

Zonas Arenosas Naturales 
(Zaa) 

Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado (SC) 

Clase 5hs-v 
Pastoreo 

intensivo (PIN) 

Cuerpos de Agua Artificiales 
(CAA) 

Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado (SC) 

Cultivos permanentes semi-
intensivos (CPS) 

Por subutilización ligera (SUL) 

Cultivos transitorios intensivos 
(CTI) 

Por subutilización ligera (SUL) 

Cultivos transitorios semi-
intensivos (CTS) 

Por subutilización ligera (SUL) 

Industrial (IND) Por sobreutilización moderada (SOM) 

Pastoreo extensivo (PEX) Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado (SC) 

Piscicultura (PSC) Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado (SC) 

Producción-protección (PRP) Por subutilización moderada (SUM) 

Protección (PRO) Por subutilización moderada (SUM) 

Recreacional (REC) Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado (SC) 

Sistema forestal productor 
(FPD) 

Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado (SC) 

Tierras Desnudas y 
Degradadas (Tda) 

Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado (SC) 

Transporte (TRAN) Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado (SC) 
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CLASE CAPACIDAD USO ACTUAL CONFLICTO 

Zonas Arenosas Naturales 
(Zaa) 

Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado (SC) 

Clase 6c-u 
Pastoreo semi-
intensivo (PSI) 

Cuerpos de Agua Artificiales 
(CAA) 

Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado (SC) 

Cultivos permanentes semi-
intensivos (CPS) 

Por subutilización ligera (SUL) 

Cultivos transitorios intensivos 
(CTI) 

Por subutilización ligera (SUL) 

Cultivos transitorios semi-
intensivos (CTS) 

Por subutilización ligera (SUL) 

Industrial (IND) Por sobreutilización moderada (SOM) 

Pastoreo extensivo (PEX) Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado (SC) 

Piscicultura (PSC) Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado (SC) 

Producción-protección (PRP) Por subutilización moderada (SUM) 

Protección (PRO) Por subutilización moderada (SUM) 

Recreacional (REC) Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado (SC) 

Servicios (SER) Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado (SC) 

Tierras Desnudas y 
Degradadas (Tda) 

Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado (SC) 

Transporte (TRAN) Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado (SC) 

Zonas Arenosas Naturales 
(Zaa) 

Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado (SC) 

Clase 6pc-u 
Producción-
protección 

(PRP) 

Cuerpos de Agua Artificiales 
(CAA) 

Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado (SC) 

Cultivos permanentes semi-
intensivos (CPS) 

Por sobreutilización ligera (SOL) 

Cultivos transitorios semi-
intensivos (CTS) 

Por sobreutilización ligera (SOL) 

Industrial (IND) Por sobreutilización severa (SOS) 

Pastoreo extensivo (PEX) Por sobreutilización severa (SOS) 

Piscicultura (PSC) Por sobreutilización moderada (SOM) 

Producción-protección (PRP) Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado (SC) 

Protección (PRO) Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado (SC) 

Recreacional (REC) Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado (SC) 

Tierras Desnudas y 
Degradadas (Tda) 

Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado (SC) 

Transporte (TRAN) Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado (SC) 

Zonas Arenosas Naturales 
(Zaa) 

Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado (SC) 

Clase 6t-8 
Pastoreo semi-
intensivo (PSI) 

Cuerpos de Agua Artificiales 
(CAA) 

Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado (SC) 

Cultivos permanentes semi-
intensivos (CPS) 

Por subutilización ligera (SUL) 

Cultivos transitorios semi-
intensivos (CTS) 

Por subutilización ligera (SUL) 

Industrial (IND) Por sobreutilización moderada (SOM) 

Pastoreo extensivo (PEX) Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado (SC) 

Piscicultura (PSC) Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado (SC) 

Producción-protección (PRP) Por subutilización moderada (SUM) 

Protección (PRO) Por subutilización moderada (SUM) 

Recreacional (REC) Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado (SC) 
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CLASE CAPACIDAD USO ACTUAL CONFLICTO 

Residencial (RES) Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado (SC) 

Servicios (SER) Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado (SC) 

Tierras Desnudas y 
Degradadas (Tda) 

Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado (SC) 

Transporte (TRAN) Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado (SC) 

Zonas Arenosas Naturales 
(Zaa) 

Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado (SC) 

Fuente: ETSA S.A.S, 2022 

 
En la Tabla 0-18  se muestra el porcentaje de ocupación de cada uno de los conflictos evidenciados 
en el área de estudio. El conflicto por subutilización moderada se tiene una ocupación de 6018,09 
hectáreas equivalente a 33,86% siendo el que tiene mayor ocupación dentro del área; se tiene una 
ocupación de 6001,77 hectáreas equivalente a 33,77% de tierras sin conflicto o que tienen un uso 
adecuado, ocupa el segundo lugar; el conflicto por subutilización ligera tiene una ocupación de 
3699,23 hectáreas, equivalente a 20,81%. 
 

Tabla 0-18 Descripción conflictos 

CONFLICTO DESCRIPCIÓN ÁREA (HA) ÁREA (%) 

Cuerpos de Agua Naturales 86,36 0,49 

T
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 c
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Las tierras sin conflicto, hace referencia a las tierras que su capacidad de 
uso es igual al uso que presenta el suelo, lo que no genera ningún tipo de 
problema. Dichas zonas se encuentran representadas por los cuerpos de 

agua naturales, pastoreo semiintensivo (con uso potencial pastoreo 
semiintensivo), así como por usos actuales que no tienen ningún 

aprovechamiento agropecuario o forestal. El uso actual de servicios, 
residencial, transporte e industrial hacen parte de estas tierras sin 

conflicto. 

6001,77 33,77 
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) Las tierras con conflicto por sobreutilización ligera, hace referencia a las 
tierras que están un nivel por encima de su capacidad de uso, es decir que 

está soportando un uso mayor al que puede soportar. Dichas zonas se 
encuentran representadas por los cultivos permanentes semi-intensivos 

(CPS) y cultivos transitorios (CTS), donde se tiene como capacidad de uso 
Sistemas agrosilvopastoriles (ASP). 

650,06 3,66 
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Las tierras con conflicto por sobreutilización moderada, hace referencia a 
las tierras que están dos niveles por encima de su capacidad de uso, es 
decir que está soportando un uso mayor al que puede soportar. Dichas 

zonas se encuentran representadas por los cultivos transitorios intensivos 
(CTI) y Pastoreo Extensivo (PEX), donde se tiene como capacidad de uso 

Sistemas agrosilvopastoriles (ASP). 

1254,31 7,06 
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O
S

) Las tierras con conflicto por sobreutilización severa, hace referencia a las 
tierras que están muy por encima de la capacidad de uso del suelo, 
causando graves daños a la composición, estructura, propiedades 
fisicoquímicas y biológicas del suelo. Dichas zonas se encuentran 

representadas por las zonas con uso Pastoreo Extensivo (PEX), donde se 
tiene como capacidad de uso Áreas para la conservación y/o recuperación 

de la naturaleza, recreación (CRE). 

63,98 0,36 
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CONFLICTO DESCRIPCIÓN ÁREA (HA) ÁREA (%) 
S
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Las tierras con conflicto por subutilización moderada, hace referencia a las 
tierras que están por debajo dos niveles de la capacidad optima del suelo. 
Dichas zonas se encuentran representadas por las zonas con uso Cultivos 

permanentes semi-intensivos (CPS), Protección; donde se tiene como 
capacidad de uso Pastoreo semiintensivo, (PSI). 

6018,09 33,86 
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Las tierras con conflicto por subutilización ligera, hace referencia a las 
tierras que están por debajo un nivel de la capacidad optima del suelo. 

Dichas zonas se encuentran representadas por las zonas con uso Cultivos 
permanentes semi-intensivos (CPS), Cultivos transitorios intensivos (CTI), 

Piscicultura (PSC), Producción-protección, Cultivos transitorios semi-
intensivos (CTS), Protección donde se tiene como capacidad de uso 

Sistemas agrosilvopastoriles (ASP). 

3699,23 20,81 

TOTAL 17773,78 100 

Fuente: ETSA S.A.S, 2022 

 
0.3.2.4 Hidrología 
 
El área de influencia se encuentra en el área del Amazonas (4), zona de Caguán-Putumayo (47), la 
zona norte se encuentra dentro de la subzona hidrográfica del río Alto Putumayo y la zona sur dentro 
de la subzona hidrográfica del río San Miguel, este último cauce corresponde a la frontera de la 
República de Colombia con la República del Ecuador. 
 
En total, en la Tabla 0-19 y Tabla 0-20 están las 20 cuencas de mayor relevancia (Unidades 
Hidrográficas Nivel 1 y Nivel 2) presentes para el área de estudio. De ellas, 8 son UH Nivel de color 
amarillo en las tablas y de color blanco las restantes cuencas en UH nivel 2 y 3. Con las 20 cuencas 
se realiza un mejor ejercicio de caracterización hidrológica al interior del área de estudio de tal forma 
que todas son objeto de análisis de caudales medios, máximos y mínimos. Cabe anotar que la 
codificación de las cuencas desde el nivel 1 es arbitrario del presente proyecto y no corresponde a 
la oficialidad de un POMCA. 
 

Tabla 0-19 Clasificación de cuencas en la subzona del Rio San Miguel 

ÁREA 
HIDROGRÁFICA 

ZONA 
HIDROGRÁFICA 

SUBZONA 
HIDROGRÁFICA U.H NIVEL 1 U.H. NIVEL 2 

Amazonas (4) Caguán-
Putumayo (47) 

Río San Miguel 
(4702) 

Río Churuyaco 

**Río Churuyaco 3 

Quebrada Agua Blanquita 

Quebrada La Amarilla 

Quebrada El Duende 

Cuenca NN 109 

Quebrada La Pedrosa 

Quebrada La Danta 

Afluente río Churuyaco 8423 

Quebrada El Azul 

Afluente río Churuyaco 8441 

Quebrada La Guisia   

Quebrada Del 
Muerto   

** Corresponde a la parte alta de la cuenca del río Churuyaco. 

Fuente: ETSA S.A.S., 2022 
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Tabla 0-20 Clasificación de cuencas en la subzona del Alto rio Putumayo 

ÁREA 
HIDROGRÁFIC

A 

ZONA 
HIDROGRÁFIC

A 

SUBZONA 
HIDROGRÁFIC

A 
U.H NIVEL 1 U.H. NIVEL 2 U.H. NIVEL 3 

Amazonas (4) Caguán-
Putumayo (47) 

Alto Río 
Putumayo 

(4701) 

Río Acae  Quebrada La 
Bonita   

Río El Yarumo    

Río Quebradón    

Río Guamuez** 

Cuenca N.N  

Quebrada Achiote 
NN 107 

Quebrada La 
Papaya 

Quebrada Luzón  
** Con el fin de dar significancia a esta cuenca a la altura del área de estudio se define su punto final a la altura de la estación de El Picudo 

Fuente: ETSA S.A.S., 2022 

 
0.3.2.5 Calidad del agua 
 
La calidad del agua y el grado de alteración o contaminación de esta se define como el cambio o 
modificación fisicoquímica y biológica del recurso hídrico inducido por actividades socioeconómicas 
y naturales. La intensidad de dichas actividades está determinada por las características propias de 
estas dinámicas, por ello es necesario el conocimiento de los procesos responsables del deterioro 
del recurso, para determinar la medida en que estos influyen en la calidad del sistema evaluado. 
 
El estudio de análisis de agua superficial para los puntos de monitoreo de las captaciones 
autorizadas y línea base (lóticos y lenticos) fue desarrollado por el laboratorio de SGS Colombia 
S.A.S., el cual se encuentra acreditado por el IDEAM bajo Resolución 0390 del 07 de mayo de 2021 
del IDEAM para la sede Bogotá y la Resolución 0490 del 08 de junio de 2021 del IDEAM para la 
sede Soledad (Anexo J. Monitoreos\ Captación y Superficial ï línea base).  
 
Por otra parte, para referenciar la calidad del cuerpo de agua (Q. LA Bonita), autorizado para 
vertimiento de descarga de la Batería Caribe, se tomó como referencia los resultados del monitoreo 
reportado en el Informe De Cumplimiento Ambiental 21, (periodo de reportado 01 enero de 2021 y 
31 de diciembre de 2021) (Anexo J. Monitoreos\ Monitoreos ICA 2021). 
 
A continuación, se presentan los puntos de monitoreo de agua superficial en el Área De Influencia 
Físico ï Biótica,  realizados en el marco del estudio del PMAI de la Gerencia Sur para el Área 
Operativa Occidente - Polígono Occidente Norte En términos generales los monitoreos son 
destinados al análisis de la calidad de las aguas en puntos que puedan ser objeto de 
aprovechamiento mediante captaciones, ocupaciones de cauce, vertimiento y los puntos 
estratégicos (cómo posibles ocupaciones de cauce) en los cuales se puede monitorear de forma 
general la calidad del agua de una cuenca (como unidad hidrológica fundamental).  
 

Los puntos localizados en captaciones se ubican para seguir la calidad de agua en las captaciones, 
siguiendo recomendaciones de términos de referencia, el monitoreo de los puntos de captación fue 
ejecutado entre los días 9,10 y 19 el mes de agosto del 2021 en época seca, y en época de lluvias 
en los días 6,15 y 16 del mes de noviembre del 2021 tomando muestras puntuales en los puntos de 
captación (Ver Tabla 0-21 y Figura 0-8), definidos dentro del Área De Influencia Físico ï Biótica del 
proyecto MODIFICACIÓN PARCIAL PMAI SUR ï ÁREA OPERATIVA OCCIDENTE ï POLÍGONO 
OCCIDENTE NORTE (ECOPETROL S.A.) ubicado en el municipio de Orito, departamento de 
Putumayo. Con el fin de evaluar su calidad y realizar el comparativo normativo establecido en los 
artículos 2.2.3.3.9.3, 2.2.3.3.9.4, 2.2.3.3.9.5 y 2.2.3.3.9.6 del Decreto 1076 de 2015 del MADS, en 
los Anexo J. Monitoreos\ Captación y Superficial ï línea base se presentan de manera detallada 
las metodologías de muestreo, los resultados para cada parámetro y su respectivo análisis.   
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Tabla 0-21 Coordenadas de monitoreo puntos de captación 

NOMB
RE 

FUENTE 
MONITORE

ADA 

TIPO DE 
CAUCE 

JUSTIFICA
CIÓN DEL 
MONITOR

EO 

COORDENADAS 
GEOGRÁFICAS WGS 84 

COORDENADAS DATUM MAGNA 
SIRGAS ORIGEN NACIONAL 

OESTE NORTE ESTE NORTE 

CAP-1 Q. N.N. Continuo Captación 77Á02ô43,9ò 00Á38ô13,9ò 4549665,04 1628627,54 

CAP-2 Q. La Bonita 
Intermitent

e 
Captación 76Á59ô53,6ò 00Á37ô18,1ò 4554938,29 1626906,37 

CAP-3 Q El Azul Continuo Captación 76Á04ô05,7ò 00Á32ô25,8ò 4547123,58 1617915,92 

Puntos de captación de la Resolución 1129 del 06 de agosto de 2019 
Fuente: ETSA S.A.S., 2022 

 

 
Figura 0-8 Ubicación puntos de monitoreos-Captación  

Fuente: ETSA S.A.S., 2022 
 

Los puntos de monitoreo para calidad de agua fueron determinados a partir de su representación 
por cada una de las cuencas que hacen parte del Área de Influencia Físico-Biótica, incluyendo los 
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puntos que pueden ser objeto de ocupación de cauce, con el objetivo de fijar una línea base en la 
calidad de estos puntos que permita un seguimiento temporal de posibles cambios. Asimismo, se 
ubicaron puntos cuyo objetivo es revisar la calidad aguas abajo de infraestructura proyectada, en 
estos puntos se pretende analizar la calidad del agua de forma previa a cualquier intervención y tener 
un seguimiento de posibles cambios que se pudiesen generar a partir de la implementación de obras. 
Cabe aclarar que los cauces monitoreados no son necesariamente intervenidos, la simple cercanía 
de infraestructura es un criterio para que se considere útil mantener control de la calidad del agua, 
en la Figura 0-9 se presenta de forma esquemática el análisis realizado. Se aclara que no todos los 
puntos objeto de obra tienen definido un monitoreo, puesto que se busca representatividad de cauces 
cercanos y no de obras. 

 
Figura 0-9 Definición de monitoreos 

Fuente: ETSA S.A.S., 2022 

 
El monitoreo de los cuerpos lenticos y loticos que se encuentran dentro del área de influencia del 
proyecto se realizó entre el 3 y 19 de agosto del 2021 en época seca y del 3 al 19 de noviembre del 
año 2021 en época de lluvias por el laboratorio de SGS Colombia S.A.S (Ver Tabla 0-22 y Figura 
0-10). 

 
Tabla 0-22 Coordenadas de monitoreo puntos agua superficial 

NOMBRE 
FUENTE 

MONITOREADA 
TIPO DE 
CAUCE 

JUSTIFICACIÓN DEL 
MONITOREO 

COORDENADAS DATUM 
MAGNA SIRGAS ORIGEN 

NACIONAL 

ESTE NORTE 

LOT_10 NN_7024 Intermitente 
Análisis de calidad aguas abajo 

de infraestructura 
4555042,38 1627409,26 

LOT_11 NN_6571 Intermitente 
Posible Ocupación de cauce 

OC06* 
4555104,21 1627194,82 

LOT_12 NN_7136 Continuo 
Posible Ocupación de cauce 

OC01* 
4552357,66 1628223,33 

LOT_13 
Quebrada La 

Bonita 
Intermitente 

Análisis de calidad aguas abajo 
de infraestructura 

4555613,38 1626875,67 

LOT_16 
Quebrada El 

Muerto 
Continuo 

Análisis de calidad aguas abajo 
de infraestructura 

4552024,76 1617023,17 

LOT_19 Río El Yarumo Continuo 
Análisis de calidad aguas abajo 

de infraestructura 
4558655,65 1629022,84 

LOT_20 Río Acae Continuo 
Análisis de calidad aguas abajo 

de infraestructura 
4558243,43 1628337,36 

LOT_21 Quebrada Achiote Continuo 
Cauce de alta relevancia a lo 
largo del área de influencia 

4554179,13 1624522,48 
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NOMBRE 
FUENTE 

MONITOREADA 
TIPO DE 
CAUCE 

JUSTIFICACIÓN DEL 
MONITOREO 

COORDENADAS DATUM 
MAGNA SIRGAS ORIGEN 

NACIONAL 

ESTE NORTE 

LOT_22 
Quebrada Guisia 

Uno 
Continuo 

Análisis de calidad aguas abajo 
de infraestructura 

4549302,8 1616702,78 

LOT_23 
Quebrada La 

Sucia 
Continuo 

Análisis de calidad aguas abajo 
de infraestructura 

4550985,61 1617407,22 

LOT_24 NN_8122 Intermitente 
Análisis de calidad aguas abajo 

de infraestructura 
4548212,48 1616500,78 

LOT_25 
Quebrada 
Acapulco 

Continuo 
Cauce de alta relevancia a lo 
largo del área de influencia 

4546348,75 1615739,73 

LOT_26 
Quebrada La 

Danta 
Continuo 

Cauce de alta relevancia a lo 
largo del área de influencia 

4545590,07 1615695,29 

LOT_27 
Quebrada Agua 

Blanquita 
Continuo 

Cauce de alta relevancia a lo 
largo del área de influencia 

4541812,7 1617207,93 

LOT_28 
Quebrada La 

Amarilla 
Continuo 

Cauce de alta relevancia a lo 
largo del área de influencia 

4542583,92 1616919,98 

LOT_29 Río Guamuez Continuo 
Cauce de alta relevancia a lo 
largo del área de influencia 

4549839,75 1624879,28 

LOT_30 NN_109 Continuo 
Análisis de calidad aguas abajo 

de infraestructura 
4545131 1616973,86 

LOT_31 NN_7894 Continuo 
Análisis de calidad aguas abajo 

de infraestructura 
4547017,97 1620739,27 

LOT_32 
Quebrada 
Zambica 

Continuo 
Análisis de calidad aguas abajo 

de infraestructura 
4547208,6 1620809,99 

LOT_33 NN_8122 Intermitente 
Análisis de calidad aguas abajo 

de infraestructura 
4547974,12 1621101,88 

LOT_34 Río Acae Continuo 
Análisis de calidad aguas abajo 

de infraestructura 
4556540,92 1627991,88 

LOT_35 
Quebrada La 

Danta 
Continuo 

Posible Ocupación de cauce 
OC30* 

4545663,75 1617849,75 

LOT_36 NN_8986 Intermitente 
Análisis de calidad aguas abajo 

de infraestructura 
4545323,25 1616924,92 

LOT_37 NN_6573 Intermitente 
Análisis de calidad aguas abajo 

de infraestructura 
4550679,71 1617656,66 

LOT_39 NN_8148 Intermitente 
Análisis de calidad aguas abajo 

de infraestructura 
4548096,34 1621525,91 

LOT_43 
Quebrada 
Acapulco 

Continuo 
Posible Ocupación de cauce 

OC24* 
4546576,02 1620778,95 

LOT_44 NN_7945 Continuo 
Posible Ocupación de cauce 

OC25* 
4546323,84 1620350,35 

LEN_1 Laguna1 Lentico 
Caracterización de cuerpo 

léntico en el AI 
4554922,84 1626901,4 

LEN_2 Laguna8 Lentico 
Caracterización de cuerpo 

léntico en el AI 
4550875,37 1619772,34 

LEN_3 Laguna6 Lentico 
Caracterización de cuerpo 

léntico en el AI 
4557290,14 1628416,46 

LOT_38 NN_8053 Intermitente 
Análisis de calidad aguas abajo 

de infraestructura 
4547797,83 1618484,25 

*Cabe aclarar que los puntos de ocupaciones de cauce serán, tramitados ante la Autoridad Ambiental 
Regional (CORPOAMAZONIA). 

Fuente: ETSA S.A.S., 2022 
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Figura 0-10 Ubicación puntos de monitoreos cuerpos Lótico y Lénticos  

Fuente: ETSA S.A.S., 2022 
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El monitoreo de los puntos de vertimientos fue ejecutado el día 6 de julio del 2021 en época de lluvia 
por el laboratorio PSL Proanálisis Ltda. 2021 (acreditado por el Instituto de Hidrología, Meteorología 
y Estudios Ambientales (IDEAM) mediante Resoluciones 0191 del 06 de Febrero de 2017, 2019 del 
11 de Septiembre de 2017, 0473 del 11 de Junio de 2020, 0745 del 08 de Septiembre de 2020 y 
0054 de 15 Enero 2021) y el día 3 de noviembre del 2021 en época seca por el laboratorio Cian 
S.A.S (se encuentra acreditado ante el IDEAM a través de las Resoluciones 0627 de 29 de junio de 
2021 y 2050 del 12 de septiembre de 2017, para producir información cuantitativa, física, química, 
para estudios o análisis ambientales requeridos por las autoridades ambientales competentes) 
tomando muestras puntuales aguas arriba y aguas abajo del punto de vertimiento denominado 
Quebrada La Bonita según el permiso de vertimientos otorgado por CORPOAMAZONÍA mediante la 
Resolución 1129 del 6 de agosto de 2019 (ver Tabla 0-23) (Anexo J. Monitoreos\ Monitoreos ICA 
2021). 
 

Tabla 0-23 Punto de vertimiento autorizado  

FUENTE DE 
VERTIMIENTO 

TIPO DE 
CAUCE 

JUSTIFICACIÓN 
DEL 

MONITOREO 

COORDENADAS GEOGRÁFICAS 
WGS 84 

COORDENADAS DATUM 
MAGNA SIRGAS ORIGEN 

NACIONAL 

OESTE NORTE ESTE NORTE 

Quebrada La 
Bonita* 

Intermitente Vertimiento 76Á59ô40,00ò 00Á37ô18.00ò 4555359,510 1626903,290 

Punto de vertimiento de la Resolución 1129 del 06 de agosto de 2019 
Fuente: ETSA S.A.S., 2022 

 
Tabla 0-24 Coordenadas de monitoreo vertimientos 

ÉPOCA 
FUENTE DE 
VERTIMIENT

O 

TIPO DE 
CAUCE 

JUSTIFICA
CIÓN DEL 
MONITOR

EO 

COORDENADAS DATUM 
MAGNA SIRGAS ORIGEN 

NACIONAL 

COORDENADAS 
GEOGRÁFICAS WGS 84 

ESTE NORTE OESTE NORTE 

6 de julio del 
2021 (lluvias) 

SUP-3 (50,0 
m aguas 
arriba) 

Intermitente Vertimiento 4555336,44 1626926,36 76Á59ô40,74ò 00Á37ô18,74ò 
3 de noviembre 
del 2021 (seca) 

6 de julio del 
2021 (lluvias) 

SUP-4 (100,0 
m aguas 
abajo) 

Intermitente Vertimiento 4555408,56 1626933,31 76Á59ô38,4ò 
00Á37ô18,97

ò 3 de noviembre 
del 2021 (seca) 

Fuente: ETSA S.A.S., 2022 
 

Una vez realizado el monitoreo en los cuerpos de agua loticos, lénticos, captaciones y vertimiento 
para ambas épocas del año (seca y lluvia) se puede concluir que: 
 

¶ El potencial de hidrogeniones presentó características neutras en los cuerpos de agua lóticos 
y sistemas lénticos, evidenciando que los puntos dan cumplimiento normativo al indicar que 
se encuentran dentro de los rangos indicados en los artículos 2.2.3.3.9.3 y 2.2.3.3.9.5, a 
excepción de los puntos donde se evidencia una condición ácida por debajo del rango 
establecido en el Artículo 2.2.3.3.9.4 (6.5-8.5 unidades) del Decreto 1076 de 2015 del MADS. 
donde se presenta restricción para destinar el recurso en consumo humano y doméstico si 
solamente se aplican procesos de desinfección 
 

¶ Por otra parte, la temperatura de los puntos monitoreados es acorde con las condiciones 
ambientales de la zona de estudio, por lo tanto, se descarta un incremento de temperatura 
que puede afectar la dinámica del sistema, sin embargo, los artículos objeto de estudio del 
Decreto 1076 de 2015 expedido por el MADS, no estipulan un límite máximo para este 
parámetro en mención, por lo tanto, no es posible emitir un juicio normativo.  
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¶ La conductividad reportada presentó características poco variables, presentando 
mineralización muy débil en todos los puntos, exceptuando el LOT_29 en época de lluvia, 
donde se identifica una mineralización media acentuada relacionada con el contenido de 
sólidos disuelto, siendo este punto el de mayor concentración; con relación al cumplimiento 
normativo, se realiza el requerimiento de ñmedici·nò establecido en el Decreto 1076 de 2015 
del MADS.  
 

¶ En cuanto al oxígeno disuelto presentó características óptimas al reportar valores superiores 
a 4 mg/L indicado en el Artículo 2.2.3.3.9.10 del Decreto 1076 de 2015 del MADS, a 
excepción del punto LOT_37, en época de lluvia donde el bajo nivel de agua y las 
condiciones estáticas impiden la oxigenación natural del agua y el LEN_2 en época seca 
debido posiblemente al contenido de materia orgánica y la gran cantidad de sólidos, que 
evitan que haya una buena oxigenación del sistema.  
 

¶ Los parámetros como la turbiedad, el único punto que superó el límite normativo en época 
fue el el punto LEN_2 superado el valor máximo permisible (190 NTU) establecido en el 
Artículo 2.2.3.3.9.4 del Decreto 1076 de 2015 del MADS, esto se debió posiblemente por los 
sólidos súspendidos y organismos planctónicos y demás microorganismos que en conjunto 
interfirieren con la transmisión de la luz a través del agua, es por ello que este cuerpo lentico 
presenta un lecho inestable compuesto por hojarasca, bajo nivel de agua. 
 

¶ Los cloruros, nitratos, nitritos, sulfatos, arsénico, cadmio, cromo y plomo se encuentran en 
niveles que no superan en ningún caso los límites máximos permisibles de los artículos 
mencionados del Decreto 1076 de 2015 del MADS. 
 

¶ Por otra parte, los coliformes termotolerantes superaron los límites normativos en el 16.67% 
de las muestras analizadas en época seca, a diferencia de la época de lluvia donde en todos 
los casos el recurso cumple con el límite establecido en el Artículo 2.2.3.3.9.3 del Decreto 
1076 de 2015 (expedido por el MADS), lo que indica que el agua superficial puede destinarse 
en consumo humano y doméstico aplicando tratamiento convencional; a su vez, en la 
mayoría de los casos el recurso cumple con el límite establecido en el Artículo 2.2.3.3.9.5 
 

¶ En cuanto a los coliformes totales, se evidencia su presencia en todos los puntos, 
encontrando que en algunos casos se superan todos los límites normativos de los artículos 
2.2.3.3.9.3, 2.2.3.3.9.4 y 2.2.3.3.9.5 el comportamiento se considera normal con respecto al 
tipo de agua analizado, teniendo en cuenta la humedad de la zona, la cual interfiere en la 
proliferación de estas bacterias, además del uso agropecuario que existe a los alrededores 
de los puntos, las activades de pastoreo, y de tránsito vehicular por los puentes  
 

¶ Los parámetros como acidez, bicarbonatos, carbono orgánico total, DBO5, DQO, dureza 
total, fósforo ácido hidrolizable, fósforo orgánico, hidrocarburos totales, nitrógeno amoniacal, 
sólidos disueltos totales, sólidos sedimentables, sólidos suspendidos totales, sólidos totales, 
ortofosfatos, potasio y sodio, presentaron concentraciones acordes al tipo de aguas 
analizadas con abundante hojarasca, material vegetal en descomposición, bajo flujo de agua  
y en su mayoría lechos rocoso sin embargo, no se establecen límites normativos para dichos 
parámetros en el decreto en mención.  
 

¶ Por último, los resultados obtenidos en el cálculo del ICA evidenciaron que prevalece una 
condición de calidad entre aceptable y buena exceptuando algunos puntos donde la calidad 
de agua es mala y regular; este comportamiento se asocia con el contenido de Coliformes 
Totales, la Saturación de Oxígeno principalmente y alta presencia de sólidos suspendidos 
totales. 
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¶ En cuanto a los Índices de Contaminación del Agua, en ningún caso se presenta afectación 
por parte del pH y Sólidos Suspendidos Totales (excepción del punto LEN_2 asociada a los 
sólidos suspendidos totales), en contraste, los resultados para el ICOMO refieren una mayor 
variabilidad, destacando que predomina una contaminación entre media y alta debido a que 
en el recurso analizado es mayor la influencia por parte de los Coliformes Totales y la 
Saturación de Oxígeno principalmente.  

 
Una vez realizado el monitoreo de vertimientos en un punto aguas arriba (a 50,0 m) y aguas abajo 
(a 100 m) con respecto al punto de descarga de la batería Caribe hacia la quebrada La Bonita, se 
puede concluir que: 
 

¶ Pese a que el potencial de pH registró aguas con características alcalinas aguas arriba en 
la época de lluvias, se considera que es un comportamiento puntual y no es representativo 
de la calidad del vertimiento por estar localizado antes de llegar al punto de descarga sobre 
la quebrada La Bonita. En ese sentido, y teniendo en cuenta que la temperatura se mantiene 
a unos valores de similares a la que no fluctúan significativamente conforme se pasa por el 
punto de vertimiento, de pH de las aguas de interés, se considera que estos valores son 
idóneos para el desarrollo de los organismos que en ellos habitan, ubicándose dentro del 
rango permisible según la norma. Asimismo, los niveles de temperatura de las muestras son 
congruentes con la temperatura ambiente de la zona. 
 

¶ Las concentraciones de OD aseguran el normal desarrollo de las dinámicas biológicas de 
los organismos acuáticos y esta variable no genera alteración sobre la calidad del agua en 
la quebrada La Bonita. 
 

¶ Los compuestos orgánicos analizados en el presente estudio (i.e. Tensoactivos, Grasas y 
Aceites, Bifenilos Policlorados - PCB, compuestos semivolátiles fenólicos y carbamatos), 
arrojaron concentraciones mínimas, inferiores al límite de cuantificación del método utilizado 
en el laboratorio para cada caso, con lo que se puede concluir que la quebrada La Bonita 
(receptor de la Batería Caribe), está libre de contaminación debido a la presencia de este 
tipo de compuestos y por consiguiente no tienen incidencia perjudicial sobre la calidad del 
recurso hídrico. 
 

¶ Los metales pesados, no metales y metaloides analizados en el presente estudio, sólo se 
registraron concentraciones cuantificables mediante las técnicas analíticas utilizadas por el 
laboratorio para Bario y Cobre en época de lluvias. Sin embargo, este parámetro cumple con 
los límites aceptables establecidos por normatividad cumplimiento normativo en los puntos 
monitoreados, y a su vez indica que las concentraciones arrojadas no son índices de 
degradación ni afectación al medio ambiente y a la salud humana, por lo cual no representan 
riesgo para la integridad de la quebrada La Bonita. 
 

¶ El contenido de iones en los puntos monitoreados de la Quebrada La Bonita fue mínimo, 
para el caso de los cianuros todas las concentraciones registradas son inferiores al límite de 
detección, asimismo, los niveles de cloruros y sulfatos identificados se encuentran acordes 
a la norma y su presencia es considerada representativa de los terrenos atravesados. 
 

¶ De los compuestos de nitrógeno analizados en el presente estudio (i.e. nitratos, nitritos y 
nitrógeno amoniacal), solo se evidenciaron concentraciones cuantificables para el caso de 
los nitratos, lo que permite afirmar que además de que este parámetro cumple con los límites 
aceptables según normatividad, su presencia en la quebrada La Bonita es propia de los 
ciclos biogeoquímicos y no son perjudiciales para la calidad del agua superficial. 
 

¶ Teniendo en el contenido de color registrado, se resalta que las concentraciones arrojadas 
se encuentran lejos de superar el límite máximo permisible según la norma (75 unidades de 
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color), condición favorable teniendo en cuenta el tipo de agua, indicando de esta manera, 
que las aguas monitoreadas presentan contenidos muy bajos de partículas coloides y en 
suspensión presentes en el medio y así mismo no presenta sustancias disueltas que infieran 
en contaminación o que incidan en la degradación de la calidad del agua de la quebrada La 
Bonita. 
 

¶ Según la cuantificación de los Coliformes Termotolerantes y Totales, ambos parámetros 
cumplen con los límites aceptables establecidos por la norma, y su presencia muy 
posiblemente se atribuye a la presencia de microorganismos al medio ambiente propio del 
ecosistema y la influencia de las actividades de las zonas aledañas la quebrada La Bonita 
(e.g. ganadería). 
 

¶ En cuanto a los cianuros, cloruros y sulfatos registran concentraciones inferiores a los límites 
de cuantificación de las técnicas analíticas usadas por el laboratorio para su determinación 
en los puntos monitoreados, lo que a su vez cumple con los límites aceptables establecidos 
por norma y, por consiguiente, no representan un riesgo para el uso del agua de la quebrada 
La Bonita con propósitos de domésticos y agrícolas. 

 
0.3.2.6 Usos y usuarios 
 
Dentro de este numeral se presentan los usos del recurso de los cuerpos de agua superficial a ser 
intervenidos durante el desarrollo de las actividades del EIA para la Modificación parcial del PMAI de 
la Gerencia Sur ï Área Operativa Occidente ï Polígono Occidente Norte; así como usuarios actuales 
y su conflicto de uso debido a la disponibilidad del recurso, cabe aclarar que para el presente estudio 
los permiso de captaciones y vertimiento se encuentran aprobados por medio de la Resolución 1129 
del 06 Agosto de 2019 por CORPOAMAZONIA, los cuales continúan vigentes y se seguirán 
manteniendo con dicha autoridad y los puntos de ocupaciones de cauce será igualmente tramitados 
ante esta autoridad ambiental regional (CORPOAMAZONIA).  
 
El área de influencia del proyecto de EIA para la Modificación parcial del PMAI de la Gerencia Sur ï 
Área Operativa Occidente ï Polígono Occidente Norte, se encuentra en las cuencas hidrográficas 
del Alto Río Putumayo y del río San Miguel y las correspondientes 20 subcuencas: Afluente Río 
Churuyaco 8423, Afluente Río Churuyaco 8441, NN 107, NN 109, Quebrada Achiote, Quebrada 
Agua Blanquita, Quebrada del Muerto, Quebrada El Azul, Quebrada El Duende, Quebrada La 
Amarilla, Quebrada La Danta, Quebrada La Guisia, Quebrada La Pedrosa, Quebrada Luzón, 
Quebrada La Papaya, Río Acae, Río Churuyaco 3, Río El Yarumo, Río Guamuez y Río Quebradon.  
 
Estos cuerpos de agua sirven como suministro del recurso hídrico para consumo humano y 
doméstico, proyectos de piscicultura, uso industrial y cultivos, se pudo observar que algunos predios 
cuentan con aljibes, principalmente para uso doméstico.  
 
En cuanto a la metodología para la captura de información relacionada con los usos y usuarios del 
recurso hídrico superficial de las corrientes de interés del Área de Influencia Físico-Biótica del 
proyecto, se realizó el levantamiento en campo para cada uno de los tres (3) puntos de captación y 
el punto de vertimiento autorizado, en ambas márgenes a una distancia de 500 m aguas arriba y 500 
m aguas abajo del punto de referencia. Así mismo, se remitió la comunicación de solicitud de 
información con número de radicado 00316-21 del 16 de junio de 2021 a CORPOAMAZONÍA, con 
el fin de determinar la localización exacta de las concesiones de aguas y permisos de vertimientos 
otorgados por esta entidad dentro del Área de Influencia Físico-Biótica. Se reportaron un total de 23 
usuarios por parte de la Corporación Autónoma de la Amazonía (cuya respuesta oficial se encuentran 
en el Anexo A. Soportes medio abiótico/F.6 Usos del agua), de los cuales 8 usuarios se ubican 
dentro del Área de Influencia Físico ï Biótica, 8 más por fuera de esta área, pero dentro de las 
cuencas por las que cruza el proyecto y los 7 usuarios restantes se encuentra en otras cuencas (ver 
Figura 0-11).    
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Tabla 0-25 Concesiones CORPOAMAZONÍA  

ID USUARIO DEPARTAMENTO MUNICIPIO VEREDA 
FUENTE 
HIDRICA 

CAUDAL A 
OTORGAR 

TIPO DE 
CAPTACIÓN 

COORDENADAS MAGNA 
SIRGAS ORIGEN 

NACIONAL 
RESOLUCIÓN 

ESTE NORTE 

CONCORP1 Aristides Putumayo Orito El Azul 
Quebrada La 
Alcantarilla de 

Miller 
1,55 Piscícola 4546593,63 1617497,82 

417 del 08 de 
agosto de 2016 

CONCORP2 Aristides Putumayo Orito El Azul 
Quebrada Sin 
Denominación 

1,55 Piscícola 4546593,62 1617485,51 
417 del 08 de 

agosto de 2016 

CONCORP3 Ruben Dario Putumayo Orito Silvania 
Quebrada Sin 
Denominación 

1,2 
Para un proyecto 
de piscicultura y 

recreación 
4560397,8 1629381,84 

01126 del 06 
de septiembre 

de 2018 

CONCORP4 Ruben Dario Putumayo Orito Silvania 
Quebrada Sin 
Denominación 

2 
Para un proyecto 
de piscicultura y 

recreación 
4560400,25 1629337,84 

01126 del 06 
de septiembre 

de 2018 

CONCORP5 Ruben Dario Putumayo Orito sin vereda Humedal 10,2 
Para un proyecto 
de piscicultura y 

recreación 
4560774,04 1629332,32 

01126 del 06 
de septiembre 

de 2018 

CONCORP6 Ruben Dario Putumayo Orito Silvania 
Afloramiento 

Natural 
1 

Para un proyecto 
de piscicultura y 

recreación 
4560500,93 1629377,45 

01126 del 06 
de septiembre 

de 2018 

CONCORP7 
Andrea 
Suleima 

Putumayo Orito El Achiote 
Quebrada El 

Achiote 
2,59 

Proyecto para 
cultivo de peces y 

funcionamiento 
de estanques 

piscícolas 

4552951,43 1624803,75 
0263 del 7 de 
marzo 2016 

CONCORP8 Hernan Fidel Putumayo Orito Altamira 
Quebrada 

Honda 
1 

Funcionamiento 
de estanques 

piscícolas 
4565208,06 1627203,52 

0390 del 24 de 
agosto de 2010 

CONCORP9 
Dagoberto 

Alcides 
Putumayo 

Valle 
Guamuez 

El Jardín 
Quebrada 

Natural 
0,6 

Cultivo de peces 
y funcionamiento 

de estanques 
piscícolas 

4552396,9 1615626,43 
0756 del 27 de 
junio de 2016 

CONCORP10 
Alcaldía 

Municipal De 
Orito 

Putumayo Orito Silvania 
Quebrada la 

Fragua 
25 Doméstico 4557408,69 1629513,68 

1334 del 6 de 
octubre de 

2017 

CONCORP11 
Ecopetrol - 
Alvaro Arias 

Garzón 
Putumayo Orito El Achiote 

Quebrada La 
Bonita 

0,2 

Desarrollo de 
actividades en las 
instalaciones de 

la 
superintendencia 
de operaciones 
de putumayo 

4554938,29 1626906,67 
1129 del 06 de 
agosto de 2019 
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ID USUARIO DEPARTAMENTO MUNICIPIO VEREDA 
FUENTE 
HIDRICA 

CAUDAL A 
OTORGAR 

TIPO DE 
CAPTACIÓN 

COORDENADAS MAGNA 
SIRGAS ORIGEN 

NACIONAL 
RESOLUCIÓN 

ESTE NORTE 

CONCORP12 
Ecopetrol - 
Alvaro Arias 

Garzón 
Putumayo Orito Libano Quebrada N.N 0,1 

Desarrollo de 
actividades en las 
instalaciones de 

la 
superintendencia 
de operaciones 
de putumayo 

4549665,05 1628627,54 
1129 del 06 de 
agosto de 2019 

CONCORP13 
Gobernación 

Del 
Putumayo 

Putumayo Orito 
Nueva 
Colonia 

Río Guamuez 150 

Construcción del 
acueducto 
regional del 

municipio del 
Valle del 

Guamuez fase I 

4549387,1 1625658,66 
0389 del 22 de 

octubre de 
2012 

CONCORP14 
Emporito 

ESP 
Putumayo Orito Silvania 

Quebrada 
Yarumo 

75 
Consumo 
humano y 
doméstico 

4556606,34 1629240,51 
0898 del 02 de 
agosto de 2003 

CONCORP15 
Ecopetrol - 
Alvaro Arias 

Garzón 
Putumayo Orito 

Bateria 
Churruyaco 

(Las 
Delicias) 

Quebrada El 
Azul 

5,25 

Desarrollo de 
actividades en las 
instalaciones de 

la 
superintendencia 
de operaciones 
de putumayo 

4547123,58 1617919 
1129 del 06 de 
agosto de 2019 

CONCORP16 
Dagoberto 

Alcides 
Putumayo 

Valle 
Guamuez 

El Jardín 
Quebrada El 

Muerto 
3,5 

Cultivo de peces 
y funcionamiento 

de estanques 
piscícolas 

4552427,86 1615595,65 
0756 del 27 de 
junio de 2016 

Fuente: CORPOAMAZONIA, 2021 
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Figura 0-11 Concesiones y Usos dentro de las cuencas del proyecto según 

CORPOAMAZONIA 
Fuente: ETSA S.A.S., 2022 
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En la Tabla 0-26 y Figura 0-12 se muestra la ubicación de todos los usuarios identificados en el 
trabajo de campo del área de influencia, los cuales se encuentran cercanos a los puntos de captación 
autorizados y el punto de vertimiento sobre la quebrada la Bonita para la Batería Caribe y por ende 
dentro del Área de Influencia Físico-Biótica del Polígono Occidente Norte. 

 
Tabla 0-26 Usuarios identificados en campo 

ID VEREDA PREDIO 
USUA
RIOS 

NOMBRE FUENTE 

COORDENADAS DATUM 
MAGNA SIRGAS ORIGEN 

NACIONAL 

ESTE NORTE 

USCAP1_1* Líbano Sin nombre 2 Acueducto 4549599 1628415 

USCAP1_2* Líbano La Esperanza 3 Acueducto 4549698 1628402 

USCAP2_1** El Achiote 
Vías del 
socorro 

2 Agua Subte-Aljibe 4554923 1626955 

USCAP2_2** El Achiote Caribe 3 
Agua Subte-Pozo 

Prof 
4554957 1626843 

USCAP2_3** El Achiote Sin nombre 0 Deshabitada 4554956 1626780 

USCAP3_1*** 
Bateria 

Churruyaco 
(Las Delicias) 

Sin nombre 3 Acueducto 4546990 1617586 

USCAP3_2*** 
Bateria 

Churruyaco 
(Las Delicias) 

Sin nombre 4 
Acueducto Y Q. El 

Azul 
4546990 1617494 

USCAP3_3*** 
Bateria 

Churruyaco 
(Las Delicias) 

Sin nombre 5 
Acueducto Y Q. El 

Azul 
4547113 1617463 

*Punto cercano a concesión y uso CORPOAMAZONIA: CONCORP12 
** Punto cercano a concesión y uso CORPOAMAZONIA: CONCORP11 
*** Punto cercano a concesión y uso CORPOAMAZONIA: CONCORP15 

Fuente: ETSA S.A.S., 2021 
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Figura 0-12 Usuarios identificados en campo asociados a las captación y punto de 

vertimiento 
Fuente: ETSA S.A.S., 2022 
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A continuación, en la se presenta el compilado de los diferentes usuarios reportados por 
CORPOAMAZONIA fuera y dentro del Área de Influencia Físico-Biótica del Polígono Occidente Norte 
y los usuarios identificados en campo cercanos a los puntos de captación y el punto de vertimiento.  
 

 
Figura 0-13 Usuarios reportados por CORPOAMAZONIA e identificados en campo asociados 

a las captaciones y vertimiento 
Fuente: ETSA S.A.S., 2022 

 
De acuerdo con el artículo 2.2.3.3.2.1 del Decreto 1076 de 2015, se presenta una breve descripción 
de los diferentes usos del agua dentro del área de la EIA para la Modificación parcial del PMAI de la 
Gerencia Sur ï Área Operativa Occidente ï Polígono Occidente Norte. 
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- Consumo humano y domestico  
 
Para la ejecución del EIA para la Modificación parcial del PMAI de la Gerencia Sur ï Área Operativa 
Occidente ï Polígonos Occidente Norte se requerirá el uso del recurso hídrico superficial, por tal 
razón Ecopetrol S.A. se amparará bajo el permiso de concesión de aguas superficiales y punto de 
vertimiento otorgado mediante la Resolución 1129 del 06 agosto de 2019 por la Corporación 
Autónoma Regional de la Amazonía -CORPOAMAZONÍA, para uso industrial y doméstico, 
especificados en la Tabla 0-27 y Tabla 0-28. En campo se registraron un total de 8 viviendas 
cercanas a dichos puntos, se pudo identificar que en el área las fuentes hídricas se emplean para 
consumo humano y doméstico, principalmente, cabe resaltar que ninguna vivienda o acueducto 
veredal realiza un tratamiento de potabilización.  
 

Tabla 0-27 Puntos de captación autorizados  

ID 
INSTALACIÓ

N  
VERE

DA  

NOMBR
E 

FUENTE 

CAUDAL 
OTORGAD

O (L/S) 

PUNTOS DE CAPTACIÓN  
COORDENADAS  

WGS 84 

COORDENADAS DATUM 
MAGNA SIRGAS ORIGEN 

NACIONAL 
RESOLUCIÓN  

VIGEN
CIA  

OESTE NORTE ESTE NORTE 

CAP 
1 

Estación dos 
(Planta 

Guamez)  

El 
Liban

o 
Q.N.N 0,1 77Á02ô43,9ò 00Á38ô13,9 4549665,04 

1628627,
54 

Resolución DTP 
247 del 08 de 

junio 2010 
Resolución DTP 

1564 del 11 
diciembre 2014 

Resolución 1129 
del 06 de agosto 

de 2019 

5 años  
(2024) 

CAP 
2 

Batería Caribe  
El 

Achiot
e 

Q. La 
Bonita 

0,2 76Á59ô53,6ò 00Á37ô18,1 4554938,29 
1626906,

37 

CAP 
3 

Batería 
Churuyaco  

Churu
yaco  

Q. El 
Azul 

5,25 76Á04ô05,7ò 00Á32ô25,8 4547123,58 
1617915,

92 

Fuente: Resolución DTP 1129, 2019 
 

Tabla 0-28 Punto de vertimiento autorizado  

ID 
INSTALACI

ÓN  

FUENTE DE 
VERTIMIENT

O 

CAUDAL 
OTORGAD

O (L/S) 

COORDENADAS GEOGRÁFICAS 
WGS 84 

COORDENADAS DATUM MAGNA 
SIRGAS ORIGEN NACIONAL 

OESTE NORTE ESTE NORTE 

VER-2 
Batería 
Caribe  

Q. La Bonita 5,5 76Á59ô40,00ò 00Á37ô18.00ò 4555359,51 1626903,29 

Fuente: Resolución DTP 1129, 2019 
 

De las 8 viviendas encontradas, las 2 cercanas al punto de CAP 2 y VER-2 , captan el agua para 
consumo humano de aljibes (ver  Fotografía 0-1 y Fotografía 0-2) el resto de las viviendas se 
abastecen de acueductos verdales para consumo humano y dos de ellas cercanas al punto de CAP 
3 utilizan el agua de la quebrada El Azul para bañarse y labores de aseo (ver Fotografía 0-3 y 
Fotografía 0-4).   
 

  
Fotografía 0-1 Aljibe - Predio Vías del socorro 

Coordenada Datum Magna Sirgas Origen 
Nacional: 

Fotografía 0-2 Aljibe - Predio Caribe 
Coordenada Datum Magna Sirgas 

Origen Nacional: 
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E4554923 N1626955 E4554957 N 1626843 
Fuente: ETSA S.A.S., 2021 Fuente: ETSA S.A.S., 2021 

 

  
Fotografía 0-3 Quebrada El Azul 

Coordenada Datum Magna Sirgas Origen 
Nacional: 

E4546990 N1617494 

Fotografía 0-4 Quebrada El Azul 
Coordenada Datum Magna Sirgas 

Origen Nacional: 
E4547113 N 1617463 

Fuente: ETSA S.A.S., 2021 Fuente: ETSA S.A.S., 2021 

 
Según la información recolectada en campo a través de las fichas veredales, de las comunidades 
que hacen parte del área de influencia no todas cuentan con sistemas de acueducto o por lo menos 
no con las características de infraestructura y tratamiento del agua para consumo humano. En la 
Tabla 0-29 se presenta el tipo de abastecimiento de agua para consumo que tiene cada vereda, así 
como también el número de viviendas con cobertura del servicio.  
 

Tabla 0-29  Sistemas de abastecimiento de agua en las unidades territoriales menores  

MUNICIPIO  
UNIDAD 

TERRITORIAL 
NACEDERO, 
MANANTIAL 

ALJIBE 
RÍO, 

QUEBRADA 
AGUA 

LLUVIA 
ACUEDUCTO 

N. DE 
VIVIENDAS 

Orito 

Las Acacias 0 0 0 0 43 43 

Silvania 0 0 0 0 60 60 

Arrayanes 23 0 0 0 0 23 

Libano 45 28 0 0 30 103 

Nueva Colonia 0 0 36 0 0 36 

Campo Bello 0 43 0 0 0 43 

El Achiote 0 73 38 0 0 111 

San José de 
Guamuez 

20 0 0 0 0 20 

Primavera del 
Guamuez 

0 0 67 0 0 67 

La Ruidosa 30 50 0 20 0 100 

Alto Güisia 53 0 0 0 0 53 

Siberia 0 200 0 0 350 550 

Batería 
Churuyaco 
(Las Delicias) 

0 30 0 0 60 90 
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MUNICIPIO  
UNIDAD 

TERRITORIAL 
NACEDERO, 
MANANTIAL 

ALJIBE 
RÍO, 

QUEBRADA 
AGUA 

LLUVIA 
ACUEDUCTO 

N. DE 
VIVIENDAS 

El Azul 0 20 0 0 50 70 

Flor de Campo 0 0 45 0 0 45 

Churuyaco 
(Lucitania) 

0 31 5 0 100 136 

Valle del 
Guamuez 

El Jardín 40 0 0 0 0 40 

Fuente: Fichas veredales Antea Group 2020 y ETSA S.A.S., 2022. 

 
Como se puede observar en Tabla 0-29, son escasas las unidades territoriales que cuentan con 
sistemas de acueducto, de manera que el agua para consumo se obtiene de nacederos cercanos, 
ríos, quebradas o agua lluvia, varios cuentan con mecanismos como mangueras para que el agua 
pueda llegar a un punto de la casa, sin embargo, otros deben recoger el líquido en recipientes y 
llevarlo a las viviendas.   
 
Claramente, estos sistemas no cuentan con ningún tratamiento para el agua, de manera que en 
veredas como Alto Güisia, refieren estar expuestos a contaminación del líquido, debido a los residuos 
de agroquímicos para los cultivos de la zona que muchas veces terminan en el agua. El método 
principal utilizado por los pobladores para tratar el agua es hervirla, no se refirió en ninguna vereda 
el uso de filtros u otros sistemas que permitan algún tratamiento para el líquido.  
 
En las veredas del polígono Occidente Norte tienen acueductos veredales las unidades territoriales, 
Las Acacias, Silvania, Líbano, Siberia, Siberia, Batería Churuyaco, El Azul y Churuyaco, algunos 
aspectos respecto a las fuentes hídricas que proveen estos acueductos y costos se refieren en la 
Tabla 0-30. 
 

Tabla 0-30 Características de los acueductos veredales 

M
U

N
IC

IP
IO

  

U
N

ID
A

D
 

T
E

R
R

IT
O

R
IA

L
 

NO DE 
FAMILIAS 

BENEFICIADAS 

FUENTE DE 
ABASTECIMIENTO 

NOMBRE O 
UBICACIÓN 

DE LA 
FUENTE 

COSTO 
MENSUAL 

% DE 
COBERTURA 

Orito  

Las Acacias 43 NI 
Bocatoma 
Quebrada 
Arrayanes 

6000 100 

Silvania 60 Vereda las acacias LA CAE 500 100 

Líbano 30 Bocatoma 
Quebrada 
Cristalina 

2000 29 

Siberia 350 Bocatoma 
Quebrada 

Guisa 
NR 63 

Batería 
Churuyaco 

(Las 
Delicias) 

60 Bocatoma 
Quebrada La 

Güisia 
2000 66 

El Azul 50 Bocatoma NI NI 71 

Churuyaco 
(Lucitania) 

100 Bocatoma 
Quebrada La 

Cristalina 
NR 73 

Fuente: Fichas veredales Antea Group 2020 y ETSA S.A.S., 2022. 

 
Con cobertura para todas las viviendas se encuentran los acueductos de las veredas Las Acacias y 
Primavera del Guamuez. No obstante, se relacionan quejas respecto a la frecuencia del servicio 
pues a veces no es constante.  
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De otra parte, estos acueductos tienen solo métodos primarios para el tratamiento del agua como 
los desarenadores, lo que indica que no es tratamiento completo y las personas deben igual hervir 
el líquido.  
 
Los demás acueductos no tienen coberturas en todas las viviendas, muchos por temas técnicos pues 
las condiciones de localización de las casas frente a la tubería no permiten que el líquido llegue y 
otros por temas de presupuesto, pues el monto destinado para la construcción del acueducto y el 
sistema de distribución no alcanzó para dar cobertura a todas las viviendas. El costo mensual que 
se refiere en algunas veredas corresponde sobre todo a los gastos para mantenimiento del 
acueducto y un pago o reconocimiento que se hace al fontanero, que es la persona que se encarga 
de las revisiones de la tubería y la atención de las reparaciones en caso de que se requieran, la 
recolección de estos valores es administrada por las Juntas de Acción Comunal de cada vereda en 
el año 2021 y el valor varía entre los $2000 y $6000 mensuales. 
 

 

 

Fotografía 0-5 Aljibe en vereda Alto Güisia 
Coordenadas Datum Magnas Sirgas Origen 

Nacional: E4548563,22 N1621011,76 

Fotografía 0-6 Tanque elevado en vereda 
Alto Güisia 

Coordenadas Datum Magnas Sirgas Origen 
Nacional: E4548631,44 N1621125,86 

Fuente: ETSA S.A.S., 2022 

 
Por lo tanto, de acuerdo con la información recopila en las fichas veredales en el Capítulo 3. 
Caracterización del área de influencia del proyecto, 3.4 Medio socioeconómico, no se cuenta con 
infraestructura para prestar servicios básicos, como el suministro de agua potable, recurso que como 
se mencionó anteriormente se extrae directamente de fuentes naturales encontradas en el área 
cómo aljibes o pozos profundos ubicados en el área de sus predios o ríos, quebradas o nacederos 
ubicados cercanos. La conducción del agua desde los acueductos hasta las viviendas se realiza por 
gravedad mediante el uso de mangueras y en los casos donde existen aljibe se extrae mediante 
electrobombas, a las que se encuentran conectadas tuberías o mangueras y su almacenamiento se 
realiza principalmente en tanques plásticos y baldes.  
 
ü Disposición de residuos líquidos domésticos 
  
La disposición de residuos líquidos está conformada por la disposición de aguas residuales grises 
proveniente de duchas, lavaplatos, lavaderos y aguas residuales negras de los sanitarios. Estas 
aguas son vertidas al suelo o pozo séptico por carecer del servicio de alcantarillado, estas aguas 
residuales pueden terminar en contacto con las fuentes hídricas de la zona.  
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Fotografía 0-7 Tubería de descarga Predio Vías 

del socorro 
Coordenada Datum Magna Sirgas Origen 

Nacional: 
E4546990 N1617494 

Fotografía 0-8 Tubería de descarga 
Coordenada Datum Magna Sirgas 

Origen Nacional: 
E 4546990 N 1617494 

Fuente: ETSA S.A.S., 2021 Fuente: ETSA S.A.S., 2021 

 
En el área de influencia la mayoría de las unidades territoriales no cuentan con sistema de 
alcantarillado, a excepción de Arrayanes todas tienen pozos sépticos. Sin embargo, algunas veredas 
no tienen cobertura total de pozos sépticos en todas las viviendas, de manera que la disposición de 
residuos líquidos se hace a campo abierto o incluso algunas viviendas de veredas como Arrayanes, 
Líbano, El Azul y Lucitania refieren que el agua residual va directamente a los cuerpos de agua más 
cercanos.  
 
Solo las unidades territoriales de Siberia y Churuyaco (Lucitania) reportaron tener sistema de 
alcantarillado, sin embargo, este no tiene cobertura en todas las viviendas, solo las que se 
encuentran localizadas en las áreas nucleadas y con características más urbanas que permitieron 
su instalación.  
 
La Tabla 0-31 presenta la información reportada en las fichas veredales respecto a los sistemas de 
manejo de aguas residuales en cada unidad territorial, refiriendo también el aproximado de número 
de viviendas que cuentan con cada sistema.  
 

Tabla 0-31 Manejo de aguas residuales en las unidades territoriales menores  

 
UNIDAD 

TERRITORIA
L 

POZO 
SÉPTICO 

LETRINA 
O 

BAJAMAR 

CAMPO 
ABIERT

O 

QUEBRADA
/RIO 

ALCANT
ARILLA

DO 

No. 
VIVIE
NDAS 

Orito 

Las Acacias 43 0 0 0 0 43 

Silvania 60 0 0 0 0 60 

Arrayanes 0 0 0 23 0 23 

Libano 33 10 50 10 0 103 

Nueva 
Colonia 

36 0 0 0 0 36 

Campo Bello 28 0 15 0 0 43 

El Achiote 98 0 13 0 0 111 

San José de 
Guamuez  

20 0 0 0 0 20 
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UNIDAD 

TERRITORIA
L 

POZO 
SÉPTICO 

LETRINA 
O 

BAJAMAR 

CAMPO 
ABIERT

O 

QUEBRADA
/RIO 

ALCANT
ARILLA

DO 

No. 
VIVIE
NDAS 

Primavera del 
Guamuez 

60 0 7 0 0 67 

La Ruidosa 85 0 15 0 0 100 

Alto Güisia 0 0 53 0 0 53 

Siberia 180 20 0 0 350 550 

Batería 
Churuyaco 
(Las Delicias) 

77 10 3 0 0 90 

El Azul 40 0 20 10 0 70 

Flor de 
Campo 

45 0 0 0 0 45 

Churuyaco 
(Lucitania) 

20 0 16 10 90 136 

Valle del 
Guamuez  

El Jardín 40 0 0 0 0 40 

Fuente: Fichas veredales Antea Group 2020 y ETSA S.A.S., 2022. 
 

De acuerdo con el PBOT de Orito del año 2002 la tendencia era que las aguas residuales sin ningún 
tipo de tratamiento se dirigieran directamente a las corrientes de agua o campo abierto (solares de 
las viviendas). En general muy pocas familias contaban con pozos sépticos o baterías sanitarias. 
 
Según lo reportado por CORPOAMAZONIA, se han aprobado 3 concesiones para la utilización del 
recurso hídrico para el consumo humano, colectivo o comunitario, sea urbano o rural por un total de 
250 L/s, sobre las fuentes hídricas relacionadas con el Río El Yarumo y Río Guamuez, para 
abastecimiento de los acueductos que surten el servicio a los municipios de Orito y Valle del 
Guamuez. 
 

- Pecuaria  
 
La actividad pecuaria es aquella actividad relacionada con la producción de ganado. En el área de 
estudio el 23 % (6221 ha) se identifican dentro del uso actual como ganadería con pastoreo 
extensivo, actividad que se ve favorecida por el acceso a fuentes naturales de agua y zonas de 
sombrío. En general se desarrolla en terrenos planos a suavemente inclinados, en donde 
predominan los pastos limpios; la producción de ganado es de doble propósito para la generación 
de carne y leche. 
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Fotografía 0-9 Actividad pecuaria  

Coordenada Datum Magna Sirgas Origen Nacional: 
E4556927,52   N1628463,70 

Fuente: ETSA S.A.S., 2021 
 

- Agrícola  
 
En el área de estudio el 4% es decir 1176 ha están destinadas según su uso actual al cultivo de 
productos agrícolas comercializables como los son: la caña, el plátano, el plátano "Chiro", la piña y 
la pimienta y en menor escala, es decir para el autoconsumo, se cultiva la yuca, cebolla, banano y 
maíz. En la región no se acostumbra a quemar pastizales para posteriormente sembrar, ya que de 
esta manera los terrenos se vuelven menos fértiles, prefieren la rocería o desmonte para adecuar el 
terreno. 
 

  
Fotografía 0-10 Cultivo de plátano 

Coordenada Datum Magna Sirgas Origen 
Nacional: 

E4550118,43 N1621929,39 

Fotografía 0-11 Cultivo de pimienta  
Coordenada Datum Magna Sirgas Origen 

Nacional: 
E4552290,58 N1623244,36 

Fuente: ETSA S.A.S., 2021 Fuente: ETSA S.A.S., 2021 

 
Según el perfil productivo del municipio de Orito del año 2014 desarrollado por PROGRAMA DE LAS 
NACIONES UNIDAS PARA EL DESARROLLO PNUD MINISTERIO DEL TRABAJO y GRUPO DE 
INVESTIGACIÓN, para el caso particular del cultivo de la pimienta y del palmito, se realizó un análisis 
del mercado nacional, ya que el departamento de Putumayo, es el único productor; como resultado 
se obtuvo que para el caso de la pimienta se tienen un potencial de crecimiento de 384 toneladas 
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para satisfacer la demanda nacional de 600 toneladas por año, de las cuales se importan alrededor 
de 350 toneladas. Además, una vez revisadas las características de los sistemas productivos, y 
teniendo en cuenta el análisis del mercado local y regional de alimentos, así como la vocación de 
uso del territorio, se determinan los incrementos de áreas por cultivo, que para el caso general de 
los cultivos transitorios deben garantizar un 50% del requerimiento municipal, mientras que para 
cultivos permanentes se proyectó un cubrimiento del 75% de la demanda local, en correspondencia 
a la vocación agroforestal del municipio. 
   

- Pesca, maricultura y acuicultura  
 
Otra las actividades productivas realizadas para comercialización y/o autoconsumo es la piscicultura, 
en el área se observan estanques construidos y/o conformados con maquinaria (Bulldozer o 
retroexcavadora) dentro de las fincas para la cría de mojarra o tilapia principalmente, los cuales son 
abastecidos de las fuentes naturales cercanas. Tal cómo se presenta en Tabla 0-25 de las 16 
concesiones otorgadas por COPORAMAZONIA, dentro del área de influencia del proyecto, son 
destinadas a uso piscícola con un promedio de 2,5 L/s para un total de 25,19 L/s, estas concesiones 
se encuentran distribuidas sobre el río Churuyaco, el río Yarumo, Río Guamuez, Río Acae y 
Quebrada El Muerto.  
 

  
Fotografía 0-12 Piscicultura 

Coordenada Datum Magna Sirgas 
Origen Nacional: 

E4549627,33 N1623830,87 

Fotografía 0-13 Piscicultura 
Coordenada Datum Magna Sirgas Origen 

Nacional: 
E4551050.09 N1621030,01 

Fuente: ETSA S.A.S., 2021 Fuente: ETSA S.A.S., 2021 

  
0.3.2.7 Hidrogeología  
 
Las unidades hidrogeológicas sobre las cuales está localizado el Área Operativa Occidente - 
Polígono Occidente Norte son las presentadas en la Tabla 0-32 y Figura 0-14. La representación 
tridimensional del modelo hidrogeológico conceptual se expone en la Figura 0-18. 
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Tabla 0-32 Clasificación de las unidades hidrogeológicas aflorantes a partir de las unidades 
geológicas para el Área Influencia 

POROSIDAD 
PERMEABILI

DAD 

UNIDAD 

HIDROGE

OLÓGICA 

CARACTERÍSTICAS 

HIDROGEOLÓGICAS 

NOMENCL

ATURA DE 

LA UNIDAD 

HIDROGEO

LÓGICA 

UNIDAD 

GEOLÓG

ICA 

ÁREA %AREA 

Primaria 

Sedimentos y 

rocas con 

flujo 

esencialment

e 

intergranular 

Acuífero 

Aluvial 

Acuíferos continuos de 

extensión regional, de muy 

alta productividad, 

conformados por 

sedimentos cuaternarios no 

consolidados de ambiente 

fluvial. Acuíferos libres y 

confinados con agua 

generalmente de buena 

calidad química. (A1) 

Capacidad específica Muy 

Alta 

Mayor de 5.0 l/s/m. 

A1 

Aluviones  

 

Depósito 

de llanura 

de 

inundació

n 

345,18 1,94 

Acuífero de 

Terraza 

Acuíferos continuos de 

extensión regional de 

mediana productividad, 

conformados por 

sedimentos cuaternarios no 

consolidados de ambiente 

fluvial. Acuíferos 

generalmente semi-

confinados con agua de 

buena calidad química. 

(A2) 

Capacidad específica Alta 

Entre 2.0 y 5.0 l/s/m. 

A2 

Terrazas 

bajas y 

altas  

2658,85 14,96 

Acuífero 

Abanico 

Guamués 

Acuíferos continuos de 

extensión regional de 

mediana productividad, 

conformados por 

sedimentos cuaternarios no 

consolidados de ambiente 

fluvial. Acuíferos 

generalmente semi-

confinados con agua de 

buena calidad química. 

(A3) 

Capacidad específica 

Media 

Entre 1.0 y 2.0 l/s/m. 

A3 
Abanico 

Guamués  
14463,36 81,37 

AcuíferoOri

to 

Acuíferos discontinuos de 

extensión local de baja 

productividad, 

conformados por 

sedimentos cuaternarios y 

rocas sedimentarias 

terciarias poco 

consolidadas de ambiente 

aluvial, lacustre, coluvial, 

eólico y marino marginal. 

Acuíferos libres y 

A4 
Grupo 

Orito 
224,29 1,26 
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POROSIDAD 
PERMEABILI

DAD 

UNIDAD 

HIDROGE

OLÓGICA 

CARACTERÍSTICAS 

HIDROGEOLÓGICAS 

NOMENCL

ATURA DE 

LA UNIDAD 

HIDROGEO

LÓGICA 

UNIDAD 

GEOLÓG

ICA 

ÁREA %AREA 

confinados con agua de 

regular calidad química. 

Capacidad específica Baja 

Entre 0.05 y 1.0 l/s/m. 

 
Cauce 

activo 
Cuerpo de agua CA - 82,10 0,46 

TOTAL 17773,78 83,10 

Fuente: ETSA S.A.S., 2022 
 

 
Figura 0-14 Cartografía hidrogeológica del Área Operativa Occidente - Polígono Occidente 

Norte 
Fuente: ETSA S.A.S., 2023 
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Con la finalidad construir el modelo geométrico de las unidades geológicas que infrayacen a las 
unidades acuíferas más superficiales (Anidad hidrogeológica A3), fueron usadas dos líneas sísmicas 
interpretadas. La Figura 0-15, Figura 0-16 y Figura 0-17 presentan dos líneas sísmicas 
interpretadas del Área Operativa Occidente - Polígono Occidente Norte. 
 
Se pone en realce que en el área de interés, el grupo Orito se encuentra enmascarada parcialmente 
en algunos sectores por depósitos del Holoceno reciente representados por numerosos depósitos 
fluviales, conformados por gravas, arenas y limos asociados con terrazas y abanicos aluviales de los 
ríos principales y los sistemas de fallas identificadas por las líneas sísmicas no afectan la integridad 
del sello estratigráfico Orteguaza por lo que son fallas paleógenas inactivas que sirven de trampas 
estructurales en el campo para la acumulación del hidrocarburo en el área. 
 

 

Figura 0-15 Interpretación sísmica Área Operativa Occidente - Polígono Occidente Norte 
(Corte A-Á) 

Fuente: ETSA S.A.S., 2023 
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Figura 0-16 Interpretación sísmica Área Operativa Occidente - Polígono Occidente Norte 
(Corte B-B) 

Fuente: ETSA S.A.S., 2023 

 

 

Figura 0-17 Corte estructural esquemático del Área Operativa Occidente - Polígono 
Occidente Norte (Corte B-B) 

Fuente: ETSA S.A.S., 2023 

La Tabla 0-33 se presenta el comportamiento hidrogeológico de las unidades geológicas que 
intervienen dentro del modelo hidrogeológico conceptual del Área Operativa Occidente - Polígono 
Occidente Norte. Se pone en realce la existencia de dos potentes barretas hidráulicas que suman 


















































































































































































































