
Naturaleza y Tecnología:



PROGRAMA DE 

INVESTIGACIÓN 

EN SOLUCIONES 

NATURALES DEL 

CLIMA

El desafío: descarbonización y la 
conservación de la biodiversidad 



Escalas de 0,1 km2; 1 km2; 100 km2 son 
complementarios 

Desarrollo de un Ecosistema de Innovación

Torre Eddy 
Covarianza

Dron (+otros 
sistemas de 
medición (p.e LiDAR
meteo, gei)

Analizadores 
de gases

Metagenómica

Imágenes e I.A. 
coberturas



Cámaras cerradas - suelo¿Qué tecnologías utilizamos?
Medición de flujos

En el suelo

¿Medir flujos?

CUANTIFICAR
balance de carbono

RESPUESTA
de ecosistemas al clima

GENERAR
factores de emisión

COMPRENDER
impacto de perturbaciones



Impact
o

Cobertura 
2024

Escenario 
SNC 2040

Incertidumbr
e COS 2024

Incertidumb
re CH4

BIOMASA 
aérea 2024

Dron
+
LiDAR
+
Sensores 
GEI



TORRES EDDY COVARIANCE¿Qué tecnologías utilizamos?
Medición 

continua 24/7
de todo el ecosistema

¿Medir flujos?
CUANTIFICAR
balance de carbono

RESPUESTA
de ecosistemas al clima

GENERAR
factores de emisión

COMPRENDER
impacto de perturbaciones



¿En dónde?









Conocimiento 

de ecosistemas:

FACTORES de 

emisión/absorción

MODELOS de 

ciencia participativa

Línea base 

nacional:

ACTUALIZA mapas 

de coberturas

EVALUA algoritmos

Métodos y 

datos:

PROTOCOLOS

OFERTA

tecnológica

VALIDACIÓN

experimental

4 ¿Qué hemos logrado?



-Metodología y lineamientos

-Áreas potenciales

-Licenciamiento ambiental

-Análisis en los proyectos

-Caracterización y monitoreo

de GEI (metano, CO2, NO2)

UN ECOSISTEMA DE INNOVACIÓN

E ir al terreno con nuevas tec y formas

Análisis 

hiperespectral



S
I
O
C

Sistema 
de 

Informaci
ón y 

Observac
ión de 

Carbono
Comunita

rio SIOC-COMUNITARIO

• Identificación y mapeo de las comunidades locales

• Organización de talleres participativos

• Apropiación del conocimiento

• Generación de herramientas y capacidad en

monitoreo de carbono y biodiversidad.

• Desarrollo y/o implementación de plataformas



Innovación en Generación de 
tecnología de bajo costo



Innovación Social Biomonitores de 
Carbono

https://ecopetrol-my.sharepoint.com/:v:/r/personal/jaime_orejarena_ecopetrol_com_co/Documents/Biomonitores%20de%20Carbono.mp4?csf=1&web=1&e=sqrgmg&nav=eyJyZWZlcnJhbEluZm8iOnsicmVmZXJyYWxBcHAiOiJTdHJlYW1XZWJBcHAiLCJyZWZlcnJhbFZpZXciOiJTaGFyZURpYWxvZy1MaW5rIiwicmVmZXJyYWxBcHBQbGF0Zm9ybSI6IldlYiIsInJlZmVycmFsTW9kZSI6InZpZXcifX0%3D


Al Grupo Ecopetrol y en particular, a la Vicepresidencia de

Desarrollo Territorial VTT y sus Gerencias de Sostenibilidad y

Cambio Climático. por el apoyo a este programa de investigación.

Al ICPET –Instituto Colombiano Del Petróleo y Energías de la 

Transición-.

A las comunidades locales, a nuestros aliados de Investigación: 

Universidades, Fundaciones,  Centros de Innovación,  ONG´s e 

Institucionalidad (IDEAM, Parques Nacionales Naturales Colombia,  

Fuerza Aérea Colombiana, MinCiencias, Instituto Humboldt y el 

SENA), a los equipos humanos de Ecopetrol en cada región, y 

todos los procesos habilitadores y áreas de negocio, por ser parte 

de este programa de escala País, en busca de respuestas para 

reducir la vulnerabilidad al cambio climático desde los territorios. 

Imágenes y Sonidos: Todos los animales producto de una detallada investigación del 

Instituto Humboldt , en su convenio Fibras con Ecopetrol de sus catálogos de 

imágenes y sonidos “La Tribuna, El Zocay, La Danta, Bosque Seco Tropical, La 

Sabana, Centenario La Pacora, Mansilla”, principalmente. Sonidos: Tomados de 

Catálogos de Imágenes y Sonidos, salvo Manglares y Bosque Húmedo propio de 

Ecopetrol.  Sonido búho americano:  Michael y Katie LaTour, XC760069. Accesible en 

www.xeno-canto.org/760069. Sonido Condor de los Andes: (54) Andean Condor 

(Vultur gryphus) sounds - YouTube

Imágenes y videos propios de Investigación del ICPET de Ecopetrol y sus aliados de 

investigación.

http://www.xeno-canto.org/760069
https://www.youtube.com/watch?v=msAU6cl4rME
https://www.youtube.com/watch?v=msAU6cl4rME
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