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0 RESUMEN EJECUTIVO
0.1 INTRODUCCION

Este documento tiene la finalidad de presentar ante la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales
(ANLA), el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) para el Area de Explotacion Dionicio. Este estudio
fue estructurado a partir de los Términos de Referencia HI-TER-1-03, expedidos por el Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (actualmente Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible - MADS) y aprobados por la Resolucion 1546 del 06 de agosto de 2010. Adicionalmente
se encuentra alineado con la guia Metodologia General para la Elaboracion y Presentacion de
Estudios Ambientales. (MADS, 2018).

0.2 OBJETIVOS
0.2.1 Objetivo General

Identificar las areas que ofrezcan viabilidad ambiental para el desarrollo y ejecucion de las
actividades para la etapa de produccion en el Area de Explotacién Dionicio, por parte de Ecopetrol
S.A, ubicado en jurisdiccién del municipio de Hato Corozal, departamento de Casanare. A partir de
la realizacién y presentacion del Estudio de Impacto Ambiental ante la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales i ANLA y posterior obtencién de la Licencia Ambiental Global para el
desarrollo del proyecto.

0.2.2 Objetivos especificos

1 Describir las estrategias de desarrollo proyectadas para el desarrollo del Area de Explotacion
Dionicio, determinando asi la viabilidad ambiental de las actividades a desarrollar.

1 Definir y delimitar el area de influencia del Area de Explotacion Dionicio, a partir de la
recopilacion de informacion primaria y secundaria, considerando criterios técnicos y
ambientales conforme con la posible extension de los potenciales impactos del proyecto
sobre los componentes bidtico, bitico y socioeconémico, para el Area de Explotacion
Dionicio.

{1 Caracterizar e identificar las condiciones actuales del Area de Explotacion Dionicio, en sus
componentes: fisico, bidtico y socioeconémico, con el propésito de establecer la linea base
y el estado de referencia antes del desarrollo del proyecto.

I Estimar y solicitar la demanda de recursos naturales renovables a requerir por el proyecto
en sus etapas de construccion y operacion, en el marco de la oferta ambiental, garantizando
la sostenibilidad del mismo en un equilibrio dindmico proyecto - medio ambiente.

9 Identificar a los actores sociales que se encuentran en el area de influencia directa
socioeconOmica, incluyendo todos los grupos que puedan ser afectados por el desarrollo del
proyecto y teniendo en cuenta los programas y proyectos que se estén desarrollando en la
zona (publicos y privados) de caracter ambiental, social, econdémico, cultural y de
infraestructura, con el fin de articular el proyecto de manera armonica con estas actividades.

1 Establecer la zonificacién ambiental y de manejo ambiental del proyecto, determinando la
sensibilidad ambiental del &rea y sus restricciones, con el fin de identificar zonas aptas para
la ubicacidn de las obras contempladas por el proyecto.

9 Identificar la sensibilidad socio ambiental del area de influencia y los posibles impactos
ambientales que puedan ser generados sobre el entorno con el desarrollo de las actividades
asociadas al desarrollo del Area de Explotacion Dionicio, formulando las respectivas
acciones de manejo, seguimiento y monitoreo de las actividades a ejecutar.
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1 Establecer y disefiar los planes y programas y acciones de manejo ambiental, social y de
contingencia, como instrumentos de gestion para el desarrollo del Area de Explotacion
Dionicio, con el propésito de prevenir, controlar, mitigar y/o compensar los posibles impactos
y riesgos ambientales que puede generar el proyecto.

1 Establecer el plan de inversién del 1% de acuerdo con las actividades contempladas en los

planes de ordenacion de las cuencas, en las que se captara agua para el proyecto, previo

acuerdo con la corporacién de la zona.

Identificar los beneficios y costos socio-ambientales que genera la ejecucion del proyecto.

Identificar y valorar los riesgos y amenazas asociados al desarrollo del proyecto, para

establecer el plan de accidn que ayude a prevenir y controlar la ocurrencia de impactos

ambientales.

1 Relacionar las actividades y obras requeridas para el abandono, desmantelamiento y
restauracion de areas intervenidas.

=a =

0.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO
0.3.1 Localizacién

El Area de Explotacion Dionicio, se encuentra ubicado en el municipio de Hato de Corozal
departamento de Casanare en jurisdiccibn de la Corporacion Autonoma de la Orinoquia
(Corporinoquia) y de acuerdo con el mapa de tierras de la Agencia Nacional de Hidrocarburos i
ANH, cuenta con una extension de 4837,79 hectareas. Larelacion de &reas de las diferentes veredas
que hacen parte del Area de Explotacion Dionicio se presentan en la Tabla 0-1.
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Figura 0-1.

Tabla 0-1.

MUNICIPIO UNIDAD

TERRITORIAL

HATO

COROZAL La Capilla

Fuente: HS&E SAS., 2023

de Explotacion Dionicio

SOBREPOSICION
CON AREA DE
EXPLOTACION

DIONICIO
(EY)

EXTENSION DE LA
UNIDAD
TERRITORIAL
(Ha)

8106,91 4837,79

Localizacion del Area de Explotacion Dionicio respecto a la especializacion
politico administrativa del municipio de Hato Corozal

Relacion de areas y porcentajes de las unidades territoriales dentro del Area

PORCENTAJE
LA VEREDA
TRASLAPADO
CON LA AREA
DE
EXPLOTACION
DIONICIO
(%)

59,67

Fuente: HS&E SAS., 2023

El Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Area de Explotacion Dionicio tiene un area representada
por un poligono con 20 vértices, que estan detallados en la Tabla 0-2. La superficie total de la zona
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de explotacion abarca una extension de 4837,79 hectareas, y se encuentra ubicada Gnicamente en

el municipio de Hato Corozal (Casanare), Figura 0-2.
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Figura 0-2. Localizacién vértices del Area de Explotacion Dionicio

Fuente: HS&E S.A.S., 2023

Tabla 0-2. Coordenadas de localizacion del area de explotaciéon Dionicio
COORDENADAS ORIGEN NACIONAL <
PUNTO —c o AREA (ha)

1 5133789,94 2236004,35
2 5133767,67 2235856,07
3 5133767,57 2235856,09
4 5133751,88 2235751,67
5 5133752,00 2235751,72 4837,79
6 5133347,73 2234031,21
7 5126364,21 2234963,46
8 5126414,30 2235196,74
9 5126414,64 2235592,16
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COORDENADAS ORIGEN NACIONAL

PUNTO ESTE NORTE AREA (ha)
10 5126415,38 2236456,13
11 5126415,46 2236551,13
12 5126416,38 2237635,01
13 5126417,31 2238728,99
14 5127435,00 2239245,46
15 5129538,21 2240993,15
16 5130058,21 2241387,55
17 5131175,99 2241465,71
18 5132505,30 2241530,58
19 5134662,44 2241813,15
20 5133790,83 2236010,24

Fuente: HS&E S.A.S., 2023
0.3.2 Caracteristicas del proyecto

Las actividades que permiten el desarrollo de las diferentes estrategias planteadas y requeridas en
el Area de Explotacion Dionicio, se presentan en la Tabla 0-3. Las estrategias de desarrollo son
aquellos subproyectos y/o grupos de actividades con su infraestructura asociada que permiten, en
cumplimiento con las regulaciones y marco normativo ambiental, la produccion de hidrocarburos en
promocion de la sostenibilidad, implementando préacticas y tecnologias ambientalmente
responsables. Esto implica el fomento de la eficiencia energética, el uso adecuado de los recursos
naturales, la gestién adecuada de residuos, la proteccion de la biodiversidad y la participacion
ciudadana.

Se definen 5 grandes estrategias de desarrollo generales a considerar para la formulaciéon de la
operacion de un campo de produccion, donde se contemplan la implementacion de diecisiete (17)
estrategias de desarrollo (ED) para el Area de Explotacién Dionicio; por lo tanto, se procedié a
realizar por parte de Ecopetrol S.A., una correlacién de las diferentes estrategias contempladas
dentro del presente documento y aquellas cobijadas en los HI-TER-1-03, resultado que se presenta
en la Tabla 0-3 y se esquematizan en la Figura 0-3.

Tabla 0-3. Homologacion Estrategias de Desarrollo del proyecto conforme a la estructura
definida en los Términos de Referencia HI-TER-1-03
Estrategias Definidas en los HI-  Estrategias de Desarrollo Definidas en el EIA Area de Explotacion
TER-1-03 Dionicio
Estrategia de Desarrollo Estructura del documento (Numeral 2.2.2) para la
Generales presentacién de las Estrategia de Desarrollo

ID

ED

2.2.2.1. Vias de acceso al areay locaciones

2.2.2.1.1. Adecuacioén y/o mantenimiento de vias ED1
Vias de acceso al reay |€Xistentes
locaciones ., ,
2.2.2.1.2. Construccion de nuevas vias ED2
2.2.2.1.3. Construccion de Locaciones y Facilidades
S ED3
tempranas de produccion- FTP

Perforacion de pozos 2.2.2.2. Perforacién de pozos
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Estrategias Definidas en los HI-  Estrategias de Desarrollo Definidas en el EIA Area de Explotacion

TER-1-03 Dionicio
Estrategia de Desarrollo Estructura del documento (Numeral 2.2.2) para la
) o - ED
Generales presentacién de las Estrategia de Desarrollo
2.2.2.2.1. Perforacion de pozos exploratorios ED4
2.2.2.2.2. Perforacion de pozos productores ED5
2.2.2.2.3. Perforacion de pozos de inyeccion de agua y ED6
gas para recobro y sostenimiento de presion
2.2.2.2.4. Perforacion de pozos Disposal ED7
2.2.2.3. Trabajo en pozo
Trabajo en pozo
J P 2.2.2.3.1. Inyeccién de fluidos (agua y gas) para recobro EDS
y sostenimiento de presion y/o disposal
2.2.2.4. Lineas de flujo
Lineas de flujo
2.2.2.4.1. Construccion y operacion de lineas de flujo ED9
2.2.2.5. Facilidades de produccion
2.2.2.5.1. Facilidades de Produccion
2.2.2.5.1. Construccion y operacion de Facilidades ED10
Centrales de Produccion -CPF-
2.2.2.5.2. Construccion y operacion de Zonas de
Disposicion de Materiales Sobrantes de Excavacion - ED11
ZODME-
2.2.2.5.3. Generacion de energia eléctrica ED12
2.2.2.5.4. Instalacion y operacion de lineas eléctricas ED13
Facilidades de
produccién 2.2.2.5.5. Instalacion y operacion Centros de Maniobra -
CM-, Centros de Distribucion -CD- y/o Subestaciones ED14
Eléctricas -SE-
2.2.2.5.6. Optimizacién de procesos
2.2.2.5.6.1. Entrega y/o recibo de fluidos con otros
bloques o campos operados por Ecopetrol S.A. y/o ED15
terceros autorizados.
2.2.2.5.6.2. Entrega y/o recibo de cortes de perforacion,
lodos de produccion y/o material biorremediado con otros
ED16
bloques o campos operados por Ecopetrol S.A. y/o con
terceros autorizados.
2.2.2.5.6.3. Construccién y operacion de Zonas de ED17
Disposicion de aguas residuales -ZODAR-

Fuente: HS&E SAS, 2023
De otra parte, el compendio de las actividades asociadas a cada una de las estrategias planteadas

y que seran a su vez las correspondientes a evaluar en la matriz de impactos en el escenario con
proyecto del presente Estudio de Impacto Ambiental se retinen en la Figura 0-3. Es de sefialar que
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para la ejecucion de los diferentes proyectos que se requieran realizar para el desarrollo del Area de
Explotacion Dionicio, estos podran involucrar la ejecucion de diferentes estrategias y actividades, en
este sentido la Tabla 0-4 es un apoyo para poder identificar tanto las diferentes estrategias de
desarrollo y las actividades asociadas a las mismas.
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HOMOLOGACION ESTRATEGIAS DE DESARROLLO DEL PROYECTO CONFORME A LA ESTRUCTURA DEFINIDA EN

ED1: Adecuacién yl/o
mantenimiento de vias
existentes.

ED2: Construccion de
nuevas vias.

ED3: Construccion de
Locaciones ¥y
facilidades tempranas
de Produccion FTP.

Pedloracion de pozo

i 94

ED4: Perforacion de
pozos Exploratorios

EDS: Perforacion de
pozos productores

ED6: Perforacion de
pozos de inyeccion de
agua y gas para
recobro y
sostenimiento de
presion.

ED7: Perforacion de
pozos Disposal

ED8: Inyeccion de
fluidos (agua y gas)
para recobro  y
sostenimiento de
presion y/o disposal

LOS TERMINOS DE REFERENCIA HI-TER-1-03

oS

Y

oS

ED9: Construccion
y operacion de
lineas de flujo.

t

ED10: Construccion y Operacion de Facilidades
Centrales de Produccion — CPF

ED11: Construccion y operacion de Zonas de
isposicion de Materiak 7t

Disposici de construccion —
ZODME

ED12: G ion de g

ED13: Instalacion y op on de lineas eléctri

ED14: Instalacion y operacion de Centros de Maniobra
— CM, Centros de Di ion CD y/o Subestaci -
SE

Optimizacion
Procesos

ED15: Entrega y/o recibo de fluidos con
otros blog o p perados por
E trol S.A. y/o itorizadk

ED16: Entrega y/o recibo de cortes de
perforacion, lodos de produccion y/o
material bioremediado con  ofros
i 5 24

q P P por
Ecopetrol SA y/o con terceros
autorizados.

ED17: Construccion y operacion de
Zonas de Disposicion de aguas
residuales — ZODAR.

Figura 0-3. Estrategias de Desarrollo que permiten el desarrollo de las diferentes fases planteadas para el Estudio de Impacto
Ambiental i Area de Explotacion Dionicio
Fuente: ECOPETROL, adoptado por HS&E SAS, 2023
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En el Area de Explotacion Dionicio, las estrategias de desarrollo requeridas se agrupan en cinco (5) grandes lineas. Cada una de estas lineas retine
las estrategias a través de las cuales y en conjunto con su interrelacién y dependencia permitiran del desarrollo del Campo.

Tabla 0-4. Etapas, subetapas y actividades asociadas a cada una de las Estrategias de Desarrollo contempladas en el Estudio de Impacto

Ambiental i Area de Explotacion Dionicio
Estrategias de

SUBETAPA desarrollo ACTIVIDAD

relacionadas

Aplica para la ejecucion . ] L S

de todas las estrategias Gestion social y participacion comunitaria e institucional
que involucren la

PRE-OPERATIVA construccion,

adecuacion y/o

mantenimiento de Adquisicién de predios y derechos de servidumbre
Infraestructura

Localizacion y replanteo

Desmonte, descapote, roceria y limpieza

Movimiento de tierras (excavacion, cortes y rellenos)

ADECUACION Y/O Cuneteo, extendido, nivelacién y compactacion
CONSTRUCCION DE

Construccién y/o adecuacion de obras para cruces de

OBRA.S CIVILES (vias, ED1, ED2, EDS, ED10, drenajes naturales (ocupaciones de cauce)
CONSTRUCTIVA locaciones, ZODMES, ED11, ED17 — — -
ZODARS, facilidades de Construccion y/o adecuacion de obras para manejo de

produccién y CPF aguas superficiales, lluvias y aceitosas

Construccién y/o adecuacion de estructuras en concreto

Montaje e instalacion de estructuras metalicas

Estabilizacion y/o Revegetalizacion de taludes

Operacion de maquinaria y equipos
LINEAS DE FLUJO (incluye ED9 Apertura y adecuacion del derecho de via (incluye
infraestructura conexa) replanteo, descapote y limpieza)

Resumen ejecutivo Pag. 9
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Estrategias de

SUBETAPA desarrollo ACTIVIDAD
EIEGELES

Conformacioén obras de geotécnicas preliminares y
estabilizacién de taludes

Transporte, acopio, tendido de tuberia

Alistado de la tuberia (Doblado, soldado, sandblasting y
pruebas no destructivas de la tuberia)

Apertura de zanja, instalacion y tapado de tuberia

Instalacién estructuras sobre marcos H

Cruces de vias e infraestructura

Cruces sobre cuerpos de agua, subfluviales y aéreos

Pruebas hidrostaticas y/o neuméticas

Despeje de servidumbre para instalacién de la linea
(incluye replanteo, desmonte, descapote y limpieza)
Adecuacion de los sitios para el hincado, plomado y
cimentacion de estructuras de apoyo (Incluye sistema de
puesta a tierra)

Instalacion, izaje, montaje de infraestructura para lineas
eléctricas (Incluye anclajes, tempetes, cable de guarda,

INFRAESTRUCTURA tendido y tensionado)
ELECTRICA Y/O Montaje e instalacion de facilidades de produccién para
AUTOGENERACION (LE, ED12, ED13, ED14 sistema eléctrico (transformadores, centros de maniobra,
CM, CD, SE e centros de distribucién y subestaciones)
infraestructura conexa) Operacion de generadores

Montaje e instalacion de infraestructura y equipos para
energia fotovoltaica

Montaje e instalacion de infraestructura y equipos para
generar energia eléctrica asociada a fuente de
aprovechamiento de calor

Montaje e instalacién de infraestructura y equipos para
generar energia a partir de gas

OPERATIVA ED4, EDS5, ED6, ED7 Instalacion y operacion de campamentos

Resumen ejecutivo Péag. 10
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Estrategias de

SUBETAPA desarrollo ACTIVIDAD
EIEGELES

PERFORACION DE POZOS Montaje del taladro y equipos de perforacién
(Exploratorios, productores, = - —
inyectores y disposal) Perforacion, completamiento y operacion del pozo
Instalacion y operacion de facilidades de produccién
(incluye pruebas de produccion)
Operacion de los sistemas de separacion,
FACILIDADES DE ED10 almacenamiento, transporte y manejo de fluidos (crudo,
PRODUCCION gas y agua de produccién)

Operacion de Facilidades Centrales de Produccion -CPF-

Instalacion y operacion de Tea

Conversién de pozos

) Instalacion y operacion de facilidades de inyeccion
INYECCION EDS8 (Recobro y sostenimiento de presion)

Operacion de facilidades para el tratamiento e inyeccion
de fluidos disposal y de gas.

Generacion de energia eléctrica asociada a fuente

fotovoltaica
GENERACION Y Generacién de energia eléctrica asociada a fuente de
OPERACION DE ENERGIAS ED12, ED13, ED14 aprovechamiento de calor
RENOVABLES Generacioén de energia eléctrica asociada a fuentes de
gases

Operacion de la central de generacién y subestaciones

Mantenimiento de vias de acceso, locaciones, facilidades
de produccion y CPF

Mantenimiento y/o reacondiconamiento de pozos (trabajos
en pozo)

Mantenimiento de los derechos de via de las lineas de
flujo, valvulas, accesorios y modificacion de diametros de
tuberia

Mantenimiento de infraestructura eléctrica (incluye el
derecho de via)

Aplica para los
diferentes tipos de
infraestructura
existente en el Campo

MANTENIMIENTO

Resumen ejecutivo Péag. 11



HEALTH
SAFETY &

ENVIRONMENT S.A.S.

SUBETAPA

. Y
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL AREA DE ""/

EXPLOTACION DIONICIO

Estrategias de
desarrollo

ACTIVIDAD

EIEGELES

DESMANTELAMIENTO, ABANDONO Y
RESTAURACION

Aplica para todas las
estrategias; La
actividad (A51) solo
aplica para las
estrategias ED4, ED5,
EDG6, ED7

ACTIVIDADES TRANSVERSALES (***)

Aplica para todas las
estrategias

Resumen ejecutivo

Mantenimiento de facilidades e infraestructura asociada a

generacioén de energia eléctrica

Desmantelamiento de instalaciones, retiro de equipos e
infraestructura y salida de maquinaria.

Cierre de piscinas y abandono de areas para manejo de
lodos y cortes de perforacion

Cierre y abandono del pozo y contrapozo

Demolicion y desmonte de infraestructura

Limpieza de &reas

Reconformacion del terreno, empradizacion y/o
Revegetalizacién

Cierre de compromisos sociales y ambientales

Transporte terrestre y/o aéreo materiales, equipos,
maquinaria, insumos y personal

Contratacion de mano de obra, bienes y servicios

Instalacién y operacion de campamentos temporales

Manejo de productos quimicos, lubricantes y combustibles

Captacion, transporte, almacenamiento y distribucién de
agua superficial para uso doméstico y no domeéstico

Captacion, transporte, almacenamiento y distribucién de
agua subterranea para uso doméstico y no doméstico

Gestiéon (Manejo, tratamiento y disposicion final) de
residuos liquidos domésticos y no domésticos

Gestién (Manejo, tratamiento y disposicion final) de
residuos solidos domésticos y no domésticos

Manejo y disposicion de residuos sdlidos especiales

Operacion de ZODMEs

Operacion de ZODARs

Pag. 12
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Estrategias de

SUBETAPA desarrollo ACTIVIDAD
EIEGELES

Reubicacion de infraestructura de servicios publicos

Fuente: ECOPETROL S.A., 2023
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0.4 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA
0.4.1 Areade influenciadel proyecto

Para la definicién, identificacion y delimitacién del area de influencia del proyecto se tuvo en cuenta
las consideraciones técnicas establecidas por la guia para la Definicion, Identificacién y Delimitacion
del Area de Influencia (ANLA, 2018) y los términos de referencia para la Elaboracion de Estudios de
Impacto Ambiental de proyectos de Explotacién de Hidrocarburos i HI-TER-1-03 (Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010)), en donde se incluye el proceso iterativo de
definicién de area de influencia, los tres (3) momentos del analisis multidisciplinario (etapa de
precampo, campo Yy postcampo), ademas de la calificaciéon y evaluacion de la significancia ambiental
de los impactos criterio que trascienden en el area de influencia y datos obtenidos en la
caracterizacion ambiental, se determiné un area de influencia definitiva por cada medio (abidtico,
bidtico y socioeconémico), a través de la superposicion de cada uno de ellos se estableci6 la
definitiva.

El area de influencia definitiva donde se enmarca el proyecto se refiere al espacio de terreno sobre
la que se manifiestan los impactos ambientales significativos (aquellos que obtienen mayores
calificaciones, de acuerdo con la metodologia utilizada y la jerarquia de valoraciéon establecida)
ocasionados por el desarrollo de las actividades del proyecto. Dichos impactos se determinaron una
vez se surti6 el levantamiento de la informacion primaria en la etapa de campo, se realizé la
compilacién de la informacion obtenida en la etapa antes mencionada y finalmente, se realizé el
ajuste y rectificaciones cartogréaficas.

Es asi, como el area de Influencia definitiva para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental
del Area de es definida a partir de la iteracion de la informacién secundaria y primaria tras surtir los
procesos de precampo, campo y postcampo y en donde se definen los limites cartograficos a partir
de la evaluacion de los impactos y definicion de la significancia ambiental

0.4.1.1 Evaluacion preliminar de los impactos potenciales para la definicién del Area de influencia
preliminar

La evaluacién de impactos preliminar se realiz6 empleando una matriz de doble entrada, que
relaciona las actividades del proyecto y los impactos que se podrian ocasionar por su desarrollo.

En la Tabla 0-5 se presenta el listado de impactos potenciales significativos empleados en la
evaluacion ambiental preliminar y que permitieron definir el area de influencia preliminar.

Resumen ejecutivo Péag. 14
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Tabla 0-5. Impactos ambientales potenciales considerados para la definicion del area de influencia preliminar del proyecto
COMPENENTE ELEMENTO IMPACTO AMBIENTAL
GEOLOGIA® - -
GEOMORFOLOGIA MORFOGRAFIA Alteracion de la geoforma del terreno —
Cambio en la dindmica de los procesos geomorfoldgicos
SUELO SUELO Alteracién de la calidad del suelo
8 Alteracién en la oferta y disponibilidad del recurso hidrico superficial
I(_—) HIDROLOGIA USOS DEL AGUA Alte_ramon 'hl_drogeomorfologlca de la dindmica fluvial y/o del régimen
= sedimentoldgico
< CALIDAD DEL AGUA Alteracién en la Calidad del recurso hidrico superficial
GALIDAD) DiEL ge Alteracién a la calidad del recurso hidrico subterraneo
. SUBTERRANEA
HIDROGEOLOGIA
DS 2O I < D=L Alteracién en la oferta y/o disponibilidad del recurso hidrico subterraneo
RECURSO SUBTERRANEO ylo disp
CALIDAD DEL AIRE Alteracién a la calidad del aire
ATMOSFERICO NIVELES DE PRESION Cambio en los niveles de ruido
SONORA
COBERTURA Alteracion a cobertura vegetal
ECOSISTEMAS
@) TERRESTRES . L, .
@) FAUNA Cambio en la composicion de las especies de fauna
|_
©
foa)
ECOSISTEMAS ., . .
AGUATICOS HIDROBIOTA Alteracién a la hidrobiota
. DIMENSION < p . . e
DEMOGRAFEICA DINAMICA DE LA POBLACION | Cambio en las variables demogréficas

SOCIOECONO
MICO

DIMENSION ESPACIAL

SERVICIOS PUBLICOS Y

SOCIALES

Modificacién de la accesibilidad, movilidad y conectividad local

Modificacion de la infraestructura fisica y social, y de los servicios publicos y
sociales

DIMENSION
ECONOMICA

ACTIVIDADES ECONOMICAS

Modificacién de las actividades econémicas de la zona

Resumen ejecutivo
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ELEMENTO IMPACTO AMBIENTAL

ORGANIZACION
COMUNITARIA

Generacion y/o alteracion de conflictos sociales

PAISAJE

PAISAJE

Alteracién en la percepcion visual del paisaje

Resumen ejecutivo

Fuente: HS&E SAS., 2023
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0.4.1.2 Area de influencia preliminar medio abiético y bi6tico

Para la definicién del area de influencia preliminar del medio abiético, se tuvo en cuenta los andlisis
de los componentes geomorfol6gico, geotécnicos, suelos, hidrologico, hidrogeoldgico, atmosférico y
paisajistico considerando la trascendencia de los impactos y la informacién secundaria disponible,
es decir, hasta donde pueden llegar la afectacién en términos de area, soportados en los elementos
fisiograficos que actlian como criterios y barreras naturales.

La definicion del area de influencia preliminar desde el componente biético estéd determinada con
base en los analisis de los impactos potenciales significativos que se presenten por las actividades
del proyecto sobre el componente de flora, fauna e hidrobiota.

Una vez delimitadas las &reas de influencia preliminares de los medios abiético y bidtico, se realiza
la union o superposicién de estos, con el fin, de obtener el area de influencia preliminar del medio
fisico bidtico. A continuacidn, en la Tabla 0-6 se presenta el consolidado de las areas preliminares
obtenidas.

Tabla 0-6. Definicion del area de influencia preliminar a partir del medio abiético y biético
Medio abibtico 9079,25
Medio biético 6819,85

Fuente: HS&E SAS., 2023

0.4.1.3 Area de influencia preliminar medio socioeconémico y cultural

Para Area de Influencia en la fase preliminar del medio socioeconémico, se tuvieron en cuenta tanto
los componentes demografico, espacial, econémico, cultural y politico-organizativo, asi como los
posibles impactos y los dmbitos de manifestacion, siendo determinados estos Ultimos por las
condiciones del territorio en cuanto a la division de este que se encuentra establecida de forma oficial
a nivel municipal.

Evaluados y analizados los aspectos anteriormente mencionados, se establece que el area de
influencia socioecondémica esta conformada por cinco (5) veredas del municipio de Hato Corozal en
el departamento de Casanare, las cuales se presentan en la Tabla 0-7.

Tabla 0-7. Areade influencia preliminar del Area de Explotacion Dionicio a partir del medio
Socioeconémico

DEPARTAMENTO MUNICIPIO UNIDAD TERRITORIAL
Vereda Altagracia

Vereda La Capilla

Casanare Hato Corozal Vereda La Maraure

Vereda Las Tapias
Vereda El Cedral

Fuente: HS&E S.A.S. 2023.
0.4.1.4 Area de influencia definitiva medio abiético y biético

En el presente item, se encuentra un resumen de los impactos que fueron ajustados conforme con
lo evidenciado en la etapa de campo, los cuales se muestran en la Tabla 0-8 bajo la Estandarizacion

Resumen ejecutivo Péag. 17
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y Jerarquizacion de Impactos Ambientales de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales?! y el
Listado de Impactos Ambientales Especificos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible?.

1 Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, Estandarizacion y Jerarquizacion de Impactos Ambientales de Proyectos
Licenciados, Subdireccién de Instrumentos Permisos y Tramites Ambientales, 2021.

2 Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, Listado de impactos ambientales especificos, Direccién de asuntos
ambientales, sectorial y urbano, 2021.

Resumen ejecutivo Péag. 18
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Tabla 0-8. Listado de impactos evaluados para el area de influencia definitiva
ID
MEDIO COMPONENTE ELEMENTO IMPACTO AMBIENTAL IMPACTO
Alteracion de la geoforma del terreno IA1
GEOMORFOLOGIA Morfografia Cambio en la dindmica de los procesos A2
geomorfolégicos
GEOTECNIA Geotecnia Alteracién de las condiciones geotécnicas IA3
SUELOS Calidad del Suelo Alteracién a la calidad del suelo IA4
Alteracién en la ofer.ta y disponipilidad del recurso IA5
) Usos del agua hidrico superficial
o HIDROLOGICO Alteracion hidrogeomorfologica de la dinamica fluvial A6
&) y/o del régimen sedimentolégico
'5 Calidad del agua Alteracion en la calidad del recurso hidrico superficial IA7
?,é Calidad d?l agua Alteracién a la calidad del recurso hidrico subterraneo IA8
HIDROGEOLOGICO _subterranea _ —
Disponibilidad del Alteracion en la oferta y/o disponibilidad del recurso IA9
recurso subterrdneo hidrico subterrdneo
Alteracién a la calidad del aire IA10
Calidad del aire Alteracioén en los niveles de radiacién 1A11
ATMOSFERA Generacioén de olores ofensivos IA12
Niveles de presion Cambio en los niveles de ruido IA13
sonora
Ecosistema Cambio en la conectividad ecolégica funcional IA14
(@) Cobertura Alteracién a cobertura vegetal IA15
f:) ECOSISTEMAS Flora Cambio en la composicidén de las especies de flora IA16
(o) TERRESTRE Cambio en la estructura de las especies de flora IA17
m Fauna Cambio en la composicién de las especies de fauna IA18
Cambio en la estructura de las especies de fauna 1A19
EAC((:)L?LST-II-(E:?)/IQS Hidrobiota Alteracion a la hidrobiota IA20
% S ;:l Dgl\lﬁhé%NRspl\gw:A Dmp%rg;ggigr? la Cambio en las variables demograficas 1A 21
8 (@) % Modificacion de la accesibilidad, movilidad y IA 22
o8k DIMENSION Servicios publicos y conectividad local
8 = 8 ESPACIAL sociales Modificacién de la infraestructura fisica y social, y de 1A23
%) los servicios publicos y sociales

Resumen ejecutivo
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ELEMENTO

oy

‘ IMPACTO AMBIENTAL

Modificacién de las actividades econémicas de la zona

|D)

IMPACTO

IA24

DILISNISIOR ACt'V',da.deS Cambio en las caracteristicas del mercado laboral IA25
ECONOMICA econdmicas —— - —
Aumento/Disminucion de la oferta de bienes y servicios 1IA29

AL SO Organizacion . . . .

POLITICO- comunitaria Generacion y/o alteracion de conflictos sociales IA26

ORGANIZATIVA

PAISAJE Paisaje Alteracién en la percepcién visual del paisaje 1A27
DILAENSIEN Patrimonio Alteracién al patrimonio arqueoldgico IA28
CULTURAL arqueoldgico

Resumen ejecutivo

Fuente: HS&E S.A.S. 2023.
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Una vez delimitadas las areas de influencia definitivas de los componentes del medio abiotico, se
realiza la unién o superposicion de los tramos de los limites de cada area identificando cual es el
componente relevante, con el fin de obtener el area de influencia definitiva del medio abiético. Se
concluye que para este medio los delimitadores son los componentes de hidrologia, hidrogeologia,
atmosfera y paisaje. Se concluye que para este medio los delimitadores son los componentes de
flora y fauna.

A continuacién, en la Tabla 0-9, se presenta el consolidado de las areas definitivas obtenidas.
Tabla 0-9. Definicion del area de influencia definitiva fisico-biética del proyecto
AREA DE INFLUENCIA FiSICO BIOTICO AREA (HA)

Medio abidtico 8928,90

Medio biético 8166,02
Fuente: HS&E S.A.S. 2023.

0.4.1.5 Area de influencia definitiva del medio socioeconémica y cultural

Para la delimitacion del area de influencia en el medio socioeconémico, se tomaron en consideracion
los siguientes criterios:

1 Ubicacion espacial y geogréfica del Area de Explotacion Dionicio.

1  Delimitacién oficial del territorio, de acuerdo con el Esquema de Ordenamiento Territorial del
municipio de Hato Corozal (EOT, 2000), los recorridos en campo y la informacion
suministrada por la comunidad mediante los procesos participativos; donde se identificaron
los limites politico-administrativos establecidos oficialmente y con reconocimiento social y
JAC constituida, que determinan las unidades territoriales menores identificadas como
veredas, de acuerdo con la dindmica de cada unidad territorial. Se tiene en cuenta ademas
que en la presente vigencia 2023 se esté surtiendo por parte de la Administracion Municipal
el proceso de actualizacién del Esquema de Ordenamiento Territorial y que una vez sea
adoptado, también sera criterio de referencia para las actividades.

91 Delimitacion oficial del territorio, de acuerdo con el Esquema de Ordenamiento Territorial del
municipio de Hato Corozal (EOT, 2000), los recorridos urbanos y la informacion suministrada
por la comunidad mediante los procesos participativos; donde se identificaron los limites
politico-administrativos urbanos establecidos oficialmente y con reconocimiento social y
Junta de Accion Comunal identificada, que determinan las unidades territoriales menores
como barrios en el cabecera municipal, de acuerdo con la dindmica de cada unidad territorial.

1 Los componentes, posibles impactos y los @mbitos de manifestacion, siendo determinados
estos ultimos por las condiciones del territorio.

1 La infraestructura proyectada, uso de infraestructura vial y aprovechamiento de recursos

naturales, contemplados dentro del estudio.

Acceso y utilizacién a recursos como bienes y servicios, en la cabecera municipal.

La elaboracion de la cartografia social durante las caracterizaciones socio econémicas con

participacion de las comunidades (veredas Altagracia, La Capilla, La Maraure, El Cedral y

Las Tapias y barrios El Progreso, El Caudal, Villa del Rosario, Los Libertadores, Aeropuerto,

20 de Julio y La Esperanza). En la socializacion del segundo momento de participacion, se

permitio evidenciar los componentes sociales de infraestructura social, econémica y cultural,

la presencia de elementos del entorno comunitario y su relacion con los recursos naturales
entre otros aspectos que usualmente estan presentes en sus territorios.

i1 Se considera que los impactos ambientales dimensionados afectaran de forma directa las
cinco (5) veredas (Altagracia, El Cedral, La Capilla, La Maraure y Las Tapias) y sus

= =9
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beneficios seran consecuentes para estas. Sobre esto, es muy importante tener en cuenta
gue el ingreso a la zona del proyecto se hara por la via nacional, sin necesidad de ingresar
por otra via que afecte el entorno veredal; igualmente, es importante resaltar que para
acceder al proyecto no se ingresara por las vias urbanas de la cabecera municipal.

1 Presencia del resguardo Chaparral Barronegro en la zona limitrofe del area de influencia
socioecondmica y su andlisis en cuanto a que este no sera impactado por el proyecto Area
de Explotacion Dionicio.

1 Entorno de integracion social en dos niveles: Unidad individual (viviendas) y organizaciones
sociales de segundo orden (comunidades y asociaciones comunitarias con representacion).

Teniendo en cuenta los aspectos anteriores, se establece como unidad de analisis a las unidades
territoriales mayores y menor es, laftidimitacon deité®ritodoo se ¢ o mo
que constituye una unidad de andlisis seleccionada, dependiendo del nivel de detalle con el que se

requiera la informacion. Esta unidad se aplica para la definicion del area de influencia de los

componentes del medio socioecondmico, la cual presenta caracteristicas relativamente homogéneas

que la diferencian de las demas y puede o no coincidir con la division politico-administrativa de los

entes territoriales (MADS-nAbICAI, @020). Condagcadl sealetdrneina &i,

dichas unidades pueden ser impactadas con la ejecucion del proyecto Area de Explotacion Dionicio

y las nuevas dinamicas socio institucionales producto de la relacién del area de explotacion y las

unidades territoriales.

Conforme a lo anterior y establecidas las actividades propias del proyecto, se procedi6 a delimitar el
espacio y ubicacion de las unidades territoriales de acuerdo con la cartografia oficial, y la recopilacion
de informacién primaria (cartografia social) y las entrevistas realizadas con la comunidad en territorio,
identificando asi las unidades territoriales que pueden ser impactadas por el desarrollo de las
actividades del area de explotacion indicando algunos criterios de inclusion en el area de influencia
a partir del medio socioeconémico y cultural.

Tabla 0-10. Determinacién del Area de influencia a iartir del medio socioecondémico i cultural

Area de Explotacion Dionicio, uso de infraestructura vial.

Cuenta con JAC legamente constituida y delimitacién

Vereda Altagracia territorial oficial.

Adquisicién de bienes y servicios

Area de Explotacion Dionicio, uso de infraestructura vial.

Cuenta con JAC legamente constituida y delimitacion

Vereda El Cedral o e
territorial oficial

Adquisicién de bienes y servicios

Hato Corozal Area de Explotacion Dionicio, uso de infraestructura vial y
construccién y operacion del proyecto y dos captaciones
superficiales.

Vereda La Capilla Cuenta con JAC legamente constituida y delimitacion
territorial oficial

Adquisicién de bienes y servicios

Area de Explotacion Dionicio, uso de infraestructura vial.

Cuenta con JAC legamente constituida y delimitacion

Vereda La Maraure o -
territorial oficial

Adquisicién de bienes y servicios
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Area de Explotacion Dionicio, uso de infraestructura vial,
ubicacion de un punto de captacion superficial.
Vereda Las Tapias Cuenta con JAC Iegam_en_te co_nstltwda y delimitacion
territorial oficial

Adquisicion de bienes y servicios

Area de Explotacion Dionicio, uso de infraestructura vial.

Cabecera Municipal Cuenta con JAC legamente constituida - reconocimiento
(7 barrios i 6 urbanizaciones) social

Adquisicién de bienes y servicios

Fuente: HS&E S.A.S 2023.

Como resultado de la definicion de &reas de influencia para el proyecto se obtiene un area de
influencia fisico i biotica de 9177,70 hectareas y un area de influencia socioeconémica y cultural de
39653, 76 hectareas, respectivamente representadas en la Figura 0-4.
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= g, =
&) P 4} |»§
| CONVENCIONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS &

TRANSPORTE POLITICO ADMINISTRATIVO HIDROLOGIA PROYECTO

AN/ ViaTipo 1 Cabecera municipal £l Cedral Drenaje doble ] Area de Explotacion Dionicio

A Via Tipo 2 Limite veredal La Capilla 27 Pantang (] Area de influencia fisica

AN/ Via Tipo 3 Limite municipal La Maraure "% Oftros Cuerpos Agua Area de influencia biotica

M/ ViaTipo 4 [JLimite departamental || Las Tapias Jaguey R [TJArea de infiuencia socioeconomica

£/ ViaTipe 5 Altagracia

- ViaTipo 6

Figura 0-4. Area de influencia definitiva para los medios fisico i bio6ticoy
socioeconémico
Fuente: HS&E S.A.S., 2023
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0.5 MEDIO ABIOTICO

0.5.1 Geologia

De la informacion primaria y secundaria analizada, se definieron siete (7) unidades geolégicas
aflorantes en el area de influencia. En la Figura 0-5 se presenta su distribucion y en la Tabla 0-11 se
presentan sus caracteristicas generales.
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Tabla 0-11. Unidades geol6gicas identificadas en el area de influencia

PERIODO PO A

Holoceno

Depésitos aluviales
recientes

Q2al

Depositos no
consolidados constituidos
por fragmentos de rocas
heterométricos de formas
subangulares a
angulares.

Ha

%

607,53

6,62

50,05

1,03%

Depdsitos coluviales

Q2clv

Depdsitos poco
consolidados y grano
soportado, compuestos
por fragmentos de roca
heterométricos,
localizados en la base de
algunas laderas.

16,06

0,17

13,07

0,27%

Cuaternario

Depdsitos aluviales
antiguos

Q1ial

Depdsitos que reposan a
un nivel topografico por
encima del cauce actual;
estédn compuestos por
una matriz franco
arenosa con algunos
fragmentos de roca
tamafio grava a blogues.

1300,54

14,17

928,22

19,19%

Pleistoceno

Depositos de
planicies aluviales

Qlpal

Depdsitos constituidos
por arenas mal
seleccionadas,

presentando fracciones

de limos y arcillas

2800,93

30,52

1455,69

30,09%

Depdsitos de
abanicos aluviales

Q1lab

Depositos poco
consolidados y grano
soportado, compuestos
por fragmentos de roca
heterométricos y una
matriz limo arenosa.

2938,22

32,01

1880,90

38,88%
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Pleistoceno

Formacion La
Corneta

Qlco

Conglomerados con
clastos redondeados, con
tamafios desde bloques
a guijos, presentan una
matriz arenosa

Ha

%

625,31

6,81

67,92

1,40%

Nedgeno Mioceno

Formacion Caja

Nlc

Areniscas de grano fino a
medio, compuestas por
granos de cuarzo
principalmente, formando
capas gruesas,
intercaladas con capas
muy delgadas de
arcillolitas rojizas a
amarillas.

889,12

9,69

441,94

9,14%

TOTAL

9177,70

100

4837,79

100%

Resumen ejecutivo
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Figura 0-5. Mapa geologico del area de influencia
Fuente: HS&E S.A.S., 2023
.
0.5.2 Geomorfologia

Después de revisar la informacion recopilada y acorde con la metodologia seleccionada, se realiza
la definicion de las unidades geomorfoldgicas del area de influencia las cuales se presentan en la
Tabla 0-12, con una clasificacién acorde a las categorias que se basan en (Zinck, Physiography and

soils, 1986) y en la Figura 0-6 se presen

Resumen ejecutivo
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Tabla 0-12. Clasificacién taxondmica de las geoformas del area de influencia

REA D
PAISA DAD PO DE R ORM/ AMB BOLO ‘-A.A PLOTACIO
A A RRENO ORFOFO O DIO O
Ha % Ha %
Cerro estructural Cimay ladera LCcl 308,36 3,36 66,58 1,38%
Escarpe LMees 120,32 1,31 120,09 2,48%
estructural .
) Mesa Escarpe Estructural de lomerio :
Lomerio erosional LMeer 33,95 0,37 33,95 0,70%
Plano de mesa LMp 517,62 5,64 510,23 10,55%
Cono de deyeccién Cuerpo Deposicional de lomerio LCYc 22,28 0,24 18,13 0,37%
Lomay colina Cimayy ladera Denudacional de lomerio 776,64 8,46 227,55 4,70
Cuerpo 966,08 10,53 0,00 0,00
Abanico terraza Talud 66,48 0,72 3,42 0,07%
Bajo 385,70 4,20 317,05 6,55%
Talud erosional 63,29 0,69 63,29 1,31%
Abanico _aluwal Talud 176,26 1,02 176,26 3.64%
subreciente estructural
Célido himedo Cuerpo 1153,30 12,57 1153,30 23,84%
Piedemonte Llanura aluvial Deposicional de piedemonte PVlla 3010,20 32,80 1654,23 34,19%
Talud PVt 22,36 0,24 22,36 0,46%
Plano de PVptl 77,64 0,85 75,94 1,57%
terraza 1
Valle estrecho Plano de
PVpt2 113,73 1,24 113,73 2,35%
terraza 2
Plano de - 171,12 1,86 171,12 3,54%
terraza 3
Loma Cima y ladera Denudacional de piedemonte PLcl 305,10 3,32 0,00 0,00
Banco de VVba 53,67 0,58 0,00 0,00
arena
Valle Vallecito diStcrEi?)?J?;riO Deposicional de valle wved 5.30 0,06 0.00 0.00
Vega Vv 612,63 6,68 47,85 0,99%
Cuerpos de agua naturales CA 75,60 0,82 2,40 0,05%
Cuerpos de agua artificiales _ 4,54 0,05 2,55 0,05%
Zonas pantanosas ZP 39,20 0,43 16,80 0,35%
Excavaciéon Ex 10,66 0,12 6,21 0,13%
Corte de via Cv 2,82 0,03 2,05 0,04%
Dique Dg 0,39 0,00 0,00 0,00
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REA D
DAD - _ ORMA AMB _ AREA D A PLOTACIO
ATICA Ob RRENO ORFOFO ® BOLO DIO O
Ha % Ha %
Terraplén Te 61,49 0,67 21,55 0,45%
Planos de relleno 20,99 0,23 11,17 0,23%
TOTAL GENERAL 9177,70 100 4837,79 100,00%

Fuente: HS&E S.A.S., 2023
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Figura 0-6. Ubicacion de los puntos de control geomorfolégico y unidades
25 2 q o
geomorfoldgicas del area de influencia
Fuente: HS&E SAS., 2023
0.5.3 Suelo

De acuerdo con el sistema de clasificacion geomorfol6gica aplicado a los levantamientos de suelos
(IGAC, 2018) el area de influencia se encuentra en el paisaje de lomerio, piedemonte y valle donde
se distingue el tipo de relieve de cerro estructural, loma, mesa, abanico terraza, abanico aluvial
reciente, abanico aluvial antiguo y vallecito con forma del terreno de cima y ladera, ladera, escarpe,
plano de mesa, cuerpo, bajo y vega. Ver Tabla 0-13. Se tienen en cuenta dentro del &rea de influencia
las zonas urbanas, los cuerpos de agua, las zonas arenosas y las zonas pantanosas.
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Tabla 0-13. Leyenda de Suelos del Area de explotacion Dionicio para el Area de Influencia del
Area de Explotaciéon Dionicio

UNIDAD FORMA UNIDAD

PAISAJE TIPO DE RELIEVE CARTOGRAFICA FASES SIMBOLO

CLIMATICA TERRENO

SUELOS
Cimay Consociacion Oxic
ladera Udorthents
Loma Ladera Consaociacion Lithic 03 LVHfp3
Udorthents
Consociacién Oxic
Dystrudepts
Consociacién Oxic
Dystrudepts
Consociacién Oxic
Escarpe Dystrudepts d LVAd
Consociacién Oxic
Dystrudepts
Consociacién Oxic
Dystrudepts
Consociacion
Arenic Eutrudepts
Plano de Consociacion
mesa Arenic Eutrudepts
Consociacion Typic
Eutrudepts
Consociacion
Cuerpo Fluventic b PVEDb
Calido Dystrudepts
htimedo Complejo Typic
Dystrudepts - Aquic b PVCb
Dystrudepts
Complejo Typic
Dystrudepts - Aquic bp PVCbp
Dystrudepts
Complejo Typic
Bajo Dystrudepts - Aquic bi PVChi
Dystrudepts
Consociacion
Arenic Eutrudepts
Consociacion
Arenic Eutrudepts
Consociacién
Arenic Eutrudepts
Consaociacion Typic
Udipsamments
Consaociacion Typic
Udifluvents
Consaociacion Typic
Udifluvents
Consociacién
Dystric Eutrudepts

Cerro estructural e2 LVAe2

d2 LVAd2

dl LVAd1

Lomerio

di LVEd1
Mesa

d LVEd

b LVEb

bi LVEDbi

a LVEa

Abanico terraza

Piedemonte
ap PVCap

aip PVCaip

a PVCa

Abanico alluvial reciente | Cuerpo c PVFc

ap PVDap

Abanico alluvial antiguo Bajo
aip PVDaip

Valle Vallecito Vega a VVBa
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UNIDAD
CARTOGRAFICA FASES SIMBOLO

UNIDAD FORMA
PAISAJE CLIMATICA TIPO DE RELIEVE TERRENO

SUELOS
Consociacion Typic

Udipsamments a VvCa

Fuente: HS&E SAS, 2023

Las unidades de suelos identificadas pertenecen al orden inceptisol y entisol, los cuales, fueron
agrupados a nivel de familia por distribucion de tamafio de particulas y régimen de temperatura. El
trabajo permitié identificar unidades cartograficas de tipo consociacién con un contenido edafolégico
en un 70% o mas por una misma taxonomia y unidades de complejo en una relacién 50% - 50% por
dos taxonomias dominantes. Estas unidades de suelos y los puntos de muestreo se presentan en la
Figura 0-7
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Figura 0-7. Mapa de suelos del area de influencia de Area de explotacidon Dionicio
Fuente: HS&E SAS, 2023
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0.5.3.1 Uso Actual del suelo

Los usos de la tierra a nivel internacional se han definido en el contexto de los recursos naturales,
politicos y ambientales con diferentes propdsitos, siendo el principal la cuantificacién del cambio de
los usos de la tierra. Los mas significativos son el sistema de clasificacién de coberturas de la tierra
y usos de la tierra de Anderson, la estadistica de usos de la Organizacién de las Naciones Unidas
para la Alimentacion y la Agricultura i FAQO, a través de FAOSTAT vy otras aplicaciones de usos en
la FAO (proyecto LADA).

Aunque la leyenda presenta un orden para su implementacion, el objetivo principal es identificar,
especializar y clasificar los usos de la tierra a partir de la informacién que se presenta en las
coberturas de la tierra.

A continuacion, en la Tabla 0-14 se presenta el uso actual, los tipos de uso actual con el area y el
porcentaje que ocupan dentro del area de influencia.

Resumen ejecutivo Péag. 33



USO ACTUAL

HEALTH
SAFETY &

ENVIRONMENT S.A.S.

TIPO DE USO ACTUAL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL AREA DE

EXPLOTACION DIONICIO

COBERTURA

SIMBOLO

j;/

AREA DE

“PeTROL

Tabla 0-14. Uso actual del suelo en el area de influencia del Area de Explotacién Dionicio

INFLUENCIA

AREA DE
EXPLOTACION

Ha Ha %
Cultivo Transitorio Semi-intensivo Cu_ltlvos confmado_s, mosaico d_e CTS 37,22 0,41 10,09 0,21
Agricola cultivos y otros cultivos transitorios
Cultivo Permanente Semi-intensivo Cultivos permane;ntes arbustivos y CPS 6,81 0,07 2,41 0,05
herbaceos
Ganaderia Pastoreo Extensivo Pastos arbolados, pa_stos_ PEX 6200,50 67,56 3259,17 67,37
enmalezados y pastos limpios
Vegetacion secundaria baja,
vegetacion secundaria alta,
Agroforestal Silvopastoril herbazal denso de tierra firme no SPA 944,59 10,29 548,78 11,34
arbolado y herbazal denso de
tierra firme arbolado
Produccion Plantacion forestal y plantacion de | oy 54,41 0,59 53,43 1,10
Forestal latifoliadas
Proteccion Bosque de galeria y ripario FPR 1619,85 17,65 872,79 18,04
Areas para la Conservacion y/o Zonas pantanosas, paimares,
Conservacion P S y zonas desnudas y degradadas y CRE 165,75 181 57,68 1,19
Recuperacion
zonas arenosas haturales
Cuerpo de Agua Natural Cuerpo de Agua Natural Cuerpos de agua art'f'f:'al’ rosy CRH 80,17 0,87 4,95 0,10
lagunas, lagos y ciénagas
Transporte Red vial y territorios asociados TRA 44,36 0,48 15,65 0,32
Industrial Zonas industriales o comerciales IND 1,69 0,02 1,41 0,03
Infraestructura Recreacional Instalaciones rc,sc_reatlvas y areas REC 17,16 0.19 9,76 0,20
turisticas
Servicios Obras hidraulicas SER 0,39 0,004 - -
Asentamiento Residencial Tejido urbano discontinuo y otras ZU 0,72 0,01 - -
zonas verdes urbanas
Mineria Minerales construccion Explotacion de ma}t'erlales de MIN 4,08 0,04 1,67 0,03
construccion
Total 9.177,70 | 100,00 | 4837,85 | 100,00
Fuente: HS&E SAS, 2023
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Figura 0-8.

Mapa de uso actual del suelo en el area de influencia del Area de Explotacién
Area de explotacién Dionicio
Fuente: HS&E SAS, 2023

0.5.3.2 Capacidad de uso del suelo (Clasificacién agrol6gica)

Para realizar la agrupacion de los grupos de manejo de las unidades de suelos se tuvo en cuenta
las limitantes, las fases, la taxonomia, la pendiente del terreno y las propiedades fisicoquimicas para
realizar medidas de manejo especificas para minimizar su degradacion.

En el area de influencia del Area de Explotacién Area de explotacion Dionicio se identificaron las
clases 4,5, 6, 7 y 8. Las clases agrologicas, subclases y grupos de manejo se presentan en la Tabla

0-15 y en la Figura 0-9.
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EXPLOTACION DIONICIO

Tabla 0-15. Capacidad de uso del suelo en el area de influencia del Area de Explotacion Dionicio

AREA DE AREA DE

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL AREA DE

4
{ZPETROL

SUB GRUPO UNIDAD NFLUENCIA EXPLOTACION
CLASE MANEJO SUELOS AREA AREA HRINGI A IS EANISS
HA HA
LVEb. LVEa Profundos, bien drenado, te>§tura arenosa fran(;a, arenosa,
4s-1 P\}Eb 2658,08 28,96 1680,46 34,74 franco arenoso y franco arcillo arenosa; reaccion fuerte a
ligeramente acido y neutro y pendientes entre 1y 7%
4 4s - =
Profundos, bien drenado, textura franco arenosa, reaccion
4s-2 PVDap 3004,22 32,73 1651,17 34,13 fuerte a moderadamente acido y pendientes entre 1y 3%,
Con presencia de pedregosidad en profundidad
Moderadamente profundos, bien a moderadamente
PVCa PVCap drenado, textura franca arcillo arenosa, franca, arcillosa,
5s-1 PVCbp PVCb 723,28 7,88 654,06 13,52 franco arcillosa y arenosa franca; fuerte a ligeramente acido
5 5s y pendientes entre 1y 7%
Moderadamente profundos, moderadamente bien drenado,
5s-2 VVBa 56,69 0,62 3,56 0,07 textura franca, arcillosa y franco arcilloso; fuerte y
ligeramente acido y pendientes entre 1y 3%
Profundos, bien drenados, textura arenosa y arenosa franca,
6s 6s-1 PVFc 305,10 3,32 0,00 0,00 reaccion fuerte a ligeramente acido y pendientes entre 7 y
12%
6 LVAd LVAd1 Profundos, superficiales a moderadamente profundos,
6es 6es-1 LVAd2 LVEd 482,65 5,26 419,36 8,67 textura franco arcillosa, bien drenados, reaccion fuerte y
LVEd1 ligeramente acido y pendientes entre 12 y 25%
Moderadamente profundos, bien drenados, textura franco
p 7p-1 LVHfp3 310,81 3,39 66,58 1,38 arenosa, reaccion fuerte a moderadamente acido y
7 pendientes entre 50 y 75%
Moderadamente profundos, bien drenados, textura franca
7pe 7pe-1 LVAe2 774,18 8,44 227,55 4,70 arcillo limosa y franco arcilloso, reaccion moderada a
ligeramente acido y pendientes entre 25 y 50%
. Profundos, bien a pobremente drenado, textura arenosa,
VVCa LVEbi i
8 8h 8h-1 PVCaip PVCbi 588,03 6.41 72.33 1,50 arenosa frar_1ca, f.ranco arenoso, fraqco arcillo arenosa,
PVDaip franca y arcillosa; reaccion fuerte a ligeramente acido y
pendientes entre 1y 7%
CA 80,14 0,87 4,95 0,10 Cuerpos de agua
ZU 96,34 1,05 40,99 0,85 Zonas Urbanas
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AREA DE AREA DE
SUB GRUPO UNIDAD NFLUENCIA EXPLOTACION
CLASE | clASE  MANEJO SUELOS AREA | AREA e E IS
HA % HA %
ZA 58,97 0,64 0,00 0,00 Zonas Arenosas
ZP 39,20 0,43 16,80 0,35 Zonas Pantanosas
Total 9.177,70 | 100,00 4837,79 100,00

Fuente: HS&E SAS, 2023
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Figura 0-9. Mapa de capacidad de uso del suelo en el &rea de influencia del Area de
Explotacion Area de explotacion Dionicio

Fuente: HS&E SAS, 2023

0.5.3.3 Conflicto de uso del suelo o de las tierras

Las diferencias entre el uso actual y el potencial se dan en los siguientes los escenarios de tierras

sin conflicto de uso, de subutilizacién y de sobreuso del suelo. Ver Tabla 0-16 y Figura 0-10.

Tabla 0-16. Conflictos de Uso del suelo en el area de influencia del Area de Explotacion de

Dionicio

AREA D
AREA D A
HOND O O BOLO PLOTA O
AREA (HA) % AREA AREA (HA) % AREA
Sin Conflicto A 1292,54 14,08 545,22 11,27
Subutilizacion Ligera S1 0,69 0,01 - -
Subutilizacion Moderada S2 4161,12 45,34 2129,94 44,03
Subutilizacién Severa S3 3124,60 34,05 2059,80 42,58
Sobreutilizacién Ligera o1 150,67 1,64 23,05 0,48
Pag. 38

Resumen ejecutivo




HEALTH
SAFETY &

ENVIRONMENT S.A.S.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL AREA DE
EXPLOTACION DIONICIO

AREA DE
- AREA DE INFLUENCIA ,
TIPO DE CONFLICTO SIMBOLO EXPLOTACION
AREA (HA) AREA (HA)
Sobreutilizacién Moderada 02 245,03 2,67 63,35 1,31
Sobreutilizacién Severa 03 203,05 2,21 16,44 0,34
Total 9177,70 100,00 4837,79 100,00
Fuente: HS&E SAS, 2023
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Figura 0-10. Mapa de conflicto de uso del suelo en el area de influencia del Area de
Explotacion Dionicio
Fuente: HS&E SAS, 2023
0.5.4 Paisaje

La superposicién espacial de las capas tematicas (cobertura vegetal i geomorfologia), permitio
establecer las Unidades de paisaje (UP) del area de influencia fisico-bi6tica, a partir de las
herramientas de sistema de informacién geogréfica (SIG). Cabe resaltar que para el presente analisis
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de las UP se realiz6 teniendo en cuenta las coberturas de la tierra de acuerdo con la metodologia
CORINE Land Cover, adaptada para Colombia.

Las unidades de paisaje segun (USDA, 1995), hacen referencia a una descripcion objetiva de los
elementos bioldgicos y fisicos, que se extrae de la representacion de la unidad a ser estudiada y se
combina con los atributos del paisaje identificados, dentro de un territorio.

Con la superposicion de las 29 geoformas y 31 unidades de coberturas identificadas, se obtuvo un
total de 201 unidades de paisaje, dicha informacion se consigna a continuacion en la Tabla 0-17. Es
importante mencionar que, con los ajustes cartogréaficos realizados, se elimind la UP3 porque no se
cumplia con el area minima para establecerse como paisaje a nivel de visibilidad.

paisaje Area de explotacién Dionicio

AREA DE
INFLUENCIA

Tabla 0-17. Unidades de

AREA DE
EXPLOTACION
DIONICIO

PAISAJE CODIGO
AREA AREA AREA AREA
(ha) (%) (ha) (%)
Areas turisticas en Piedemonte, loma,
cima y ladera 1423 en PLcl UP170 1,23 0,01 - -
Bosque de galeria )\///f(; ripario en Corte de 314 en Cv UP29 032 0,003 032 0,01
Bosque de galeria y/o ripario en Lomerio, 314 en LCel UP19 16,99 0.19 ) )
cerro estructural
Bosque de galeria y/o ripario en Lomerio,
cono de deyeccion 314 en LCYc uP21 9,52 0,10 9,52 0,20
Bosque de galeria y/o ripario en Lomerio, 314 en LMeer UP56 6.14 0,07 6.14 013
escarpe erosional
Bosque de galeria y/o ripario en Lomerio, 314 en LMees UP109 32,94 0,36 3272 067
escarpe estructural
Bosque de galeria y/o ripario en Lomerio,
loma y colina 314 en LLCcl UP75 344,37 3,75 133,00 2,73
Bosque de galeria y/o ripario en Lomerio, 314 en LMp UP189 2278 0,25 22.38 0.46
Plano de mesa
Bosque de galeria y/o ripario en 314 en PASter | UP48 30,13 0,33 30,13 0,62
Piedemonte, abanico aluvial
Bosque de galeria y/o ripario en
Piedemonte, abanico aluvial subreciente 314 en PASc UP114 96,95 1,06 96,95 1,99
Bosque de galeria y/o ripario en 314enPATb | UP54 68,92 0,75 47,27 0,97
Piedemonte, bajo abanico terraza
'Bosque de galeria y/o ripario en 314 en PATG UP45 14,65 0.16 ) )
Piedemonte, cuerpo abanico terraza
Bosque de galeria y/o ripario en
Piedemonte, llanura aluvial 314 en PVlla UP60 213,12 2,32 147,31 3,03
Bosque de galeria yfo ripario en 3l4enPLlcl | UP105 7,25 0,08 - -
Piedemonte, loma, cima y ladera
Bosque de galeria y/o ripario en 3l14enPVptl | UP139 73,96 0,81 72,30 1,49
Piedemonte, plano de terraza 1
Bosque de galeria y/o ripario en
Piedemonte, plano de terraza 2 314 en PVpt2 UP146 49,81 0,54 49,81 1,02
Pag. 40
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PAISAJE

CODIGO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL AREA DE
EXPLOTACION DIONICIO

AREA DE
INFLUENCIA

AREA

AREA DE_
EXPLOTACION

DIONICIO

(ha) (%) (ha) (%)
Bosque de galeria y/o ripario en 314enPVpt3 | UP156 57,54 0,63 57,54 1,18
Piedemonte, plano de terraza 3
Bosque de galeria y/o ripario en 314enPATt | UPI5 49,32 0,54 0,66 0,01
Piedemonte, talud abanico terraza
Bosque de galeria y/o ripario en 314 en
Piedemonte, talud estructural PAStes UP91 100,08 1,09 100,08 2,06
Bosque de galeria y/o ripario en
Piedemonte, valie estrecho 314 en PVt UP199 0,39 0,004 0,39 0,01
Bosque de galeria y/o ripario en Terraplen 3l4enTe uP83 1,24 0,01 0,46 0,01
Bosque de galeria y/o ripario en Valle, 314 en VVv UP13 374,66 4,08 28,44 0,58
vallecito, vega
Bosque denso bajo de tierra firme en 31121 en Cv uP52 0,01 0,00009 0,01 0,0002
Corte de via ) ) ) ,
Bosque denso bajo de tierra firme en 31121 en Ex UP11 0,06 0,001 0,06 0,001
Excavacion
Bosque depso bajo de tierra f|_rme en 31121 en UP34 0.36 0,004 0.36 0,01
Lomerio, cono de deyeccién LCYc
Bosque denso bajo de tierra firme en
Lomerio, escarpe estructural 31121 en LMp UP193 5,21 0,06 0,22 0,005
Bosque densg bajo de tierra firme en 31121 en UP183 6.77 0,07 0.34 0,01
Lomerio, loma y colina LLCcl
Bosque denso bajo de tierra firme en 31121 en
Piedemonte, abanico aluvial subreciente PASc UP180 151 0,02 151 0.03
Bosque denso bajo de tierra firme en 31121 en
Piedemonte, llanura aluvial PVila uP197 L2 0,02 L2 0,04
Bosque denso bajo de tierra firme en 31121 en
Piedemonte, talud estructural PAStes UP134 13,31 015 13,31 027
Cuerpos de agua artlflg:!a_les en Cuerpos 514 en CAr uP2 454 0,05 255 0.05
de agua artificiales
Cultivos confinados en Piedemonte,
llanura aluvial 225 en PVlla UP174 0,26 0,003 - -
C_ultlvos permanentes arb_ustlvos en 229 en PATG UP159 0,69 0,01 ) )
Piedemonte, cuerpo abanico terraza
Cultivos permanentes arbustivos en Valle, 229 en Wy UP93 3.24 0,04 ) )
vallecito, vega
Cultivos permanentes herbaceos en
Piedemonte, llanura aluvial 221 en PVlla UP196 2,16 0,02 2,16 0,04
Cultivos permanentgs herbaceos en Valle, 291 en VWv UP123 073 0,01 0.25 0,01
vallecito, vega
Explotacion de matenale; ,de construcciéon 1315 en Ex UP22 4,08 0,04 1,67 0,03
en Excavacion
Herbazal denso de tierra firme arbolado 321112 en
en Lomerio, cerro estructural LCcl UP167 25,90 0.28 22,72 0.47
Herbazal denso Sie tierra flrme_ arbolado 321112 en UP127 4.62 0.05 ) )
en Lomerio, lomay colina LLCcl
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AREA DE_
EXPLOTACION

AREA DE

INFLUENCIA DIONICIO

PAISAJE

CODIGO

AREA
(ha) (%) (ha) (%)
Herbazal denso de tierra firme arbolado 321112 en
en Piedemonte, bajo abanico terraza PATb UP124 039 0,004 039 0,01
Herbazal denso de tierra firme arbolado 321112 en Te UP99 0,03 0.0003 ) )
en Terraplen
Herbazal denso Qe tierra firme no 321111 en UP118 214,20 233 40,63 083
arbolado en Lomerio, cerro estructural LCcl
Herbazal denso de tierra firme no 321111 en
arbolado en Lomerio, escarpe estructural LMees uP112 3.87 0,04 3.87 0,08
Herbazal denso dg tierra firme no 321111 en UP39 47,65 0,52 1,05 0.04
arbolado en Lomerio, loma y colina LLCcl
Herbazal denso qe tierra firme no 321111 en UP195 021 0,002 021 0,004
arbolado en Lomerio, Plano de mesa LMp
Herbazal denso de tierra firme no 321111 en
arbolado en Piedemonte, bajo abanico PATD upP42 23,21 0,25 22,77 0,47
terraza
Herbazal denso de tierra firme no 321111enTe | UP101 0,26 0,003 0,19 0,004
arbolado en Terraplen
Instalaciones recreativas en Lomerio,
escarpe estructural 142 en LMp UP185 0,73 0,01 0,73 0,02
Instalaciones recreativas en Lomerio, 142 en LLCcl UP76 1,26 0,01 ) )
lomay colina
Instalacmne_s recreativas en F_’ledemonte, 142 en PASC UP179 1,07 0,01 1,07 0,02
abanico aluvial subreciente
Instalaciones recreativas en Piedemonte,
bajo abanico terraza 142 en PATb UP148 0,64 0,01 0,64 0,01
Instalaciones recreativas en Piedemonte, 142 en PATC UP97 1,00 0,01 ) )
cuerpo abanico terraza
Instalaciones recreativas en Piedemonte, 142 en PVila UP120 936 0,10 6.05 012
llanura aluvial
Instalaciones recreativas en Piedemonte,
loma, cima y ladera 142 en PLcl UP168 0,11 0,001 - -
Instalaciones recreativas en Planos de 142 en PR UP1 1,45 0,02 1,19 0,02
relleno
Instalaciones recreativas en Terraplen 142 en Te uUP98 0,12 0,001 - -
Instalaciones recreativas en Valle,
vallecito, vega 142 en VVv UP79 0,20 0,002 0,08 0,002
Lagunas, lagos y ciénagas naturales en 512 en CA UP4 031 0,003 031 0,01
Cuerpos de agua naturales
Mosaico de cultivos en_Pledemonte, 241 en PVila UP163 6.82 0,07 3.08 0.06
llanura aluvial
Obras hidraulicas en Dique 125 en Dq UP20 0,39 0,004 - -
Otros cultivos tran5|tor|os'(,en Lomerio, 211 en LCYe UP37 0,003 0,00004 ) )
cono de deyeccién
Otros cultivos transitorios en Piedemonte, | 511 o baTe UP177 14,61 0.16 ) )
cuerpo abanico terraza
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CODIGO
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AREA DE
INFLUENCIA

AREA

AREA DE_
EXPLOTACION

DIONICIO

(ha) (%) (ha) (%)
Otros cultivos transitorios en Piedemonte, 211 en PVila UP128 15,51 017 6.99 0.14
llanura aluvial
Otros cultivos transitorios en Piedemonte, 211 en UP132 0,02 0,00002 0,02 0,0004
talud estructural PAStes
Palmares en Pledemo_nte, abanico aluvial 311123 en uP181 1,20 0,01 1,20 0,02
subreciente PASc
Palmares en Piedemonte, bajo abanico 311123 en UP207 2073 023 19,62 0.40
terraza PATb
Palmares en Piedemonte, llanura aluvial 3l|13]\'/2|gen UP198 5,98 0,07 3,06 0,06
Palmares en Piedemonte, plano de 311123 en UP138 3,48 0,04 3.44 0,07
terraza 1 PVptl
Palmares en Piedemonte, plano de 311123 en
terraza 2 PVpt2 UP145 0,71 0,01 0,71 0,01
Palmares en Valle, vallecito, vega 311\:}'\2/3 en upP147 15,45 0,17 1,61 0,03
Pastos arbolados en Corte de via 232 en Cv UP28 0,003 0,00 - -
Pastos arbolados en Excavacién 232 en Ex UP10 0,55 0,01 0,09 0,002
Pastos arbolados en Lomerio, cerro 232 en LCel UP67 28,55 031 043 0,01
estructural
Pastos arbolados en _meerlo, cono de 232 en LCYG UP35 4,07 0,04 1,43 0,03
deyeccion
Pastos arbolados en Lomerio, escarpe 232 en LMeer UP125 3.34 0,04 334 0,07
erosional
Pastos arbolados en Lomerio, escarpe 232 en LMees UP107 27.93 0,30 27.92 057
estructural
Pastos arbO'adocsoﬁrTaLomer'o' lomay | »32entice | upT7 190,65 2,08 36,70 0,75
Pastos arboladosn:agsgomeno, Plano de 232 en LMp uUP187 36,52 0,40 34,72 071
Pastos arbolados glr;\z;aldemonte, abanico 232 en PASter UP47 733 0,08 733 0.15
Pastos arbolado_s en Pled_emonte, abanico 232 en PASC UP23 116,47 1,27 116,47 2.39
aluvial subreciente
Pastos arbolados en Piedemonte, bajo
abanico terraza 232 en PATb UP72 30,26 0,33 28,46 0,58
Pastos arbolados en Piedemonte, cuerpo 232 en PATG UP26 14.29 016 ) )
abanico terraza
Pastos arbo'adosaﬁﬂvgfdemO”te' lanura | 535 enpvila | UP14 280,00 305 | 18260 | 375
Pastos arbolados en Piedemonte, loma, ) )
cima y ladera 232 en PLcl UP103 16,05 0,17
Pastos arbolados en Piedemonte, plano 232 en PVptl UP137 0.20 0,002 0.20 0,004
de terraza 1
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PAISAJE

CODIGO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL AREA DE
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AREA DE

INFLUENCIA

AREA DE_
EXPLOTACION
DIONICIO

AREA
(ha) (%) (ha) (%)
Pastos arbolados en Piedemonte, plano 232 en PVpt2 UP142 22.96 0.25 22.96 0.47
de terraza 2
Pastos arbolados en Piedemonte, plano 232 en PVpt3 UP154 14,86 0.16 14,86 031
de terraza 3
Pastos arbolados_ en Piedemonte, talud 232 en PATt UP49 761 0,08 208 0.04
abanico terraza
Pastos arbolados en Piedemonte, talud 232 en
estructural PAStes UP95 6,91 0,08 6,91 0,14
Pastos arbolados en Piedemonte, valle 232 en PVt UP205 0,01 0,0002 0,01 0,0002
estrecho
Pastos arbolados en Terraplen 232enTe upP81 4,82 0,05 2,02 0,04
Pastos arbolados en Valle, vallecito, vega 232 en VVWv UP16 48,37 0,53 6,09 0,13
Pastos enmalezados en Lomerio, cerro 233 en LCel UP164 0,08 0,0009 ) )
estructural
Pastos enmalezados en Lomerio, escarpe 233 en LMees UP108 4,02 0,04 4,02 0,08
estructural
Pastos e”ma'eza‘égﬁn? Lomerio, lomay | sa3enicel | uPs? 20,83 0,23 17,33 036
Pastos enmalezados en Lomerio, Plano 233 en LMp UP188 1,13 0,01 1,13 0,02
de mesa
Pastos enmalezados en Piedemonte, | ,q3 oy pagter | UP6S 0,08 0,0008 | 0,08 0,002
abanico aluvial
Pastos enmalezados en Piedemonte,
abanico aluvial subreciente 233 en PASc UP136 39,07 0,43 39,07 0,80
Pastos enmalezad_os en Piedemonte, bajo 233 en PATb UP53 812 0,09 766 0.16
abanico terraza
Pastos enmalezado_s en Piedemonte, 233 en PATC UP116 0,03 0,0003 .
cuerpo abanico terraza
Pastos enmalezados en Piedemonte, 233enPVila | UP129 | 110,06 1,20 31,23 0,64
llanura aluvial
Pastos enmalezgdos en Piedemonte, 233 en PLcl UP104 6.02 0,07 )
loma, cima y ladera
Pastos enmalezados en Piedemonte, 233 en PVpt3 UP155 1,96 0,02 1,96 0,04
plano de terraza 3
Pastos enmalezados en Piedemonte, 233 en
talud estructural PAStes UP96 1,70 0,02 1,70 0,03
Pastos enmalezados en Terraplen 233 enTe uUP82 0,71 0,01 0,32 0,01
Pastos enmalezasg;:n Valle, vallecito, 233 en Wy UP70 22,60 0,25 0,93 0,02
Pastos limpios en Corte de via 231 enCv UpP27 0,17 0,002 0,07 0,001
Pastos limpios en Excavacion 231 en Ex UP12 6,94 0,08 4,40 0,09
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Pastos limpios en Lomerio, cerro 231 en LCcl UP66 20,16 0.22 281 0,06
estructural
Pastos "mp'ods en Lomerio, cono de 23lenlCYc | UP25 1,82 0,02 1,47 0,03
eyeccion
Pastos limpios en_Lomerlo, escarpe 231 en LMeer UP58 201 0,03 201 0,06
erosional
Pastos limpios en Lomerio, escarpe
estructural 231 en LMees UP106 36,86 0,40 36,86 0,76
Pastos limpios en Lomerio, loma y colina 231 en LLCcl UP33 134,43 1,46 32,59 0,67
Pastos limpios er:]‘eLS%me”o' Plano de 231enlMp | UP186 | 408,28 445 | 40807 | 839
Pastos limpios eglﬁ\'ﬁ;emome' abanico | 531 o pASter | UP46 3,79 0,04 3,79 0,08
Pastos limpios en Piedemonte, abanico | 531 o pase | UP113 | 730,61 796 | 73061 | 1501
aluvial subreciente
Pastos limpios en Piedemonte, bajo 231enPATb | UP73 211,51 2,30 171,66 3,53
abanico terraza
Pastos limpios en Piedemonte, cuerpo ;
abanico terraza 231 en PATc UP36 919,37 10,02
Pastos limpios e;‘lu'?,';(l‘emonte' lanura 1 531 enpvila | UP74 | 208713 | 2274 | 111957 | 23,01
Pastos limpios en Piedemonte, loma, cima | o1 (b UP102 262,20 2.86 )
y ladera
Pastos limpios en Piedemonte, plano de 231 en PVpt2 UP141 35,29 038 35,29 073
terraza 2
Pastos limpios en Piedemonte, plano de 231 en PVpt3 UP153 87.94 0,96 87.94 1,81
terraza 3
Pastos limpios en Piedemonte, talud 231 en PATt UP51 9.28 0,10 0.40 0,01
abanico terraza
Pastos limpios en Piedemonte, talud 23len
estructural PAStes UP90 513 0.06 513 0,11
Pastos limpios en Piedemonte, valle 231 en PVt UP206 20,32 0,22 20,32 0.42
estrecho
Pastos limpios en Planos de relleno 231 en PR UP7 0,09 0,001 - -
Pastos limpios en Terraplen 23lenTe UP80 10,75 0,12 3,19 0,07
Pastos limpios en Valle, vallecito, vega 231 en VVv UP17 145,74 1,59 10,43 0,21
Plantacion de latifoliadas en Piedemonte, 3152 en UP68 0,003 0,00003 ) )
abanico aluvial PASter
Plantacién de latifoliadas en Piedemonte,
abanico aluvial subreciente 3152 en PASc UP131 0,51 0,01 0,51 0,01
Plantacién de Iatn‘olla(_ias en Piedemonte, 3152 en PATC UP162 0.94 0,01 ) )
cuerpo abanico terraza
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Plantacién de latifoliadas en Piedemonte, 3152 en PVila UP152 44,95 0.49 44,93 0,92
llanura aluvial
Plantacion forestal en 'I:omerlo, cono de 315 en LCYe UP38 0,01 0,0002 0,01 0,0002
deyeccion
Plantacién forestal en _Pledemonte, llanura 315 en PVila uP175 7.8 0,09 7.8 0.16
aluvial
Plantacién forestal en Piedemonte, talud 315en
estructural PAStes UP133 0,001 0,00002 . .
Red vial y terrltor(ljo;val}zomados en Corte 1221 en Cv UP32 1,06 0,01 0,66 0,01
Red vial y,terntorlos asoqados en 1221 en UP126 0,06 0,0006 0,06 0,001
Lomerio, escarpe erosional LMeer
Red vial y territorios asociados en
Lomerfo, escarpe estructural 1221 en LMp UP194 0,58 0,01 0,58 0,01
Red vial y territorios asociados en 1221 en
Piedemonte, abanico aluvial PASter uP64 0,07 0,0007 0,07 0,001
_ Red vial y territorios asociados en 1221 en PASc | UP182 0,72 0,01 0,72 0,01
Piedemonte, abanico aluvial subreciente
Red vial y territorios asociados en
Piedemonte, bajo abanico terraza 1221 en PATb UP149 0,15 0,002 0,15 0,003
Red vial y teritorios asociados en 1221enPVila | UP122 10,63 0,12 5,17 011
Piedemonte, llanura aluvial
Rgd vial y territorios a_lsomados en 1221 en PLcl UP173 0,02 0,0002 ) )
Piedemonte, loma, cima y ladera
Red vial y territorios asociados en 1221 en
Piedemonte, talud estructural PAStes UP135 0,001 0,00001 . .
Red vial y territorios asociados en 1221 en Te UPS6 31,09 034 8.25 017
Terraplen
Rios (50 m) en Cuerpos de agua naturales 511 en CA UP5 75,29 0,82 2,09 0,04
Rios (50 m) en Terraplen 511lenTe UP100 0,03 0,0003 - -
Tejido urbano dlscontmuo_en Piedemonte, 112 en PVila UP119 072 0,01 ) )
llanura aluvial
Tierras desnudasdy degradadas en Corte 333 en Cv UP40 0.25 0,003 ) )
e via
Tierras desnudas y degradadas en
Lomerfo, escarpe estructural 333 en LMp UP190 0,34 0,004 0,34 0,01
_ Tierras desnudas y degradadas en 333enPASc | UP184 7,44 0,08 7,44 015
Piedemonte, abanico aluvial subreciente
Tierras desnudas y degradadas en 333 en PATGC UP160 243 0,03 ) )
Piedemonte, cuerpo abanico terraza
Tierras desnudas y degradadas en
Piedemonte, llanura aluvial 333 en PVlla UP176 7,74 0,08 3,47 0,07
Tle_rras desnudas y de_gradadas en 333 en PLcl UP169 1,83 0,02 ) )
Piedemonte, loma, cima y ladera
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Vegetacion secun(\jl?;la alta en Corte de 3231 en Cv UP30 0,07 0,0008 0,07 0,001
Vegetacion secundaria alta en Lomerio, 3231 en LCcl UP165 0,01 0,00008 ) )
cerro estructural
Vegetacién secundaria alte_a'en Lomerio, 3231 en LCYC UP44 011 0.001 011 0,002
cono de deyeccion
Vegetacion secundaria alta en Lomerio, 3231 en
escarpe erosional LMeer uP57 17,21 0,19 17,21 0.35
Vegetacion secundaria alta en Lomerio, 3231 en UP110 508 0,06 508 0.10
escarpe estructural LMees
Vegetacion secundaria _alta en Lomerio, 3231 en LLCcl UP94 6.54 0,07 1,49 0,03
loma y colina
Vegetacién secundaria alta en Lomerio,
Plano de mesa 3231 en LMp UP191 24,69 0,27 24,69 0,51
Vegetacion secundaria alta en 3231l en
Piedemonte, abanico aluvial PASter UP130 13,57 0.15 13,57 0.28
_ Vegetacion secundaria alta en 323LenPASc | UP115 | 101,81 111 | 101,81 | 2,00
Piedemonte, abanico aluvial subreciente
Vegetacion secundaria alta en
Piedemonte, bajo abanico terraza 3231 en PATD UP41 584 0,06 489 0,10
Vegetacion secundaria alta en 323LenPVila | UP61 15,82 0,17 13,10 0,27
Piedemonte, llanura aluvial
Vegetacion secundaria alta en 323lenPlcl | UP171 0,49 0,01 3,02 0,06
Piedemonte, loma, cima y ladera
Vegetacion secundaria alta en
Piedemonte, plano de terraza 2 3231 enPVpt2 | UP143 3,02 0,03 3,32 0,07
Viegetacion secundaria aita en 3231en PVpt3 | UP157 3,32 0,04 0,25 0,01
Piedemonte, plano de terraza 3
Vegetacion secundaria alta en 3231en PATt | UP62 0,25 0,003 | 2846 0,58
Piedemonte, talud abanico terraza
Vegetacion secundaria alta en 3231 en
Piedemonte, talud estructural PAStes uP8s 28,46 031 28,46 0,58
Vegetacmn secundaria alta en 3231 en PVt UP201 44.42 0.48 ) )
Piedemonte, valle estrecho
Vegetacion secundaria alta en Terraplen 3231lenTe upP84 0,05 0,0005 0,05 0,001
Vegetacion secundval}ga baja en Corte de 3232 en Cv UP31 001 0,01 001 0,02
Vegetacion secunc_igrla baja en 3232 en Ex UP43 0.37 0,004 ) )
Excavacion
Vegetacion secundaria baja en Lomerio, 3232 en LCel UP166 4,93 0,05 ) )
cerro estructural
Vegetacién secundaria baja en Lomerio,
cono de deyeccion 3232 en LCYc UP69 0,17 0,002 0,17 0,003
Vegetacion secundaria b_aJa en Lomerio, 3232 en UP59 4.36 0.05 4.36 0,09
escarpe erosional LMeer
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Vegetacion secundaria baja en Lomerio, 3232 en UP111 9,61 0.10 9,61 0.20
escarpe estructural LMees
Vegetacion secundaria baja en Lomerio, | 5535 o1 col | UP150 18,31 0,20 415 0,09
lomay colina
Vegetacion secundaria baja en Lomerio, 3232 en LMp UP192 18,47 0,20 18,47 0,38
Plano de mesa
Vegetacién secundaria baja en 3232 en
Piedemonte, abanico aluvial PASter UP63 8,38 0,09 8,38 0.17
_ Vegetacion secundaria baja en 3232 en PASc | UP24 62,80 0,68 62,80 1,29
Piedemonte, abanico aluvial subreciente
Vegetacion secundaria baja en 3232 en PATb | UP55 16,74 0,18 14,32 0,29
Piedemonte, bajo abanico terraza
Vegetacion secundaria baja en ) )
Piedemonte, cuerpo abanico terraza 3232 en PATC UP117 0.24 0,003
Vegetacion secundaria baja en 3232enPVila | UP78 210,93 2,30 87,04 1,79
Piedemonte, llanura aluvial
\_/egetacmn secunde_lrla baja en 3232 en PLcl UP172 11,25 012 ) )
Piedemonte, loma, cima y ladera
Vegetacion secundaria baja en
Piedemonte, plano de terraza 2 3232 en PVpt2 UP144 1,93 0,02 1,93 0,04
Vegetacion secundaria baja en 3232 en PVpt3 | UP158 5,50 0,06 5,50 0,11
Piedemonte, plano de terraza 3
Vegetacion secundaria baja en 3232 en PATt | UP50 0,02 0,0002 0,02 0,0004
Piedemonte, talud abanico terraza
Vegetacién secundaria baja en 3232 en
Piedemonte, talud estructural PAStes uP89 20,66 0,23 20,66 042
Vegetacion secundaria baja en 3232enPVt | UP200 1,49 0,02 1,49 0,03
Piedemonte, valle estrecho
Vegetacion secundaria baja en Planos de 3232 en PR uP8 0,001 0,00001 ) )
relleno
Vegetacion secundaria baja en Terraplen 3232 enTe UP85 0,34 0,004 - -
Vegetacion secuqdana baja en Valle, 3232 en Vv UP71 184 0,02 0.10 0,002
vallecito, vega
Zonas arenosas naturales en Valle, 331 en Wy UP18 9.25 0,10 ) )
vallecito, vega
Zonas arenosas naturales en VVba,
Banco de arena 331 en VWha UP203 39,20 0,43 16,80 0,35
Zonas arenosas naturales en Vved, Canal | a39 oy \veq | UP204 0,13 0,001 0,13 0,003
distributario
Zonas industriales en Piedemonte, cuerpo | 1511 onpaTe | UP161 0,07 0,0008 ) )
abanico terraza
Zonas industriales o comerciales en
Piedemonte, abanico aluvial subreciente 121 en PASC UP178 0.28 0,003 0.28 0,01
Zonas_ industriales o comerma_iles en 121 en PVila UP151 133 0,01 113 0,02
Piedemonte, llanura aluvial
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5,30 0,06 - 0,01

Zonas pantanosas en ZP, Zona pantanosa 411 en ZP

Total general 9177,70 100,00 4865,92 100,0

Fuente: HS&E SAS., 2023

A continuacion, se presenta la distribucion de las unidades de paisaje identificadas en el area de
influencia fisico-biética del proyecto Area de explotacion Dionicio.

5116156 5125156
[ VR VEREDA VEREDA EL
N \ ° CARIBABARE CILANTRAL
. ]
% RTAMENTO ¢
s % ARAUCA
% % VEREDAEL ]
% "GERR(T0 p

MUNICIPIO\
DETAME  (.~—

CAPILLA

VEREDA LAS : 2 \ \ { : |

TAPIAS

CONVENCIONES GENERALES
POLITICO ADMINISTRATIVO.
[ Cento poblade
Limite veredal
Limite municipal
[0 Limite departamentat VEREDA LA
MARAURE
TRANSPORTE HIDROLOGIA .
AN/ ViaTipo 1 Drenaje doble =, 3 )
A \ia Tipo 2 Drenage sencilo \ 5
/\/ ViaTipo 3 Pantano INTC] \ )
ot kit MUNICIPIO DE : {
a Tipo Otros Cuerpos Agua 7 \
/' VaTipo s VEREDA VEREDA EL BANCO HATO DE CORQZAL i =2
e BUAYUREME BUENOS AIRES VEREDA SAN )
ViaTipo 8 & REFAEL J \g
uebr, |
PROYECTO h rady 4 | ‘
A Grands « % ~.
[ Ares e Explotacién Dianicio \ \ ~
[ ves ce innuencia isico-bitca i\ 1 VEREDA RQ#oe- % )\ \
Escala 90 o0 1800 3600 5.400 7.200 [ oool VR
o _— I am o 0
VEREDA SAN '[99[‘{0:7 r— >
LUIS DEL- VEREDA-EL VEREDA LAS g J
Saouo CANMEL( o) 3 2
CONVENCIONES TEMATICAS
Unidad Paisaje
Wl nzenmvi o 1221 o0 evie ol 142en e 2ency Dienen @liazeicr dizzer @z we g3z enease 31121 enAsies ol 314enPRTS (11 315 00 PSS 2enLca Wl 3201 on Paser il 3232en Love 2200l ol 30300 ip
Mienmase g 121ente gl 2o gl D1enEx renpan o mzenicn gli22en R Se 4 3MI123enPATD W SN2 enPYls gl 314en AT o 31Sen Vi LLCol il 3231 o0 Pastes o 3232en (ol 22enPR gl N3 en PASc
ol 121enovia gl 125en0q gl 1423enPiel E23teniCve gl 23tenPlel o 232enLiCcl gl 232 en PVIE ol 311123 on PVila 3tdenPAn gl 3152 en PASE PATD gl 323161 PATD 1 3232 en LLCel il 3232 en BV
aitenokn gl SenEr gl atienicve g Benico ol 21en 232 an Litosr 4 232 om PVt 341123 0n 2y SdanBLel o 3162 en PASter T g e PAT: ”
12210nCv 14200 LGl W23t eniic g 231 on PVia gl 232 0n Liiess 232 en PYp2 gl 233en PATD il 311123 on PVpZ o314 enPVis 1 3152 0n PATE 2oy 23 e PLa
1221 iser gl 14200 Lip en Liicer gl 231 on PVPR2 ol 23200 Lo 1 232en PGS 0 233 en PAT il 311123 en VY o StdenPupt o 3is2enPvia gl 231 enLoYe gl 231 en Pvie
M2 ws o 2npase ol E Jaenmse 2P G menec EEINZiency Wl didenivesr  E3enPvp2 o 21 e1lCe B denico 23 e P o
122tenPrse gl 142 0n PATS et gl 2200 PAsier gl 22enTe gl 2030 Pvis gl 321 enEx 3t4entiioes gl 314 en PVpa gl 2111 enLiCcl | 2fenLLCe 3201 on PYED
ol 1221 on PAStec 1 142 00 PAT: onTe g 202enPasws gZ2enVVv gl 2300 VPO W 3Mi21en(CYe GOenikp g 34enPVL ol O211H enLuess f 2231 en Lhiser G 231enPVt gl 232en PASies 3 en VWBa - Si2enCA
1221 en PAStes gllf 142 en PLet enPaster gl 231en VW gl 232en PATD gl 233eniCcl gl 233enTe SM2tenlice | SidenphSc  gllStdenTe gl 321111 enlup 3231 enimees gll323tenTe gl 3202enPATD gl 331 enVVeo gl S1d en CAr
Mz o w2 PR B3t enpasws gl 22ency  @Zen PR WEIBeUCH - 2enWy WS a2ienivp 3tencasw S Sdenvv 211 erpAT> WY enLp o 223200 Cv wxenote o331 e Vv
1221en Pl gl 12 en VI ManEx gl 22en P g Z23en Uiees gl 261en PVia EIN2NenPAS: - dtdenikSies gl MSenLCYe 1 22111 enTe e pASe il 202 m Ex MzeneaTt gl e Oy

Figura 0-11. Unidades de paisaje para el Area de explotacién Dionicio
Fuente: HS&E SAS., 2023

0.5.5 Hidrologia
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El area de influencia del Area de Explotacion Dionicio se encuentra ubicada hidrograficamente en el
area hidrografica Orinoco [3] de acuerdo con lo establecido en el Articulo 10 del Decreto 1640 de
2012 del Ministerio del Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, compilado en los articulos
2.2.3.1.2.2 del Decreto 1076, el cual establece las areas hidrograficas para Colombia.

El area hidrogréfica del Orinoco se encuentra dividida en nueve (9) zonas hidrogréficas, conforme a
lo descrito en el documento de Zonificacién y Codificacion de Cuencas Hidrograficas e
Hidrogeoldgicas de Colombia (IDEAM, 2013).

El area hidrogréfica del Orinoco se encuentra bajo la jurisdiccion de CORPORINOQUIA,; el Plan de
Gestion Ambiental Regional 2013-20253 (PGAR 2013-2025) propuesto por la corporacion sefiala que
los cuerpos de agua de esta regidn constituyen el 3,57% del total del area nacional. La cuenca del
Orinoco concentra una proporciéon muy alta de los recursos hidricos del pais, contiene los rios
Casanare, Guaviare, Vichada y Meta, cuyos caudales son superiores a los 1000 m3/s.

El area de explotacién Dionicio se encuentra ubicada dentro de la zona hidrogréafica Casanare [36],
formada por las subzonas hidrograficas Cafio Aguaclarita, Rio Cravo Norte, Rio Casanare y Rio
Ariporo. El area de influencia se encuentra ubicada especificamente dentro de las subzonas Rio
Casanare [3602] y Rio Ariporo [3601].

El Rio Casanare tiene su origen en la cordillera oriental. A medida que fluye hacia el este, recibe
numerosos afluentes, como el Rio Upia y el Rio Cusiana. El rio atraviesa extensas llanuras
inundables y sabanas, creando un entorno rico en biodiversidad. Sus aguas son utilizadas para la
pesca comercial, alberga una gran variedad de aves, mamiferos, reptiles y peces, lo que muestra su
importancia econdmica y ecoldgica.

La cuenca del Rio Ariporo nace a 2200 m.s.n.m, drenando en sentido Oeste a Este. Presenta
patrones de drenaje tipo dendritico en la zona de montafia y varia hacia subparalelo en zonas de
lomerio y planicie, con cauces medandricos y trenzados con areas de divagacion amplias. Tiene una
longitud aproximada de 265 km y un ancho promedio de 25 km*. La subzona hidrografica del Rio
Ariporo se encuentra reglamentada por el POMCA Rio Ariporo, aprobado por Corporinoquia
Resolucién 300.36-18.2107 de 2018.

En la Tabla 0-18 se presenta el listado de las unidades hidrograficas dentro del area de influencia
del Area de Explotacién Dionicio y en la Figura 0-12 la distribucion de geografica de las mismas.

Tabla 0-18. Unidades Hidrologicas de analisis en el Area de influencia del Area de Explotacion

Dionicio.
Area Zona Subzona . -
1o Hidrografica Hidrografica | Hidrografica el IDI=A0 Clolize Lk Mol dfz @ bk
UHA-1 Rio Ariporo Nivel V 3601-09-02-01- Parte alta Quebrada
Orinoco [3] Casanare [3601] 01-01 Maraure
UHA-2 [36] Rio Casanare Nivel IV 3602-02-01-01- | Cafio Las Guamas (Las
[3602] 01 Tomas)

3 Plan de Gestion Ambiental Regional 2013-2015 (PGAR). CORPORINOQUIA, 2013.
https://www.corporinoquia.gov.coffiles/pgar/doc_final_%20PGAR_2013_2025.pdf
4 https://www.anla.gov.co/documentos/biblioteca/reporte_sobre_la_cuenca_del_rio_ariporo.pdf
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Subzona
Hidrografica

Zona
Hidrografica

Area

ID Nivel IDEAM Codigo UHA Nombre de la UHA

Hidrografica

Nivel V 3602-02-01-01- o .
UHA-3 02-01 Caro Los Vijaos
UHA-4 Nivel IV 3602-002‘;03-02- Drenaje NN
UHA-5 Nivel IV 3602'0023:03'02' Cafio Las Guamas
UHA-6 Nivel V 3602-02-03-02- Directos al Cafio
02-01 Macaguan
UHA-7 Nivel IV 3602-02-03-02- | Directos a parte alta del
01 Rio Casanare
Fuente: HS&E SAS., 2023
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Figura 0-12. Unidades hidrol6gicas de anélisis en el Area de Explotacion Dionicio.
Fuente: HS&E SAS., 2023
0.5.6 Calidad del agua

El monitoreo correspondiente a la temporada seca fue ejecutado del 14 de febrero al 10 de marzo
de 2023 y la temporada seca correspondiente a la temporada de lluvias se ejecutd del 29 de mayo
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al 20 de junio de 2023 en 69 puntos de monitoreo. El monitoreo se realiz6 con el fin de determinar
las caracteristicas fisicoquimicas, microbiologicas e hidrobioloégicas de las aguas superficiales
verificando el cumplimiento de la normatividad.

Teniendo en cuenta las fuentes hidricas susceptibles de intervencién, se realizé la ubicacién de los
puntos los cuales permitieran conocer el estado actual del recurso hidrico previo a las intervenciones
asociadas con el proyecto, El monitoreo se ejecuté siguiendo los Términos de referencia del sector
hidrocarburos (HI-TER-1-03) y los lineamientos de la Guia para el monitoreo de vertimientos, aguas
superficiales y subterraneas elaboradas por el IDEAM del 2004 y la Metodologia general para la
elaboracién y presentacion de estudios ambientales (MGEPEA) de 2018, ademas de tener en cuenta
los impactos que se podrian generar en el area de influencia directa e indirecta de del proyecto.

La ubicacion de los puntos de monitoreo se definié con el fin de lograr caracterizacion de la mayor
cantidad de drenajes encontrados en el area de influencia; ademas de tener en cuenta los impactos
que se podrian generar de manera directa e indirecta en el &rea del proyecto. Adicionalmente, se
establecié que algunos puntos seleccionados como linea base monitorearan puntos de ocupacion
de cauce y de captacion (Tabla 0-19)

Tabla 0-19. Puntos de monitoreo de calidad de aguas por ocupacion de cauce y captaciones

OCUPACION/CAPTACION PUNTO DE MONITOREO
AGUAS ABAJO AGUAS ARRIBA

oC_1 OC-14-AB OC_14_AA
0oC_2 OC-2AB OC-60 AB
ocC_3 OC_14 XAB 0OC-17 AA
OC_4 OC-8 AA 0C-4 AA
OC_5 LOT-9 OC-8 AA
OC_6 OC-6 AB OC_61AB
ocC_7 OC-61AB OC-40 AA
ocC_8 0C-10 OC-8X AA
0OC_9 OC-11AA OC-14AB
OC_10 LOT-13 0OC-10 AA
ocC_11 OC-13AA OC-11X AA
0oC_12 LOT-2 OC-15AB
ocC_13 OC-17 AB OC-17 AA
OoC_14 OC_14 AB OC-17 AB
0oC_15 OC_14 AB OC-17 AB
OC_16 OC-16AB LOT-16
ocC_17 OC-23AB OC-23AA
oC_18 OC-32AB OC-18AA
0oC_19 OC-32AB OC-18AA
OC_20 OC-73AA 0OC-20 AA
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OCUPACION/CAPTACION PUNTO DE MONITOREO
AGUAS ABAJO AGUAS ARRIBA

oC_23 OC_14 AB OC-17 AB
OC_24 LOT-3AA OC-65AA
0OC_25 OC-15AB 0C-25 AA
OC_26 OC-23AA OC-36AB
ocC_27 OC-17 AB 0OC-17 AA
ocC_28 OC-32AB 0OC-28 AA
0OC_29 OC-32AB OC-73AB
OC_30 OC-8AA OC-5AA
0oC_31 OC-31 AB OC-31 AA
0OC_32 OC-6 AB OC_7AB
0OC_33 OC-8AA LOT-14
OC_34 OC-8AA OC-5AA
0OC_35 LOT-9 0OC-35 AA
OC_36 OC-8AA LOT-14
0oC_37 OC-8AA OC-5AA
oc_21 OC-17AB OC-N5 AA
0oC_22 0OC-32AB 0C-22 AA
OoC_38 OC-15AB 0OC-25 AA
OC_39 OC-31 AB OC-31 AA
OC_40 OC-61AB OC-40 AA
CAP 1 LOT-20 AB LOT-20 AA
CAP 2 MACAGUAN AB MACAGUAN AA
CAP 3 LOT-11 CAP_3AA

Fuente: HS&E S.A.S., 2023

Respecto a la determinacion de la calidad de las aguas superficiales monitoreadas, en el presente

estudio se calcul6 el indice de Calidad del Agua (ICA), el cual consiste en un valor numérico que

califica en una de cinco categorias la calidad del agua de una corriente superficial con base en las

mediciones obtenidas para un conjunto de cinco (5) o seis (6) variables. Los resultados encontrados
evidenciaron para |l as dos tempor adBuse naag uGasl i daard 07 Ame |
mayoria de los puntos. Sin embargo, para la temporada seca los puntos LEN-2, LEN-3, LEN-7, LEN-

9, LOT-1, LOT-11, LOT-15, LOT-20 AA, LOT-20 AB y para la temporada de lluvias los puntos LEN-
2,LOT-15,LOT-20ABmo st rar on unalaro adpla@20}d f Reg
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Tabla 0-20. indice de calidad (ICA

INDICE DE CALIDAD CLASIFICACION

Temporada  Temporada
seca de lluvias

Temporada de
Temporada seca ;
lluvias

LEN-2 0,55 0,62 Regular calidad Regular calidad
LEN-3 0,83 Regular calidad Aceptable calidad
LEN-6 0,77 Buena calidad Aceptable calidad
LEN-7 0,57 0,82 Regular calidad Aceptable calidad
LEN-8 0,86 0,78 Aceptable calidad Aceptable calidad
LEN-9 0,53 Regular calidad -
LOT-1 0,60 Regular calidad Buena calidad
LOT-2 0,81 0,85 Aceptable calidad Aceptable calidad
LOT-3 AA 0,89 Buena calidad Aceptable calidad
LOT-3 AB Buena calidad Buena calidad
LOT-4 0,84 0,81 Aceptable calidad Aceptable calidad
LOT-9 Buena calidad -
LOT-11 0,57 0,84 Regular calidad Aceptable calidad
LOT-14 0,79 0,81 Aceptable calidad Aceptable calidad
LOT-15 0,60 0,69 Regular calidad Regular calidad
LOT-20 AA 0,64 Regular calidad -
LOT-20 AB 0,58 0,68 Regular calidad Regular calidad
OC-8 AA 0,86 0,85 Aceptable calidad Aceptable calidad
0OC-10 0,90 Buena calidad Aceptable calidad
OC-14 AA 0,85 - Aceptable calidad
0OC-14 AB 0,86 - Aceptable calidad
OC-15 AB 0,84 0,83 Aceptable calidad Aceptable calidad
OC-17 AA 0,91 - Aceptable calidad
OC-17 AB 0,76 - Aceptable calidad
OC-18 AA 0,82 - Aceptable calidad
OC-23 AB 0,90 - Aceptable calidad
OC-32 AB 0,83 0,82 Aceptable calidad Aceptable calidad
0OC-39 AB 0,78 - Aceptable calidad
OC-60 AB 0,86 - Aceptable calidad
OC-65 AA _ 0,91 Buena calidad Aceptable calidad
MACAGUAN AA 0,76 0,88 Aceptable calidad Aceptable calidad
MACAGUAN AB 0,87 0,87 Aceptable calidad Aceptable calidad
LOT- MACAGUAN 0,83 Aceptable calidad -

Fuente: HS&E SAS., 2023

A continuacidn, las conclusiones de calidad del agua en el area de influencia del proyecto.
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1 Los resultados encontrados de pH evidenciaron en sistemas lenticos cuerpos de agua
acidos, neutro y basicos como es el caso del LEN-6. Los cuerpos de agua l6ticos en su
mayoria presentaron un pH acido a neutro.

1 Los resultados de oxigeno en cuerpos de agua lenticos fueron bajas como era de
esperarse. En el caso de los sistemas léticos, el punto LOT-15 indico una condicién de
Anoxia. Los datos entre temporadas fueron similares.

1 La conductividad para las dos temporadas, fue baja en la mayoria de los puntos
evidenciando una mineralizaciéon débil. Sin embargo, los puntos asociados a LOT-20
evidenciaron en la temporada seca una mineralizacién media.

1 No se registraron concentraciones de grasas y aceites en los puntos monitoreados.

1 Los valores de acidez fueron bajos en la mayoria de los puntos para las dos temporadas.
En el caso de la alcalinidad y bicarbonatos, los valores fueron similares, a excepcion del
punto LOT-1 el cual evidencio una concentracion alta en la temporada seca.

91 Las concentraciones de calcio, fueron bajas en las dos temporadas. Sin embargo, para
la temporada seca los puntos asociados a LOT-11 y LOT-20 mostraron las
concentraciones mas altas.

1 En cuanto al carbono organico total se evidencio concentraciones bajas que indicaron
una carga de materia organica normal en aguas naturales.

1 Los valores de coliformes totales fueron altos en los cuerpos de agua. Los coliformes
termotolerantes fueron altos, pero no fueron superiores a los limites maximos
establecidos en el Decreto 1076 de 2015 articulos 2.2.3.3.9.3 y 2.2.3.3.9.5.

91 El color real mostré que todos los cuerpos de agua tuvieron una absorbancia de color
azul-violeta con un color reflejado de amarillo al ojo del ser humano.

1 Los metales como el bario, zinc y magnesio, aunque tuvieron concentraciones
detectables fueron bajas. Los demas metales evaluados presentaron concentraciones
inferiores al limite minimo de cuantificacién. En el caso del hierro, la mayoria de las
concentraciones fueron bajas a excepcién de los puntos LEN-9 y OC-17 AB los cuales
mostraron concentraciones superiores al limite maximo permitido en el Decreto 1076 de
2015 articulo 2.2.3.3.9.5.

1 Lo valores de DBOs y DQO fueron bajos a excepcion de los puntos LEN-7 y LEN-9 los
cuales presentaron los valores mas altos y evidenciaron que para estos puntos hay una
mayor oxidacion de la materia organica.
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1 Las concentraciones de fosforo inorganico fueron bajas para las dos temporadas en los
puntos evaluados.

1 No se presentaron concentraciones de hidrocarburos totales, plaguicidas
organofosforados y surfactantes.

1 Los compuestos nitrogenados, fueron muy bajas evidenciando bajas concentraciones.

1 Las concentraciones potasio fueron altas en los puntos LOT-11, LOT-20 AAy LOT-20
AB en la temporada de lluvias.

1 Las concentraciones de sodio fueron altas en el punto LEN-8 para la temporada de
lluvias; en el punto LOT-1 para las dos temporadas y en el punto OC-15 AB para la
temporada seca.

9 Las concentraciones de cloruros y sulfatos fueron bajas para los puntos evaluados.

9 De acuerdo a los resultados de solidos totales, el punto LEN-9 para la temporada seca
y el punto OC-17 AB para la temporada de lluvias evidenciaron alta cantidad material
particulado.

1 El indice de calidad determinado para cada punto mostré en la mayoria de los puntos
presentar on cali dad fAAceptabled a fABuenao.

1 En cuanto al punto de monitoreo CAP-3 AA en la primera temporada no se tuvo acceso
y en la segunda se encontrada seco.

0.5.7 Usos del agua
A continuacién, en la Tabla 0-21 se presenta la informacion de los usuarios encuestados, los datos

corresponden a la fuente de abastecimiento, los usos del recurso, nombre del predio y propietario,
numero de habitantes en el predio, coordenadas de ubicacion y registro fotografico.
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Tabla 0-21. Inventario de usos y usuarios identificados en campo en el area de influencia del Area de Explotacién Dionicio

COORDENADAS
MAGNA-SIRGAS )
FUENTE  ACTIVIDAD/USO VEREDA PREDIOS/PROPIETRARIO | N° de Habitantes ~ ORIGEN NACIONAL FOTOGRAFIA

Usu-01 Lético Domeéstico La Capilla El saman/Juan Mahecha 7 5127302.57 | 2234404.73

Usu-02 Léntico Domeéstico La Capilla El palmar/Isaias Torres 11 5127795.13 | 2233877.57

Naranijito/Luis Enrique

3 5128848.60 | 2235478.62
Alvarez

USuU-03 Lético Domeéstico La Capilla
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COORDENADAS
MAGNA-SIRGAS )
FUENTE ACTIVIDAD/USO VEREDA  PREDIOS/PROPIETRARIO | N° de Habitantes  ORIGEN NACIONAL FOTOGRAFIA
Domeéstico y
pecuario
(Actividades:
Usu-04 Lético Pecuarias: La Capilla La galaxia/Héctor Celis 4 5128665.93 | 2237688.39
lecheria,
porcicola y
ganaderia)
USU-05 | Acueducto Doméstico La Capilla | Viladel Rosario/ Andrés 4 5133233.95 | 2237937.07
Merchan
USU-06 Léntico Doméstico La Capila | B De"”°gu'fi'é(r:r2'zrca"E"’”a 4 5132377.28 | 2237984.59
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COORDENADAS
MAGNA-SIRGAS ;
FUENTE ACTIVIDAD/USO VEREDA PREDIOS/PROPIETRARIO | N° de Habitantes ~ ORIGEN NACIONAL FOTOGRAFIA
Usu-07 Tuberia Domestico y La Capilla _El Delirio i El 4 5133384.02 | 2237990.66
Agropecuario reflejo/Alfonso Cardenas
Domeéstico y
pecuario Granja avicola los
USU-08 Acueducto (Actividades La Capilla an . 3 5134162.59 | 2238688.19
L naranjitos/Neider Parada
Pecuarias: Aves
de Postura)
USU-09 | Acueducto Doméstico La Capilla Villa A”%Aegg;/;’ anessa 5 5134111.97 | 2239047.19
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COORDENADAS
MAGNA-SIRGAS )
FUENTE  ACTIVIDAD/USO VEREDA PREDIOS/PROPIETRARIO | N° de Habitantes ~ ORIGEN NACIONAL FOTOGRAFIA

Domeéstico y

Agropecuario S

USuU-10 Acueducto (Actividades: La Capilla Callfornqu,Llsamaco 2 5134007.17 | 2239398.66
. Gutiérrez

Agricola 'y

Porcicola)

Domestico y Rancho el tesoro/Karen
USuU-11 Acueducto pecuario La Capilla 2 5133631.00 | 2239616.00

(Ganaderia) Gutierrez

La bendicion/Sanddy

- 5 5133349.90 | 2239798.10
Gutiérrez

USu-12 Acueducto Domeéstico La Capilla
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COORDENADAS
MAGNA-SIRGAS )
FUENTE  ACTIVIDAD/USO VEREDA PREDIOS/PROPIETRARIO | N° de Habitantes ~ ORIGEN NACIONAL FOTOGRAFIA

Acueducto Domeéstico Cedral El Corcel/Jaime Uva 5134119.12 | 2240904.51

Finca el Murruco/Henrry

. 1 5134210.11 | 2240849.18
Dario Uva

Usu-14 Acueducto Domeéstico El cedral

Acueducto y Doméstico Cedral Tranquilandia/Consepcion

USu-15 Lotico Amaya

8 5134248.24 | 2240009.38
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COORDENADAS
MAGNA-SIRGAS )
FUENTE  ACTIVIDAD/USO VEREDA PREDIOS/PROPIETRARIO | N° de Habitantes ~ ORIGEN NACIONAL FOTOGRAFIA

USU-16 Acueducto Domeéstico El cedral Finca Eé(‘)l’seasoDri(Z;:armen 3 5135797.49 | 2239976.19

USU-17 | Acueducto Doméstico El cedral B“enoiggﬁi?”drea 4 5135937.42 | 2239832.59

Finca Madrid/Ever Garcia

Doméstico y Duran

USuU-18 Acueducto h El cedral 3 5134960.85 | 2241359.59
agropecuario

3m|
—Velocidad:0.0km/h
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COORDENADAS
MAGNA-SIRGAS ;
FUENTE ACTIVIDAD/USO VEREDA PREDIOS/PROPIETRARIO | N° de Habitantes ~ ORIGEN NACIONAL FOTOGRAFIA
USu-19 Tuberia Domeéstico La Capilla Bogota/ Orfa Uva 1 5132830.37 | 2240970.28
UsuU-20 Tuberia Domeéstico El cedral Jamaica/Alcira Vargas Uva 1 5132635.32 | 2241075.76
22 feb, 2028 8:29:15 axm
6°10'49.39039"N -71°48'2.22088'W
Altitud:304.4m
Velocidad:0.0km/h
Usu-21 Acueducto Domeéstico El cedral Carlelis Mahecha 4 5136098.41 | 2239730.31
o0teb 2023946
6°10'5.42514! N;,_?ll f}\ﬁ’ﬂ'
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COORDENADAS
MAGNA-SIRGAS 5
FUENTE ACTIVIDAD/USO VEREDA PREDIOS/PROPIETRARIO | N° de Habitantes ~ ORIGEN NACIONAL FOTOGRAFIA
USu-22 Acueducto Domeéstico El cedral Villa Luz/Luz Peralta 5 5136212.21 | 2239699.18
USuU-23 Acueducto Domeéstico El cedral Bella vista/Obder Gutiérrez 3 5136358.23 | 2239572.97
Usu-24 Acueducto Domeéstico Villa Melisa/Elvis Acosta 4 5136162.08 | 2239383.08
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