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Este documento estd basado en los resultados de la consultoria con Deloitte y andlisis propios del equipo de Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos de la Gerencia de Sostenibilidad y Descarbonizacion de Ecopetrol.
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CONTEXTO

Ecopetrol (ECP) se ha posicionado a la vanguardia de nuevos marcos de gestién ambiental para
convertirse en pionero en el sector de petrdleo y gas en Colombia. Como parte de este compromiso,
la empresa estd alinedndose activamente con compromisos internacionales como el Marco Global
de Biodiversidad Kunming-Montreal. En este sentido, es crucial para Ecopetrol fortalecer la gestidn
de riesgos y oportunidades asociadas con el capital natural, lo que permitira a la empresa definir e
implementar directrices de naturaleza positiva. Estos esfuerzos son particularmente significativos
considerando que Colombia es un pais megadiverso. Ademas, es esencial establecer sinergias entre
los informes del Grupo de Trabajo sobre Divulgaciones Financieras Relacionadas con la Naturaleza
(TNFD) y los informes del Grupo de Trabajo sobre Divulgaciones Financieras Relacionadas con el
Clima (TCFD) para identificar y articular interacciones clima y naturaleza.

En 2021, Ecopetrol publicd su primer informe TCFD, que ayudo a identificar brechas en sus practicas
de reportes ambientales. Basdndose en esta experiencia, la empresa lanzdé su segundo informe TCFD
en 2022. Ademas, Ecopetrol se convirtié en miembro de TNFD en 2021 vy lidera el grupo sectorial No.
6: Energia en este proceso. Como parte de su compromiso con TNFD, Ecopetrol comenzd el diseio
del primer piloto de la metodologia LEAP propuesta por TNFD en 2022 y ha proporcionado
activamente comentarios sobre todas las versiones del marco beta durante las consultas publicas.

Para implementar el marco TNFD de manera efectiva, Ecopetrol llevd a cabo dos pilotos de LEAP. El
primer piloto se centré en un area de produccidn especifica, mientras que el segundo piloto se
concentrd en aplicar la herramienta de resiliencia socioecolégica en el area central del Valle del
Magdalena Medio. Este documento presenta informacién del Piloto Uno, realizado en colaboracion
con la consultora Deloitte, que priorizd el drea de produccion Yarigui-Cantagallo en el Valle del
Magdalena Medio.

Se disefid una prueba de escritorio para aplicar la version 0.3 del marco TNFD a las actividades dentro
de esta drea. A través de este piloto, Ecopetrol, junto con Deloitte, identificd y priorizd las
dependencias e impactos mas relevantes segin el marco ENCORE. El analisis también incluyé una
evaluacion de riesgos y oportunidades, que incorpord una evaluacion de las practicas actuales de
gestion de riesgos de la empresa.

Los resultados del piloto ilustran la aplicabilidad del marco LEAP y resaltan la relacidn entre el sector
de petrdleo y gas y los servicios ecosistémicos asociados con el agua. Sin embargo, se identificd que
es necesario complementar los analisis con herramientas especificas adaptadas a contextos
empresariales. Estas herramientas adicionales permitirdn un andlisis mas detallado de las areas
operativas de Ecopetrol y facilitaran la identificacion de acciones de gestién de riesgos vy
oportunidades alineadas con las dreas de trabajo especificas de la empresa.
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Piloto LEAP Yarigui- Cantagallo
Objetivo

Obtener recomendaciones para la implementacion del marco LEAP, asi como una comprension de la
informacion generada por Ecopetrol que puede ser utilizada dentro del marco.

1. Descripcion del Campo Yarigui- Cantagallo, Region Central del Valle del Magdalena Medio

1.1 Operaciones de la Region Central del Valle Medio del Magdalena

La Regional Central de Ecopetrol es una unidad de negocio encargada de la exploracidon, produccion
y comercializacién de hidrocarburos en la regidn central de Colombia. Esta regién incluye seis (6)
departamentos (Cesar, Santander, Norte de Santander, Antioquia, Bolivar y Boyaca) (Figura 1), donde
se localizan 30 campos operativos y una refineria. En esta regidn se desarrolla un proyecto voluntario
denominado "Proyecto Vida silvestre", que busca atender el reto de conservacion en los paisajes de
operacién de Ecopetrol, con el fin de lograr la conservacién de la biodiversidad a largo plazo,
enfocado en poblaciones de especies amenazadas. Ademas, la Ecoreserva® La Doncella contribuye
al compromiso de 1t. org, incluido un Sistema de Informacidn sobre Biodiversidad.

tagallo

3 ( ‘ A —
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Figura 1. Localizacion general del campo Yarigui - Cantagallo, Regidn Central, Valle del Magdalena Medio - Colombia.

1.2 Campo Yarigui-Cantagallo

El campo Yarigui- Cantagallo se encuentra en la regién central del Valle del Magdalena Medio, en
Colombia. Tiene una extension aproximada de 16.777 ha y estd ubicado entre los municipios de
Cantagallo, en el departamento de Bolivar, y Yariguies, en el departamento de Santander.

Esta zona tiene una importante diversidad geoldgica y natural, con una variedad de ecosistemas,
incluyendo bosques, humedales y rios. Se caracteriza por su compleja orografia, con diversas

1 Ecoreserva: Area geogréficamente delimitada propiedad del Grupo Ecopetrol, que voluntariamente se destina
en parte o en su totalidad a la conservacion de la biodiversidad y a la provision de servicios ecosistémicos, sin
limitar su vocacion productiva y exploratoria.

4
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elevaciones y fuertes pendientes, lo que supone un reto para las actividades de exploracién y
produccion.

El campo Yarigui-Cantagallo cuenta con importantes reservas de petréleo y gas, el cual fue
descubierto en 1943; en 1974 y 1975 dentro de las concesiones San Pablo y Cantagallo pasaron a
ser propiedad de Ecopetrol. Actualmente este tiene una producciéon promedio de 17 kboe por dia,
los activos totales son: 124 pozos productores activos, 40 pozos inyectores activos, 80 pozos
abandonados, 27 pozos inactivos y una Ecoreserva denominada La Doncella (197 ha).

El siguiente mapa muestra la cobertura terrestre del campo Yarigui- Cantagallo, Regidn Central, Valle
del Magdalena Medio - Colombia (Figura 2).
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Figura 2. Mapa con coberturas del campo Yarigui - Cantagallo, Regidn Central, Valle del Magdalena Medio - Colombia.
2. Alcance del piloto LEAP

Ecopetrol estaba buscando implementar un programa piloto para explorar la aplicacion del marco
LEAP en su contexto organizacional, y el Marco TNFD promueve la participacién de empresas en
pruebas piloto del marco LEAP. Los pilotos que abarcan una combinacion de geografias, sectores,
subsectores y reinos generardn una mayor conciencia entre los partidarios del TNFD sobre los
objetivos del TNFD, lo que es actualmente posible y los desafios que enfrenta el marco antes de su
lanzamiento al mercado.

Los tipos de pruebas piloto son:

e Pruebas de escritorio: ejercicio de andlisis sobre cdmo se podria aplicar el marco, basado en la
comparacioén con la experiencia actual. Esto podria tomar la forma de un proceso de consulta
interna y/o revisiéon del trabajo producido a través del marco beta y evaluacién del
entendimiento actual de la empresa sobre los datos y andlisis disponibles para abordar los
componentes del enfoque LEAP y las recomendaciones de divulgacion preliminares.

e Pruebas exhaustivas: ejecucion gradual del enfoque LEAP y las recomendaciones de divulgacién
para evaluar la capacidad actual de la organizacion para evaluar, gestionar e informar sobre los
riesgos y oportunidades relacionados con la naturaleza.
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El disefio piloto para el campo Yarigui-Cantagallo, en la region del Valle del Magdalena Medio, esta
alineado con un tipo de piloto uno (prueba de escritorio) para revisar cémo se podria aplicar el
marco, asi como los datos y analisis disponibles para abordar los componentes del enfoque LEAP. Se
espera que los resultados de esto ayuden a determinar el alcance de un ejercicio de prueba
exhaustiva. Sigue los principios del TNFD para la aplicacién del proyecto piloto.

Del mismo modo, las operaciones comerciales a considerar fueron definidas mediante el analisis de
los sitios de Ecopetrol con respecto a los criterios y una sesidn de trabajo con los gerentes de sitio
para llevar a cabo un andlisis preliminar de la informacién disponible y relevante. Ademas, los
aspectos de la naturaleza a considerar fueron definidos mediante una sesidn de trabajo con los
gerentes de sitio para identificar reinos, biomas, activos naturales y servicios ecosistémicos
relevantes, y para identificar aspectos y datos relevantes se utiliz6 ENCORE, IBAT e informacién de
Ecopetrol. A partir de ahi, de acuerdo con el marco LEAP, las etapas a implementar en el piloto
incluyen acciones desde la localizacion hasta el andlisis de riesgos y oportunidades (Figura 3).
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Figura 3. LEAP - el enfoque de evaluacion de riesgos y oportunidades.
3. Metodologia, resultados y conclusiones de cada fase de LEAP

3.1 Localizar (La interfaz con la naturaleza)

e L1: Huella empresarial

Para la identificacidn de las operaciones y activos en el campo Yarigui- Cantagallo, se utilizaron las
siguientes fuentes de informacidn: entrevistas con personal responsable del Departamento
Ambiental Central, revisién del Plan de Manejo Ambiental (PMA) del yacimiento, y consulta de
informacion geografica especifica del yacimiento disponible en herramientas internas (coberturas
geograficas) y fuentes externas (Global Forest Watch, Filtro de Riesgo Hidrico, IBAT) (ver seccion 1).

e L2: Interfaz con la naturaleza
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Una vez identificada la huella empresarial, se puede determinar la interfaz con la naturaleza a varios
niveles (pais, region, operacion). Los resultados se utilizaron para responder a las siguientes
preguntas: con qué biomas y ecosistemas interactlan estas actividades, cudl es la integridad e
importancia actual de los ecosistemas en cada lugar, con qué biomas y ecosistemas interactian estas
actividades. En este caso, la informacidn sobre los ecosistemas con los que interactua el sitio y su
integridad en Ecopetrol' s se revisd a través de la informacién disponible en el Plan de Manejo
Ambiental (PMA), UICN, ENCORE, WWF Risk Filter y Global Forest Watch**.

La biomasa principal del campo Yarigui-Cantagallo se identificé como bosque hiumedo bajo segun la
UICN y bosque himedo tropical segun el PGA. Asi mismo, se identificd y clasificd la sensibilidad
ambiental de los siguientes ecosistemas con los que interactua el campo Yarigui- Cantagallo (Tabla
1).

Tabla 1. Ecosistemas que interactian con el campo Yarigui-Cantagallo y su sensibilidad ambiental.

Principales coberturas / Ecosistemas Sensibilidad ambiental ‘
Bosque de sotobosque inundable abierto Media alta
Vegetacién secundaria baja Media alta
Zonas pantanosas Alto
Rios Alto
Lagunas, lagos, pantanos naturales Alto

Por otro lado, se realizd un mapeo para identificar la ocurrencia estimada de inundaciones (Figura
4A), ya que la regidn es conocida por tener una alta disponibilidad de agua, lo que también puede
representar riesgos (por ejemplo, riesgo de inundacidn). Se realizé una comparacion entre regiones
de Colombia utilizando los datos del IDEAM?, donde la herramienta Filtro de Riesgo de WWF recopila
estos y otros datos para analizar el riesgo hidrico a nivel regional. Los fendmenos de "El Nifio" y "La
Nifia" tienen una gran influencia en los eventos hidrolégicos extremos en Colombia. El indicador
representa las anomalias en los caudales de los rios para los afios de La Nifa.

La herramienta ENCORE recopila datos sobre el agotamiento del agua, el suelo, la biodiversidad y la
atmosfera para presentar un indicador de agotamiento del capital natural (Figura 4B). Con ello, las
zonas con actividades humanas estaran asociadas a mayores riesgos de pérdida o degradacién de
los servicios ecosistémicos, aunque con un bajo nivel de granularidad. Permite comparar las regiones
en las que opera Ecopetrol.

En la cartografia regional, se identificé la integridad de la biodiversidad (2019) (Figura 5A). Esta capa
cuantifica el efecto que el ser humano ha tenido sobre la integridad de las comunidades de especies,
centrandose en el impacto del cambio forestal. El valor maximo indica que no hay impacto humano.
Este indice lo calcula el Museo de Historia Natural y puede consultarse en Global Forest Watch.

2 IDEAM: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Medioambientales.
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Figura 4. Puntos destacados de la cartografia. A) Inundaciones estimadas; B) Agotamiento del capital natural.

El diagndstico ambiental se realizé en cada uno de los sitios en los que Ecopetrol identifica
sensibilidad bidtica (Figura 5B). Para determinar este mapa, se realizd una evaluacion cuantitativa
del medio bidtico, a partir de las coberturas identificadas, y asignando un grado de sensibilidad a
cada una. A las masas de agua se les asigna el mayor grado de sensibilidad bidtica. EI mayor
porcentaje del campo Yarigui-Cantagallo (50,10%) presenta una sensibilidad bidtica moderada,
teniendo en cuenta que la mayor parte del drea se encuentra intervenida, especialmente por cultivos

de palma de aceite.
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Figura 5. A) Mapeo Regional Destacado? - Integridad de la Biodiversidad (2019); B) Mapeo de Sitio Destacado (Plan de

Manejo Ambiental)- Yarigui Cantagallo- Sensibilidad bidtica (2021). Escala 1:25.000.

3 Revisidn de la informacién: marzo de 2023



4
[y
{TPeTROL
e L3: Identificacion de la localizacion priorizada

Segun la metodologia de TNFD, la identificacién de la zona priorizada debe realizarse a través de
informacion espacial de toda la economia de la zona y datos especificos del sector. Para la definicion
de ecosistemas de alto riesgo, se utilizaron los siguientes criterios: integridad del ecosistema,
importancia para la biodiversidad y nivel de estrés hidrico en la zona. En la evaluacién de la
integridad del ecosistema en el drea de estudio, se determiné que la ubicacidén se caracteriza por la
degradacién o pérdida de activos de ecosistemas o servicios ecosistémicos.

Respecto a la importancia de la biodiversidad, la ubicacién esta protegida legalmente, de acuerdo
con leyes y convenciones locales, nacionales y/o internacionales. La ubicacion incluye habitats
criticos segun lo definido en el Estandar de Desempefio 6 de la Corporacidn Financiera Internacional.
La ubicacion es reconocida como un ecosistema prioritario/amenazado a nivel local, nacional y/o
internacional (por ejemplo, esta en la Lista Roja de Ecosistemas de la UICN, esta identificada como
un Area Clave para la Biodiversidad y/o Sitio del Patrimonio Mundial). Ademds, los
ecosistemas/habitats dentro del sitio son Unicos o altamente localizados. La ubicacion incluye
especies amenazadas (especies Criticamente en Peligro o en Peligro en la Lista Roja de Especies
Amenazadas de la UICN) y se ha identificado como con un alto riesgo de extincién. El ecosistema
desempena un papel cultural o econédmico significativo para las partes interesadas. Finalmente, se
identifica que la ubicacién es un area con estrés hidrico.

La priorizacion de los sitios se realizé utilizando informacidn de la empresa, como especies enlistadas
y la sensibilidad de los ecosistemas con los que interactua. IBAT se utilizd para obtener informacién
geografica sobre la biodiversidad global utilizando datos de la Lista Roja de Especies Amenazadas de
la UICN, que pueden compararse y complementarse con la informacién obtenida de EMP (Figura 6).
TNFD recomienda usar esta informacion en la priorizacién de sitios, sin embargo, las empresas
pueden tomarla y adaptarla segun su contexto.

Especies evaluadas en la Lista Roja de la Especies floristicas evaluadas en la Lista Especies floristicas evaluadas en la Lista del
IUCN Roja de la IUCN Instituto Humboldt

Especies que potencialmente se encuentran Especies que se encuentran identificadas Especies que se encuentran identificadas
dentro de los 50 km de este sitio. dentro de la Evaluacion de Impacto Ambiental dentro de la Evaluacion de Impacto
del sitio. Ambiental del sitio.
Especies 1508 Especies Especies

@ En peligro critico 9 @ En peligro critico 0 @ En peligro critico 0
@ En peligro 16 @ En peligro 2 @ En peligro 6
@ Vulnerable 28 G Vulnerable 2 0 Vulnerable 1
G Casi amenazada 33 @ Casi amenazada 1 @ Casi amenazada 1

G Preocupacion Menor 1387 G Preocupacion Menor 5 G Preocupacién Menor a4

@ Datos insuficientes 35 @ Datos insuficientes 0 @ Datos insuficientes 0

IBAT =FerroL B

Figura 6. Analisis de especies amenazadas derivado de la herramienta IBAT y del Plan de Manejo Ambiental del campo

Yarigui-Cantagallo.
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La zonificacién permite identificar las areas ambientalmente mas sensibles (zonas de exclusion), asi
como las dreas susceptibles de intervencién. La Zonificacion de Manejo Ambiental establecio la
clasificacion e identificacidn de areas susceptibles de intervencién para las estrategias de desarrollo
previstas para el campo Yarigui - Cantagallo (Figura 7).

Para cada una de las clasificaciones se identifico lo siguiente:

Relacidn de areas y elementos de cada unidad de manejo.

Actividades permitidas.

Actividades no permitidas.

Riesgos y oportunidades preliminares: a partir de esta zonificacién y del andlisis de la seccidn, se
identifican los principales riesgos y oportunidades en la gestidon del agua. Los principales riesgos de
la naturaleza estan relacionados con:

Aguas superficiales, Aguas subterraneas
Integridad de la cubierta vegetal
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1020009 1912000

1390000
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Figura 7. Zonificacion ambiental del campo Yarigui- Cantagallo (2013)4

T
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Conclusiones y recomendaciones para la fase L (Localizar)

T
1936000

4PMA: Plan de Manejo Ambiental para la zona de Yarigui- Cantagallo y alrededores. Revisidon de
informacidon: marzo 2023.
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De esta fase se puede concluir que, Ecopetrol al formar parte de un sector muy regulado, se tiene
acceso a una cantidad importante de datos sobre la naturaleza. Esta informacién puede
complementarse con proyectos voluntarios. Existe informacidn adicional disponible para el analisis
a nivel de emplazamiento, el Plan Integrado de Gestidn Medioambiental Illeva analizando factores
bidticos y abidticos, asi como impactos como el uso del agua desde 2013, y podria ser util disponer
de criterios adicionales para priorizar y comparar las regiones en las que operan las empresas.

3.2 Evaluar (Dependencias e Impactos)

e E1: Identificacidn de activos medioambientales y servicios ecosistémicos y E2: Identificacion
de dependencias e impactos

El proceso para la definicién de activos naturales, servicios ecosistémicos, impactos y dependencias
para el campo Yarigui - Cantagallo se realizd a través de 1) la revisidn de la informacién ENCORE para
el sector de Petrdleo y Gas y el subsector de exploracién y produccién y la compilacidn con el andlisis
sectorial del Filtro de Riesgos de WWHF. 2) Tres entrevistas y una sesion de trabajo con los
responsables de la Direccion Ambiental Central de Ecopetrol para validar cudles son los activos,
servicios ecosistémicos, dependencias e impactos mds relevantes. 3) Revisidon del Plan de Manejo
Ambiental (PMA) del sitio, con énfasis en la evaluacidon de impactos y la seccion: uso de recursos. 4)
Los activos, servicios ecosistémicos, impactos y dependencias identificados se agruparon de acuerdo
con el Anexo 2.2 de TNFD VO0.3. Las siguientes acciones contribuyen a las diferentes etapas de la
jerarquia de mitigacion como se muestra en el

Ecoreserva La Doncella “ n

Inversion del 1%

Programa de Manejo Ambiental

Figura 8.

Ecoreserva La Doncella

Inversion del 1%

Programa de Manejo Ambiental

Figura 8. Acciones que contribuyen a las diferentes etapas de la jerarquia de mitigacion. A: Evitar; M: Minimizar; R:

Restaurar y O: Compensar.

Entre los factores de impacto en el yacimiento de Yarigui-Cantagallo se incluyen:

Cambio en el uso del agua dulce: se extraen aguas subterraneas y superficiales para actividades
(522.421 m3/afio). La variacién de la disponibilidad en el acuifero esta relacionada con el uso de
recursos que pueden aprovechar otros usuarios; sin embargo, no hay indicios de agotamiento del
acuifero.

Cambio de uso del suelo: cambio en la cobertura vegetal resultante del desarrollo del proyecto.

11



e
“PeTROL

Emisidn de contaminantes atmosféricos (GEIl y otros contaminantes): las emisiones son generadas
por la quema ocasional de gas, asi como por las instalaciones de generacién de energia y

calentadores.

Residuos solidos: se generan residuos industriales (peligrosos y no peligrosos).

Las dependencias determinadas a partir de la alineacion con TNFD, incluyen:

Servicios de abastecimiento

e Elaguadulce de origen subterraneo es esencial para las actividades operativas, pero
existen objetivos de reduccién del consumo.
e El agua superficial se utiliza exclusivamente con fines domésticos.

e Se extraen hidrocarburos.

Servicios de regulacion y mantenimiento

e Proteccién contra las inundaciones.

e E3: Andlisis de dependencias

Con base en las dependencias identificadas, se realizé un andlisis de las métricas con las que cuenta
Ecopetrol para los dos servicios ecosistémicos en los que tiene dependencia®. Los resultados se

presentan en la

Servicio Ecosistémico: Aprovisionamiento de agua

Rol que juega: Permite los procesosde produccion

El aprovisionamiento de agua se relaciona con el ciclo hidrologicoy el
mantenimiento de este. Se relaciona directamente con métricas de
escasez, abundancia y calidad del recurso.

Puede tener un impacto significativo en el negocio, como la interrupcion
de la produccién. El sitio se ubica en la cuenca del Rio Magdalena, y
obtiene agua tanto de fuentes subterraneas (uso industrial y doméstico)
como de fuentes superficiales (uso doméstico)

Materialidad

Rol que juega: Regulacion del ambiente fisico

Servicio Ecosistémico: Proteccion contra inundaciones

Los ecosistemas terrestres y algunos ecosistemas acuaticos como los
humedales contribuyen a la reduccién de la extensién, duraciény
frecuencia de las inundaciones producidas por excesos de precipitacion
y/o desborde de cuerpos de agua.

Para el campo Cantagallo, localizado en la cuenca del rio Magdalena, la
linea base hidrologica muestra que el 75,79 % del area es susceptible a
inundacién. El sistema de ciénegas permite soportarlos incrementos
presentados en el rio Magdalena.

Materialidad

MB B M A “ + Retencién hidrica
B + Capacidad de almacenaje de
+ MB: Muy baja agua por humedales,
: l?/:\‘i?:dia + Patrones de drenaje
. AAKS + Susceptibilidad a inundacion
+ MA: Muy Alta

Figura 9. Resultados andlisis de dependencias.

MB B M n MA * Derecho de uso de agua (m3)
+ Valor del servicio por hectérea
+ MB: Muy baja + Vulnerabilidad del acuifero (linea
- B:Baja base)
+ M:Media « Oferta hidrica
+ AAlta
+ MA: Muy Alta
Notas:

* Materialidad asignada considerando la materialidad sectorial de ENCORE, los resultados de las entrevistas y el

contenido del Plan de Gestion Ambiental.

5> Métricas pertinentes recogidas en el Informe de Cumplimiento Medioambiental y Evaluacion de

Impactos
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Servicio Ecosistémico: Aprovisionamiento de agua

Rol que juega: Permite los procesosde produccion

El aprovisionamiento de agua se relaciona con el ciclo hidrologicoy el
mantenimiento de este. Se relaciona directamente con métricas de
escasez, abundancia y calidad del recurso.

Puede tener un impacto significativo en el negocio, como la interrupcion
de la produccién. El sitio se ubica en la cuenca del Rio Magdalena, y
obtiene agua tanto de fuentes subterraneas (uso industrial y doméstico)
como de fuentes superficiales (uso doméstico)
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Servicio Ecosistémico: Proteccion contra inundaciones

Rol que juega: Regulacion del ambiente fisico

Los ecosistemas terrestres y algunos ecosistemas acuaticos como los
humedales contribuyen a la reduccién de la extension, duracion y
frecuencia de las inundaciones producidas por excesos de precipitacion
y/o desborde de cuerpos de agua

Para el campo Cantagallo, localizado en la cuenca del rio Magdalena, la
linea base hidrologica muestra que el 75,79 % del area es susceptible a
inundacién. El sistema de ciénegas permite soportar los incrementos
presentados en el rio Magdalena.

Materialidad Materialidad

MB B M - MA + Derecho de uso de agua (m3) MB B M A m « Retencidn hidrica

. + Valor del servicio por hectérea . + Capacidad de almacenaje de
+ MB: Muy baja * Vulnerabilidad del acuifero (linea + MB: Muy baja agua por humedales,
- B:Baja base) . Bi‘BaJa _ - Patrones de drenaje
* M:Media + Oferta hidrica * MMedia + Susceptibilidad a inundacion
+ AAlta « AAlta
+ MA: Muy Alta + MA: Muy Alta

Figura 9. Resultados analisis de dependencias.

Notas:

* Materialidad asignada considerando la materialidad sectorial de ENCORE, los resultados de las entrevistas y el
contenido del Plan de Gestién Ambiental.

Los principales retos identificados en esta etapa estuvieron relacionados con la necesidad de definir
y construir métricas para caracterizar los servicios ecosistémicos y los cambios generados por los
proyectos. Se ha identificado que el desarrollo de herramientas internas, como la herramienta de
resiliencia socioecoldgica (Piloto Dos), contribuye a la identificacion de impactos, dependencias y
analisis de escenarios.

e EA4: Analisis de impacto directo

Asimismo, se realizd una evaluacidon de dos impactos ejemplares identificados en la etapa E2 del
campo Yarigui- Cantagallo, de acuerdo con el marco LEAP ©. (Figura 10. Resultados Andlisis de
impacto directo

Notas:

*Materialidad asignada considerando la materialidad sectorial ENCORE, los resultados de las entrevistas y el contenido

del Plan de Gestidn Ambiental.

** Métricas propuestas para ser incluidas en el andlisis que no forman parte del PGA.
No se incluyé el impacto de las adquisiciones.

6 Informe de conformidad medioambiental - Evaluacion del impacto econémico
13
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. | . . Cambio de uso de suelo y modificaciénde la
Impulsor de impacto: Impulsor de impacto:

Cambio en la disponibilidad del recurso y oferta hidrica por captacion, Instalacion de actividades ajenas a la capacidad agrolégica del suelo. El
transporte y uso. En términos generales la modificacion del nivel cambio puede ser negativo cuando la nueva actividad supera la
equipotencial esta directamente asociada al cambio en la disponibilidad potencialidad del suelo o no es dedicado a su uso estimado.

del recursoy puede generarse por el desarrollo de actividades antrépicas.

El Campo Yarigui-Cantagallo obtiene el recurso hidrico de fuentes Impactos negativos medios en la etapa preoperativa, y altos en la etapa
superficiales y subterraneas. El impacto e uso de agua se presentaen operativa por la construccion de vias y localizaciones. Impactos positivos
mayor medida en las etapas preoperativay operativa (perforacion de en la Ecoreserva, en donde se llevan a cabo actividades de conservacién.
pozos). Importante por aspectos regulatorios y para la operacion. Importante por aspectos regulatorios y compromisos.
Materialidad: Materialidad:
« Captacion de agua por fuente + Volumen aprovechado
MB ] A “ = Porcentaje de agua reinyectada MB B “ A MA + Hectéreas preservadas**
+ Huella de escasez de agua = Hectareas restauradas**
« MB: Muy baja * Huella de degradacion + MB: Muy baja - Area intervenida
+ B:Baja + B Baja
- M:Media « MMedia
+ A Abka + AAlta
+ MA: Muy Alta + Oferta de agua + MA: Muy Alta ¢+ Uso de suelo (linea base 2013)

+ Inventario forestal

Figura 10. Resultados Analisis de impacto directo

Notas:

*Materialidad asignada considerando la materialidad sectorial ENCORE, los resultados de las entrevistas y el contenido
del Plan de Gestién Ambiental.

** Métricas propuestas para ser incluidas en el andlisis que no forman parte del PGA.

No se incluyd el impacto de las adquisiciones.

Los retos identificados estan relacionados con la determinacién de métricas estandarizadas con
TNFD por alcance para todas las operaciones y el establecimiento de criterios y analisis de impacto
de los proveedores locales. Teniendo en cuenta el nuevo documento de métricas sectoriales del
TNFD, se espera poder definir las métricas a utilizar.

e Conclusiones y recomendaciones para la fase E (Evaluar)

De esta fase puede concluirse que ENCORE, IBAT vy el filtro de riesgos de WWF son herramientas
utiles para evaluar impactos y dependencias. Sin embargo, también seria importante tener en
cuenta informacién nacional y corporativa disponible mas granular.

Las bases de datos agregadas de impactos y dependencias son necesarias para obtener una visidn
general de la importancia de los servicios ecosistémicos, priorizar las principales dependencias e
impactos y orientar el desarrollo de escenarios para los riesgos y oportunidades asociados.

Los EIA permiten recopilar una amplia gama de datos sobre impactos, pero no sobre dependencias.
Esto requiere ajustes en los procesos actuales sobre los EIA.

33 Analizar (Riesgo material y oportunidades)

e Al:Identificacion de riesgos y oportunidades

Los riesgos y oportunidades relacionados con la naturaleza surgen de las dependencias e impactos
de una organizacién en la naturaleza. Como resultado del analisis de impactos y dependencias, se
consideraron dos riesgos y una oportunidad para su evaluacién. El primer riesgo identificado fueron
las inundaciones. Este riesgo implica la interrupcion de las operaciones de Ecopetrol debido a
inundaciones resultantes de cambios en las condiciones del ecosistema (cobertura vegetal y cuerpos
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de agua reguladores), resultando en dafos fisicos a los activos. Este riesgo estd ligado a la
dependencia del servicio ecosistémico de regulacién de inundaciones y tormentas. Adicionalmente,
se identificd conflicto por el uso del agua; aumento de conflictos por competencia por los recursos
y/o la calidad de las fuentes hidricas por parte de terceros, resultando en dafios reputacionales para
Ecopetrol. Lo anterior asociado al impacto por el uso del agua.

Por otro lado, se identificé la oportunidad de restauracion y conservacién en la Ecoreserva La
Doncella. Las Ecoreservas son areas de propiedad de Ecopetrol, designadas para la proteccién de
ecosistemas estratégicos, sin limitar sus usos productivos. Por lo tanto, existe una relacién con el
impacto positivo en el mantenimiento de la cobertura vegetal, el control de la erosién y el manejo
de la escorrentia.

e A2, Mitigacidn de riesgos y oportunidades existentes

Ecopetrol cuenta con un sistema integrado de gestion de riesgos (IRS). Este sistema esta liderado por
la Vicepresidencia Corporativa de Cumplimiento a través de la Direccidn Corporativa de Gestidn
Integrada de Riesgos y es supervisado por la Junta Directiva a través del Comité de Auditoria y
Riesgos de la Junta Directiva. Los riesgos en la empresa son gestionados a nivel estratégico, tactico
y operativo. Ademas, se realiza la identificacidn de riesgos emergentes, que son riesgos que podrian
tener un impacto a largo plazo en la empresa (3-5 afios 0 mas).

Actualmente, la empresa tiene dos riesgos relacionados con la naturaleza: el riesgo de manejo
inadecuado del cambio climatico y el agua (estratégico), el riesgo de perturbacion ambiental
(operativo) y la no utilizacién de tecnologia que permita Soluciones de Capital Natural (emergente).

Para la integracidn de riesgos y oportunidades relacionados con la naturaleza en procesos existentes,
el TNFD establece cinco principios. Actualmente, Ecopetrol ya realiza actividades que cumplen con
estos principios:

e Sitio: Ecopetrol ya realiza una evaluacion de riesgos y oportunidades por sitio de operacion
durante la licencia y estudios ambientales.

e Interconexiones: a nivel corporativo existe una responsabilidad de gestidn
predeterminada para identificar, evaluar y responder a los riesgos y oportunidades.

e Orientacion temporal: Ecopetrol analiza riesgos con factores climaticos temporales y
escenarios por sitio.

e Proporcionalidad: Ecopetrol realiza y prioriza sus riesgos de acuerdo con la materialidad
de sus operaciones por sitio y corporativas.

e Coherencia: a nivel de sitio, Ecopetrol tiene un proceso definido por sitio para la evaluacidn
e identificacion de riesgos y oportunidades.

e A3. Mitigacion adicional de riesgos y gestion de riesgos y oportunidades

El riesgo de inundacién mencionado anteriormente pertenece a la categoria de riesgo fisico agudo
planteado por TNFD, ya que eventualmente generaria un aumento en los costos debido a desastres
naturales. Ecopetrol ha identificado este riesgo en su categoria de riesgo operacional,
especificamente en incidentes de interrupcidon operacional por causas ambientales.
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El riesgo de conflicto en el uso del agua pertenece a la categoria de transicion reputacional segun el
TNFD, cuyo impacto financiero es la disminucidn en la valoracién de mercado por conflictos sociales.
En Ecopetrol este es un riesgo estratégico y se incorpora a través de la inadecuada gestion del cambio
climatico y del riesgo hidrico.

La oportunidad de Restauracion y Conservacién de Ecoreservas esta alineada con las categorias de
resiliencia y reputacién segun TNFD. Respectivamente, tiene el impacto financiero de una mayor

resiliencia a los desastres naturales y una mejor reputacién entre las partes interesadas. A nivel
nacional, esta alineada con la taxonomia verde propuesta por el Ministerio de Finanzas.

e AA4. Evaluacion de la materialidad de los riesgos y oportunidades

Para revelar los riesgos identificados, oportunidades exposicién y magnitud deben establecerse Ias

métricas para determinar |mp||caC|ones financieras
ImPECtoldependenﬂa e o
se relaciona
Afectaciones en las operaciones de Ecopetrol por inundaciones debido al Dependencia en servicio
1. Inundaciones cambio en las condiciones del ecosistema (cobertura vegetal y cuerpos de ecosistémico de regulacion de
agua reguladores), resultando en dafios fisicos a los activos. inundaciones y tormentas.

@ 2. Conflicto por uso de Aumento de conflictos por competencia de los recursos y/o la calidad de

agua fuentes de agua por terceros, resultando en dafio reputacional para Ecopetrol. I EEE D EEE

Oportunidad Impac*o,depende.nﬂa e -
se relaciona

Impacto positivo en el mantenimiento
de coberturavegetal, control de

1. Restauracion ) ) )
@ y Mantener y conservar reservas voluntarias dentro de la zona de influencia de
erosiony escorrentia.

conservacion en la ¥
las actividades realizadas por Ecopetrol S.A.
Ecoreserva La Doncella

Figura 11).

ImPaCtoldependE‘n‘:Ia - EI que
se relaciona

Afectaciones en las operaciones de Ecopetrol por inundaciones debido al Dependencia en servicio
1. Inundaciones cambio en las condiciones del ecosistema (cobertura vegetal y cuerpos de ecosistémico de regulacion de
agua reguladores), resultando en dafios fisicos a los activos. inundaciones y tormentas.

2. Conflicto por uso de Aumento de conflictos por competencia de los recursos y/o la calidad de
Impacto de uso de agua

agua fuentes de agua por terceros, resultando en dafio reputacional para Ecopetrol.

Oportunidad Impac*o,depende.nﬂa e -
se relaciona

Impacto positivo en el mantenimiento
de coberturavegetal, control de

1. Restauracion ) ) )
@ o y Mantener y conservar reservas voluntarias dentro de la zona de influencia de
erosiony escorrentia.

conservacion en la .
las actividades realizadas por Ecopetrol S.A.
Ecoreserva La Doncella

Figura 11. Indicadores de exposicién y magnitud del riesgo y oportunidad.

e Conclusiones y recomendaciones para la fase A (Analizar)

De esta fase se puede concluir que entender cdmo analizar mejor las variables y las tendencias a lo
largo del tiempo podria mejorar la medicidn de riesgos y oportunidades, que actualmente presenta
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métricas como estaticas. Para el andlisis de escenarios es importante ir mas alld de los escenarios
globales y ajustarlos a escenarios nacionales o locales para gestionar mejor los impactos y
dependencias identificados en fases anteriores. Asimismo, la incorporacién del analisis de riesgos
con métricas y exposicidn es un reto necesario para complementar el andlisis de la empresa.
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e Las preguntas del Marco LEAP son utiles para abordar el proyecto piloto y caracterizar el lugar
seleccionado.

e Hay informacién suficiente para generar analisis de impacto y riesgo. Sin embargo, se necesita
mas informacién y analisis sobre dependencias y oportunidades.

e Se recomienda encarecidamente comparar las métricas globales y sectoriales propuestas por el
TNFD con las utilizadas internamente.

e Se aconseja la integracidn de las herramientas propias con las plataformas disponibles, como
IBAT, riesgos para el agua y la biodiversidad del WWEF, etc.

e Se necesita mas claridad en las métricas sugeridas para la construccién de escenarios de gestién
de riesgos.

e Esnecesario priorizar los activos, segmentos y categorias de suministro en los que se aplicara el
TNFD.

e Los principales retos relacionados con la aplicacién de la metodologia incluyen la priorizacién y
ampliacidn de los ejercicios piloto, la priorizacidn e integracion de las cadenas de suministro, la
alineacion de los requisitos de informacidn entre diferentes normas y marcos, y la realizacién de
la valoracién econdmica de las dependencias, impactos, riesgos y oportunidades identificados.

e A medida que las empresas avanzan en la aplicacion del marco del TNFD, es fundamental
garantizar que los parametros de informacién no sélo reflejen los impactos negativos, sino
también las acciones y los resultados positivos relacionados con la gestidén de la naturaleza. De
este modo se obtendra una vision mas completa de los resultados medioambientales de una
empresa y de su contribucidn a la conservacion de la naturaleza.

4. Conclusiones generales y retos

5. Documentos revisados y herramientas utilizadas

TNFD Beta framework and annexes.

Environmental management plan for the Yarigui-Cantagallo field.

IBAT (Integrated Biodiversity Assessment Tool).

ENCORE (Ecosystems and Communities Overviews and Risk Evaluation).
Final products of Deloitte consultancy.

Biodiversity enhancement Plan of La Doncella’s Ecoreserve.
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